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SAZETAK

Pod naslovom zavrSnog rada “Istrazivanje mogucnosti primjene prirodnih pigmenata u tisku tekstilnih
materijala namijenjenih interijerima” obuhvaceno je istrazivanje postojanosti prirodnih pigmenata koji su
postupkom ruénog sitotiska i optimiranih tiskarskih pasta nanijeti na tekstilnu podlogu. Izradena je i ravna
Sablona s odabranim uzorkom. Koristila su se 3 nacina fiksiranja (pomoc¢u pare, kontaktnim fiksiranjem
vruéim zrakom na termo presi i atmosferskim fiksiranjem u vremenskom periodu od 6 tjedana) kako bi
se ispitao utjecaj same metode fiksiranja, ali i utjecaj komponente vremena u procesu vezanja i fiksiranja
pigmenta za tekstilnu podlogu. Provedeno je ru€no pranje i pranje na 60°C u laboratorijskom uredaju za
mokro oplemenijivanje i bojadisanje Mathis Polycolor. Dobiveni su razli€iti rezultati pri svakom nacinu
fiksiranja, Sto ukazuje da postojanost prirodnih pigmenata ovisi o nacinu fiksiranja i vrsti koristenog
uguscivaca (prirodni ili sintetski). Gotovi ispitani uzorci sluziti ¢e za daljnju primjenu u interijeru (navlake

za namjestaj, tekstilne tapete, sjenila za lustere, zavjese).

SUMMARY

The Bachelor’s thesis titled "Exploring the possibility of using natural pigments in the printing of textile
materials intended for interiors" includes research on the durability of natural pigments, applied on textile
surface by technique of flat screen printing with optimized printing pastes. Three fixation methods were
used (using steam, hot air contact fixation on a thermal press and atmospheric fixation over a period of
6 weeks) to examine the influence of the fixing method itself, but also the influence of the time component
in the process of bonding and fixing pigment to textile substrate. Manual washing and washing at 60°C
were performed in the laboratory device for wet processing and dyeing Mathis Polycolor. Different results
with each method of fixation are obtained, which indicates that the durability of natural pigments depends
on the method of fixation and the type of thickener used (natural or synthetic). The finished tested
samples will be used for further application in the interior (furniture covers, textile wallpaper, shades for

chandeliers, curtains).



Sadrzaj

T V2] - | PSPPSR 2
STU 0] 4T Y OO TUPPPPTPTPN 2
1. LU 1Yo Yo TP PPUPT 5
2. JLIC=T0 ] 1153 (o Lo SRR 6
2.1, S0 SU PIGMENT? ...ttt ettt ettt ettt ettt s et et e s s esesnenananas 6

2.2. PiIgmenti KrozZ ProSIOST .......oouiiiiiiiiiie e 6

A I T [ =T o 8 o £ 4= T U = T [ 8

2 S o1 (1 1T - SRR 8

R B (o 1= =Y o1 1 SRR 9

B T TN (0 1 (U 1 = W SRR 9

PG R 3 - | R TUPRPRPRN 10

PG NN @ ] - o [P PRPUPRR 11

AR G T Y= Lo - PR OPPEEPR 11

3. L] 7o o 1= W = Lo = PSRRI 13
T R 4 o Yo T g o 4 = 1 (=T | == PP 13

3.2 1ZDOK DOJIA .o 13

3.3 Priprema tisSKarskiln PASH .........oooiiiiiiiiiiie e 13

3.4 Jedini€ne recepture tiskarskin Pasti ........ccvvviviiiiiiiiiiii 14

3.5 TEKSHINT TISBK ..eeeieeiieiiieee ettt e e ettt e e e e e e s e bbb e e e e e e e e e s aanbbbeeeaeeeeeanans 15

BB FIKSITAINJE .ottt e et e bt e e e e e e e b e e e nene 16

I A = - o1 PO OTPRRN 18

3.7.1 Pranje u laboratorijskom uredaju mathis polyColor............cccccoiiiiiiiiees 18

4, Prikaz otisnutih, fiksiranih i opranih uzoraka ................ccccc 20
IS 1 S 20

.2 PAMUK. ..ottt ettt e e oo e e e e e b e e et e e e e e e bt e e e e e e e s e nabaereeaeeas 21

4.3 Uzorci tiskani pastom na bazi ugu&éivaca prisulon dca 90 ..........cceeeeiiiiiiiiiiiii e 21

4.4 Uzorci pamuka tiskani pastom na bazi sintetickog uguséivaca (tubivis dl 600), nefiksirani.....21

4.5 Uzorci pamuka tiskani pastama na bazi uguscivaca prisulon dca 90, fiksirani parom............. 22

4.6 Uzorci pamuka otisnuti pastama na bazi uguséivac¢a prisulon dca 90, fiksirani vru¢im zrakom23

4.7 Uzorci tiskani pastom na bazi sintetiCkog ugusgivacga............ccooouiiiiiiiiiiniiii e 24
4.8 Proces pranja uzoraka u laboratorijskom uredaju mathis polycolor..............cccccceeiiiiiiiiinnenen. 25
T 1= 14T r= U T {0 o SO 25
4.8.2 Uzorci tiskani pastom na bazi uguscivaca prisulon dca 90 - fiksirani............occvvveeeeenn. 26

4.8.3 Uzorci otisnitu pastama na bazi sintetickog uguscivac¢a tubivis dl 600, fiksirani vru¢im zrakom



5. LR =] 0] = V7= L OSSP PTP PP

6. ZAKIUBAK ... ee e e e e e e s e e e s e e

Literatura



1. UVOD

Tekstilna industrija je jedan od vecéih zagadivaca okoliSa. Govoreci o okoliSu, jedna od bitnijih stavki je
upotreba velike koli¢ine pitke vode tijekom operacija pranja, izbjeljivanja, bojenja, njege i oplemenjivanja
tekstila. Tijekom proizvodnje u tekstilnim industrijama koristi se puno kemikalija i velike koli€ine goriva.
Njihovom zbrinjavanju nije se naslo rijeSenja do dan danas. Ukoliko se uzme u obzir da su istrazivanja
mogucnosti primjene prirodnih bojila iz obnovljivih izvora i otpadnih sirovina u kontinuiranom porastu,
otvara se vrlo znacajno podrucje i tehnoloSkih i dizajnerskih istrazivanja. Istrazivanje mogucénosti
ponovne uporabe otpadnih sirovina kao izvora prirodnih pigmenata, sto nosi sa sobom ekoloSku i
ekonomsku opravdanost.

Pojavom sve CeScih trovanja i alergijskih reakcija koje izazivaju sinteti¢ka bojila krenulo se u istraZivanje
ponovne primjene prirodnih bojila. lako primjena prirodnih bojila ima svoje prednosti u odnosu na
primjenu sintetskih pigmenata, postoje neki nedostaci. Jedan od nedostataka je koli€ina (biljaka, kukaca,
minerala) potrebna za obojenje i stvaranje pigmenta veée koli¢ine materijala, gledano iz ove perspektive,
sintetska bojila su puno pristupaénija i ekonomicnija kao odabir.

U ovom radu provedeno je ispitivanje moguénosti primjene prirodnih bojila kodenila, kurkume, matche,
nara, oraha i spiruline u postupcima uzorkovanja tekstilnog materijala tehnikom ruénog sitotiska. Nakon
provedenog izbora prikladnog uguséivaca i optimiranja sastava tiskarske paste, uzorci su otisnute te su
fiksirani parom, vruéim zrakom kontaktno primjenom termo preSe te stajanjem na zraku u trajanju od 6
tiedana. Cilj je bio ispitati koja metoda fiksiranja bi mogla dati optimalne rezultate postojanosti te ispitati
ulogu vremenske komponente u vezanju i fiksiranju bojila za tekstilni materijal. U zavrdnoj fazi rada
provedeno je pranje otisnutih uzoraka na temperaturi 60°C. potrebno je naglasiti da ovakva temperatura
nikako nije preporucljiva za njegu tekstila obojenim ili tiskanim prirodnim bojilima, ali se htjela testirati

postojanost otisaka u ekstremnim uvjetima.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. STO SU PIGMENTI?

Pigmenti su tvari u obliku vrlo sitnih i ¢vrstih Eestica koje su nosioci boje u Zivim organizmima. Pigment

dolazi u obliku fino mljevenog praha , ono je netopljivo u vodi te se iz tog razloga koriste uguséivaci kao

oblik veziva za sami pigment. Vezivo je je odgovoran medij za drzanje pigmenata na materijalu.

Na svijetu je otkriveno i dobiveno mnogo pigmenata. Neki od najraSirenijih su:

porfirini(klorofil, hemoglobin, citokromi)

karotenoidi (zuti ksantofili i naranasti do naranc¢astocrveni karoteni, koji se nalaze u razli€itim
tkivima biljaka, prazivotinja, spuzava, mahovnjaka, jezinaca, kraljeznjaka, te fukoksantin u
smedih i nekih drugih alga)

fikobilini (fikoeritrin i fikocijan)

antocijani (crvene,ljubicaste i plave boje)

flavoni i flavonoli (Zute boje poznate i pod nazivom antoksantini. Nalaze se u listovima, cvjetovima
i plodovima biljaka, a dolaze i u nekih vrsta kukaca i jezinaca)

betalaini (nalaze se u vaku vakuolama vecine biljaka reda Caryophyllales)

betanidin u korijenu cikle

filokaktin u biljkama roda Phyllocactus, Zuti pigment u zapadnoindijske opuncije

amanitin je crveni pigment u otrovne gljive crvene muhare

kinoni (primjerice smeda jesenja boja listova kruske), a dolaze i u unutarnjim organima jezinaca i

kukaca (naftokinoni)

2.2. PIGMENTI KROZ PROSLOST

U proSlosti su ljudi koristili pigmente koje su mogli dobiti iz sirovina kojima su tada bili okruzeni. Naj¢eSci

su bili pigmenti dobiveni iz zemlje, a to su bili pigment oker zuta, oker crvena i crna. Voda se tada koristila

kao primarno vezivno sredstvo.

Jedni od najstarijih primjera uporabe pigmenata je za oslikavanje spilja. Kao primjeri se mogu navesti

slika bizona iz Altamire (Spanjolska) te slika ljudskog otiska ruke iz Avignona (Francuska). Navedene

spiljske slike su stare vise od 30 000 godina, dok slike geometrijskih oblika nadenih u spilji Blombos u

6



Juznoj Africi datiraju iz jo$ starijeg perioda i to prije 70 000 godina. Palete boja su u tom periodu bile
spektralno jako siromasne. Nisu bile jako Ceste i pristupacne zelene i plave nijanse, a prevladavala su

oker Zuta i oker crvena.

Slika 1. Spiljske slike iz Altamire i Avignona

U Egiptu 3000 pr. Kr. se sve &e8¢e javlja plava boja, pigment je bio dobiven od kalcijevog bakrenog
sulfata dobivenog mijeSanjem kalcijevih soli (karbonat, sulfat, hidroksid) i pijeska. Egipcani su prvi poceli
koristiti metode fiksiranja i koriStenja prirodne gume za bolje i dulje prianjanje na povrSinu. Takoder su
koristili zeleni pigment dobiven od malahita (najstariji poznati zeleni pigment). Oba pigmenta pronadena
su u grobnicama starog Egipta. Egip¢ani su bili prvi koji su imali podlogu tj. bazu kako bi pigment bio
transparentniji. Postupak se izvodio tako da se otopina organskih bojila ekstrahirala iz dijelova biljaka i

mijeSanjem sa hidratiziranom glinom ili taninom da bi se dobio netopivi pigment.

Davno prije nego $to su se pojavile zapadne civilizacije, znanost i tehnologija u Kini bila je daleko
razvijenija. Kinezi su razvili jaki crveni pigment, vermilion, koji je nastao drobljenjem, ispiranjem i

zagrijavanja minerala cinabar ili Zivinog sulfida.

Grcki slikari su do 19. stolje¢a koristili bijeli pigment proizveden od bijelog olova. Navedeni pigment se
kod Egip¢ana, Rimljana i Grka koristio kao kozmetika unato€ saznanja da je otrovan i Stetan za zdravlje.
Bijelo olovo dobiveno je slaganjem olovnih traka u porozne staklenke s octom i zatrpavanjem staklenki u
stajski gnoj, sto je stvorilo toplinu potrebnu za ubrzanje reakcije. S nekoliko pobolj$anja, ovaj postupak
nastavio se Kkoristiti sve do 1960-ih. FiziCka struktura bijelog olova je veoma pogodna za koriStenje u

slikanju uljanim bojama.



Jedna od najvaznijih boja koju su Koristili Rimljani bila je tirijska ljubi¢asta. Boja je dobivena iz Zlijezda
mekuSaca (Murextrunculus i Purpura haemastoma) koji su pronadeni u Sredozemnom moru u blizini Tira
(Libanon). Prirodni pigmenti se i u danasnje vrijeme Koriste, ali njihova svojstva se znatno poboljSavaju

jer se koriste sinteti¢ka veziva [1].

2.3 PIGMENTI KORISTENI U RADU

2.3.1 SPIRULINA

izvora, jo$ uvijek neistrazena u koriStenju sa tekstilom i tekstilnim tehnikama tiska. PotjeCe iz porodica
algi (Arthrospira platensis). Ona je mikroskopska alga koju su jo$ drevna plemena Inka redovito koristili
za izdrZljivost i energiju. Osim njezine velike upotrebe u obojenju hrane naisli smo i na njezinu upotrebu
kao prirodni pigment koji se aplicira na tekstil i papir. Spirulina daje plavozeleno obojenje. Zanimljivost
kod spiruline je §to daje razli€ito obojenje ovisno o koli€ini tekucine s kojom ju se pomijeSa, naime tijekom
dodavanja jako zasi¢ene tekuéine ona postaje plavija dok dodavanjem slabo zasi¢ene tekucine pigment
postaje zeleniji. Kao sama alga, spirulina nema dobru postojanost na povrSinama bez dodatka fiksatora.
Njezin pigment osjetljiv je na UV svjetlo i pod njegovim utjecajem blijedi. Bez fiksatora bi na tekstilu
izdrzala od nekoliko dana do 2 tjedna. Stoga smo istrazivali optimalne koli¢ine fiksatora i pigmenta kako

bi uvidjeli razlike u postojanosti [2] [3] [4].

Slika 2. Prikaz praha od spiruline (lijevo) i obojenja koja je moguce postici (desno)



2.3.2 KOSENIL

KoSenil dolazi od biljnih parazita koji se hrane sokom iz plosnatog ¢lanka kaktusa pod nazivom opuncija
ili indijska smokva. Podrijetlo kukaca je iz Meksika i Juzne Amerike. KoSenil daje crveni i purpurni ton

zbog svoje kemijske strukture koja sadrzi karminsku kiselinu.

Kao bojilo je do$ao iz Amerike (Meksika) u Europu (Spanjolsku) u 17. stolje¢u. Europom su vladali tonovi
ljubicaste i purpura te se naj¢esc¢e bojadisala vuna s indigom, a kasnije ¢ak s crvenim bojilima. Nakon
dolaska koSenila u Europu njegova proizvodnja krenula je rapidno rast, a Meksiku je koenil postao drugi
najvazniji izvoz nakon srebra. MijeSanjem s kositrom dobivaju se briljantno grimizna i purpurna bojila.

On daje jako obojenje Cak i kada se koristi u malim koli¢inama. MozZe se reéi da je ekonomski isplativo i
lako baratati njegovim pigmentom. Kao i spirulina ovisan je o optimalnom fiksatoru. Kod spiruline fiksator

daje postojanost, dok kod koSenila fiksator regulira njegovu jacinu [5].

Slika 3. Kukac iz kojeg se dobiva kosenil (lijevo) i obojenja koja je moguce postici (desno)

2.3.3 KURKUMA

Kurkuma je jedan od poznatijih prirodnih pigmenata. PotjeCe iz jugoistoéne Azije u pojasu od Vijetnama
do Juzne Indije. Koristila se kao dodatak i nadopuna skupom pigmentu 3afrana, jer posjeduje sli¢an Zuti
ton. Glavni kurkumionid zac€ina kurkume je kurkumin, koji dolazi iz porodice dumbira. Kurkumin je jarko
zute boje i koristi se kao bojilo i aditiv u hrani. Kada se kurkuminu doda borna kiselina dobivamo crveno

bojilo.

Kurkuma se u proSlosti koristila u medicini za ublazavanje raznih tegoba. Postoje istrazivanja gdje
kurkumin ima Siroki raspon potencijalnih terapijskih ili preventivnih ucinaka, te djeluje protuupalno,
antifungalno i antitumorski. Kurkuma u obliku praha nije topiva u vodi ve¢ u organskim otapalima poput
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acetona, etanola i heksana. Kurkumin (zuta boja) se moze dobiti isparavanjem esencijalnog ulja od

kurkume. Kurkuma se najviSe slaze sa materijalima koji su od svile, pamuka i vune [6].

Slika 4. Plod i prah od kurkume (lijevo) i obojenje koje je moguce dobiti na tekstilu (desno)

2.3.4 NAR

U Antici je nar bio simbol ljubavi i voée koje se najvise uzgajalo. Njegov zuti pigment dobiva se
ekstrakcijom najéescée iz osusene kore zrelih plodova nara. Cesto se koristio u mje$avini sa $afranom
jer posjeduje sliénu pigmentaciju Zutog tona. Safran je bio jako skup i teSko ga je bilo proizvesti u velikim
koliCinama pa je nar sluZio kao dobar nadomjestak. Ime mu dolazi iz latinskog i predstavlja znacenje

“siemenke jabuke”. Spanjolski grad Granada je dobio ime po naru.

Nar posjeduje velik postotak tanina (19-26%). Najobilniji tanin Sipka zove se punicalagis. Neki od
dodataka prehrani sadrZe ekstrakt cijelog Sipka s velikom koncentracijom punicalaginsa. Odli¢ne
rezultate obojenja dobiva s prirodnim biljnim vlaknima posebno s pamukom, ali takoder s vlaknima svile
i vune. Nijanse nara variraju od Zutih tonova bez ikakvih veziva, s raznim vezivim tonovi postaju
zutozlatni. Pri dodavanju Zeljeza dobivaju se zeleni (poput mahovine), sivi i crn tonovi. U kombinaciji s

indigom daje vrlo zelene nijanse. Danas je vrlo popularan u koriStenju tehnike ekotiska.
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Slika 5. Prikaz plodova nara (lijevo) i obojenja koja je moguce postici (desno)

2.3.5 ORAH

Orah (lat. Juglans regia) je listopadno stablo iz istoimene porodice oraha (Juglandaceae), podrijetlom iz
jugozapadne Azije i jugoistoCne Europe. Plod je okruglasta koStunica veli€ine 3-5 cm. Obavijena je
glatkim, zelenim i mesnatim ovojem debljine oko 3 mm koji dozrijevanjem posmedi. Svjeze zelene kore

oraha sakupljale su se i suSile u sjeni, a zatim su se te kore mljele i od njih se dobivao pigment u obliku

praha [7].
Slika 6. Plod oraha (lijevo) i obojenja koja je moguce postici (desno)
2.3.6 MATCHA

Matcha je vrsta zelenog €aja, a pigment zelenog ¢aja je klorofil. Klorofilni pigmenti su skupina zelenih

pigmenata koji se mogu nadi u tkivima za fotosintezu. Oni &ine kljuéni element fotosinteze, onaj koji je

11



potreban za apsorpciju svjetlosti. Izvorno se izraz klorofil koristio samo za oznacavanje zelene boje [8]

9.

Slika 7. Prikaz praha od matche (lijjevo) i obojenja kojeg je moguce dobiti (desno)

12



3. METODIKA RADA

3.11ZBOR MATERIJALA

U radu je koriStena tekstilna tkanina sirovinskog sastava 100% pamuk, kemijski bijeljena i 100% svila.

Konstrukcijska karakteristika tkanine je platno vez P1/1.

3.21ZBOR BOJILA

Pigmenti koji su koristeni za izradu uzoraka su prirodni pigmenti: kurkuma, koSenil, nar, orah, matcha i

spirulina.

3.3 PRIPREMA TISKARSKIH PASTI

Za izradu tiskarskih pasti izabrana su dva uguscivaca, trgovackih naziva Prisulon DCA 90 i Tubivis DL
600. Razlika izmedu ovih ugusc¢ivaca, iako se oba pona$aju na nacin da tvore polimerni film na povrsini
tekstilnog materijala, je ta $to je PRISULON DCA 90 uguscivaC prirodnog porijekla, eter guara, dok je

ugusciva€ Tubivis DL 600 sinteticki ugusc¢ivac.

Priprema mati¢nih ugusc¢ivaca :
1. Prisulon DCA 90:
e univerzalni ugus¢iva¢ za tekstilni tisak za sve vrste vlakana i za sve grupe bojila osim
reaktivnih i naftolnih bojila
e sirovina mu je prirodnog podrijetla (eter guara tj. biljna Skrobna guma)

o Siroki raspon spektra i primjene

2. Tubivis DL 600:

e visoko djelotvorni sinteticki uguséivac

13



3.4 JEDINICNE RECEPTURE TISKARSKIH PASTI

Sljedece tablice pokazuju recepturu kojom su dobivene tiskarske paste koriste¢i uguséivace Prisulon
DCA 90 i Tubivis DL 600:

Tiskarska pasta na bazi uguscivaca
Prisuln DCA 90
Sastojak Masa [g]
uguséivac 50
pigment 5
urea 0.5
glicerol 0.5

Tablica 1. Receptura tiskarske paste gdje je Prisulon DCA 90 koristen kao uguscivac

Tiskarska pasta na bazi sintetickog
uguscivacéa Tubivis DL 600
Sastojak Masa [g]

uguséivac 30
veziva 7.5
fiksator 0.5
pigment 15

Tablica 2. Receptura tiskarske paste gdje je Tubivis DL 600 koristen kao uguscivac

Na slici su prikazane tiskarske paste dobivene u laboratoriju koristeéi gore navedene recepture.
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Slika 8. Tiskarske paste dobivene u laboratoriju

3.5 TEKSTILNI TISAK

Tehnika sitotiska ili tehnika propusnog tiska smatra se najraznovrsnijom i najznacajnijom metodologijom
primjene boje, bojila i dizajna na tekstilu. Tisak se ostvaruje na nagin da se bojilo (prikazano na sljedecoj
slici) strugacem potiskuje kroz tiskarsku formu koja je zategnuta na drveni ili aluminijski okvir. Uzorci su

realizirani konvencionalnom tehnikom ruénog sitotiska.

Osnovne tehnike tiska su: komadni sitotisak, kontinuirani sitotisak, rotacijski sitotisak te digitalni tisak.
Osnovni alati u tisku su: podloga, rastiralo i sito. Podloga je dio na koji se stavlja tekstilni materijal na koji
se zeli tiskati. Podloga mora biti ¢vrsta, a moze biti staticna ili pokretna. Mora osigurati dobro prianjanje
tekstilnog materijala, mora biti periva, ne smije upijati vodu niti tiskarsku boju. Pomocu rastirala se
tiskarska pasta protiskuje kroz sito Sablone na tekstilni materijal koji se tiska. U praksi se najc¢eS¢e koriste
dvije vrste rastirala: klasiCna i magnetska. Pritisak rastirala na podlogu i dimenzije rastirala ovisiti ce o

finoCi uzorka kojeg se tiska.

Sita koja se koriste za izradu ravnih Sablona izradena su od PA ili PES materijala i konstruirana su poput

fine mrezZe, propusne za tiskarsku pastu, koja sluzi kao nosac blokiraju¢ih emulzija koje sluze za
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razvijanje Sablona. Finoca sita izrazava se u mesh-ima. Mesh-om se definira broj niti po in? (inCu
kvadratnom) od kojih je sastavljeno sito. O broju niti po in? (in¢ kvadratni) Sirine sita, ovisiti ¢e veliina
otvora sita. Finoca sita ovisit ¢e i o promjeru PA ili PES vlakna koristenog za izradu sita. Sablona je forma
sa definiranim dizajnom (uzorkom), kroz koju se protiskuje tiskarska pasta i na taj nacin prenosi zeljeni

uzorak na tekstilnu podlogu.

Stika 9. Prikaz tehnike sitotiska

3.6 FIKSIRANJE

Fiksiranje je klju¢na faza tekstilnog tiska u kojoj se odvija reakcija bojilo-vlakno. U radu su primijenjene 3

metode fiksiranja:

1) kontaktno fiksiranje vru¢im zrakom na termo presi
2) fiksiranje parom
3) fiksiranje pod atmosferskim uvjetima u periodu od 6 tjedana

Uzorci tiskani tiskarskom pastom na bazi ugusc¢ivaca Prisulon DCA 90 fiksirani su parom u trajanju od 30
minuta i vru¢im zrakom na temperaturi 120°C u trajanju od 3 i 4 minute. Uzorci tiskani tiskarskom pastom
na bazi sintetickog uguséivaca Tubivis DL 600, fiksirani su samo vruéim zrakom, kontaktno primjenom

termo-preSe, na temperaturi 120°C u trajanju od 2 minute.
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Uzorci tiskani objema pastama su, osim navedenih metoda fiksiranja, ostavljeni u atmosferskim uvjetima,
u ne-fiksiranom stanju, u trajanju 6 tjedana kako bi se ispitala vremenska komponenta u vezanju i

fiksiranju boijila za vlakno.

Slika 11. Prikaz parionika za vrijeme fiksiranja
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3.7 PRANJE

Pranje je jedna od klju¢nih obrada nakon tiskanja tekstila. Tekstil nakon tiskanja posjeduje bojilo i
ugudciva€ koji u zaostatku na vlaknu uzrokuje loSu postojanost otiska i ostavlja tvrdi opip. Uzorci su
odmah nakon fiksiranja oprani ru¢no te su nakon toga podvrgnuti pranju u laboratorijskom uredaju za

mokro oplemenijivanje i bojadisanje Mathis Polycolor, na temperaturi 60°C.

3.7.1 PRANJE U LABORATORIJSKOM UREDAJU MATHIS POLYCOLOR

Svi uzorci, fiksirani parom, vru¢im zrakom i odlezavanjem, u zavr$noj fazi rada oprani su na temperaturi
60°C, u laboratorijskom uredaju za mokro oplemenjivanje i bojadisanje Mathis Polycolor. Kupelj za pranje

izradena je prema slijedecoj recepturi: na 1l vode dodaje se 4g standardnog praskastog deterdZenta, Ciji

je sastav prikazan na slici 13.

1

Slika 13. Prikaz koristenog deterdZenta
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Na uredaju je koristen program 61 koji provodi pranje na 60°C u trajanju od 30 minuta , te je nakon pranja
proveden proces hladenja kiveta u trajanju od 10 minuta. Sljedeca slika prikazuje odabir programa 61 na

Mathis Polycolor laboratorijskom uredaju.

Slika 14. Prikaz koristenog programa 61 na Mathis-u
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4. PRIKAZ OTISNUTIH, FIKSIRANIH | OPRANIH UZORAKA

4.1 SVILA

Na slici 15., prikazani su otisnuti uzorci svile, fiksirani parom u trajanju od 30 minute te oprani ru¢no
nakon fiksiranja. Uzorci svile tiskani su samo tiskarskom pastom na bazi uguscivaca Prisulon DCA 90.
Uzorci otisnuti pigmentom kurkume, nara, oraha i spiruline pokazuju optimalnu postojanost, iako jedno
ruéno pranje nakon tiska i fiksiranja nije dovoljno da bi se utvrdila stvarna postojanost otisaka. Kod
uzoraka tiskanog pigmentom koSenila dolazi do razlijevanja te se zaklju€uje da koncentracija pigmenta
u tiskarskoj pasti nije bila optimalna. Otisak pigmentom matche ne pokazuje postojanost te se zakljucuje

sveukupno da metoda i vrijeme fiksiranja nisu bili dobro optimirani za svilu.

F

e

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA

Slika 15. Uzorci svile otisnuti prirodnim pigmentima

UguscéivaC Prisulon DCA 90 je ugusciva¢ prirodnog porijekla, po svom sastavu je eter guara, medutim
njegovo medudjelovanje s tekstiinom podlogom je sli¢no sintetiCkom ugusc¢ivacu. Stvara polimerni sloj
na povrSini materijala te povrsinski zadrzava pigment na mjestu otiska. Izabran je ovaj uguséivac zbog
svoje univerzalnosti i primjenjivosti za sve vrste tekstilnih podloga i vrlo Siroki raspon vrsta bojila i
pigmenata. No, mozda bi za ovu primjenu bio optimalan ugusc¢iva¢ koji bi omogucio, ne povrsinsko
vezanje pigmenta, ve¢ reakciju bojilo-vlakno koja bi rezultirala obojenjem u cjelovitom presjeku na mjestu

otiska.
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4.2 PAMUK

Pamucni uzorci tiskani su objema vrstama tiskarskih pasti - na bazi ugusc¢ivaca Prisulon DCA 90 i
sintetickog ugusc¢ivaca Tubivis DL 600. Fiksiranje uzoraka, ovisno o uguscivacu, provedeno je parom i
vru¢im zrakom na 120°C, u trajanju od 3 i 4 minute za uzorke tiskane pastom na bazi uguscivaca Prisulon

DCA 90 te 2 minute za uzorke tiskane pastom na bazi sintetickog uguscivaca Tubivis DL 600.

4.3 UZORCI TISKANI PASTOM NA BAZI UGUSCIVACA PRISULON DCA 90

Na slici 16. prikazani su uzorci pamuka otisnuti pastom na bazi uguscivaca Prisulon DCA 90. Prikazani
uzorci nisu fiksirani ve¢ su odlezavani 6 tjedana u atmosferskim uvjetima. Cilj je bio ispitati utjecaj
komponente vremena na stupanj i kvalitetu vezanja i fiksiranja bojila. Uzorci su nakon 6 tjedana

odleZzavanja oprani ruéno u blagim uvjetima te su na slici 16., prikazani nakon jednog ru¢nog pranja.

R

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR SPIRULINA

Slika 16. Uzorci pamuka otisnuti pastom na bazi uguscéivaca Prisulon DCA 90

(ne fiksirani, oprani ruéno nakon stajanja na zraku 6 tjedana)

Kao i na svili, i na pamuku dolazi do razlijevanja obojenja kod uzorka tiskanog pigmentom koSenila, dok

najbolje rezultate pokazuju uzorci otisnuti pigmentom matche, oraha i spiruline.

4.4 UZORCI PAMUKA TISKANI PASTOM NA BAZI SINTETICKOG UGUSCIVACA
(TUBIVIS DL 600), NEFIKSIRANI

Na slici 17., prikazani su uzorci otisnuti pastom na bazi sintetiCkog uguscivaca Tubivis DL 600. Uzorci
nisu fiksirani, ve¢ su oprani ru¢no nakon 6 tjedana odlezavanja. O&ekivano, sinteti¢ki ugusc¢ivac koji

stvara polimerni film na povrSini tekstiinog materijala i povrSinski veze pigment za tekstil, pokazuje
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zadovoljavajuée postojanosti. Unaprijed se zna da ¢e uporabom sintetiCkog uguséivaca i tiskarske paste
na bazi umrezivaca, veziva i fiksatora, do¢i do vezanja pigmenta. No, postavlja se pitanje ekoloSke
opravdanosti i uopée smisla koristenja prirodnih pigmenata u kontekstu klasiénog pigmentnog tiska

pastama na bazi umrezivaca i veziva koji nisu prirodnog porijekla.

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA

Slika 17. Uzorci pamuka otisnuti pastom na bazi uguscivaca Tubivis DL 600

Kod ovih uzoraka se uo¢ava ne$to manje razlijevanje paste koja sadrzi pigment koSenila, ali se kapilarno
Sirenje obojenja dogodilo kod uzoraka tiskanih pigmentom nara i oraha. Uzorci tiskani pigmentima

kurkume, matche i spiruline pokazuju zadovoljavajuéu postojanost.

4.5 UZORCI PAMUKA TISKANI PASTAMA NA BAZI UGUSCIVACA PRISULON DCA
90, FIKSIRANI PAROM

Na slici 18. prikazani su uzorci otisnuti pastama na bazi uguséiva¢a Prisulon DCA 90, fiksirani parom u
trajanju od 30 minuta. Nakon fiksiranja uzorci su oprani ru¢no. lako kod uzoraka tiskanih pigmentom
koSenila i nara dolazi do razlijevanja obojenja izvan kontura uzorka, sveukupno je nakon fiksiranja

rezultat zadovoljavajuci.
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KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA
Slika 18. Uzorci pamuka otisnuti pastom na bazi uguscivaca Prisulon DCA 90,

fiksirani parom, oprani rucno

4.6 UZORCI PAMUKA OTISNUTI PASTAMA NA BAZI UGUSCIVACA PRISULON DCA
90, FIKSIRANI VRUCIM ZRAKOM

Uzorci pamuka otisnuti pastom na bazi uguscivaca Prisulon DCA 90 su, osim parom, fiksirani i vru¢im
zrakom, kontaktno primjenom termo-prede, na temperaturi 120°C, u vremenu 3 minute (slika 19) i 4

minute (slika 20).

| 0 S L e N N Y
KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA
Slika 19. Uzorci otisnuti pastom na bazi uguscivaca Prisulon DCA 90,

fiksirani vruéim zrakom u trajanju 3 minute
Nakon fiksiranja provedeno je lagano ru¢no pranje, te se zadovoljavajuéi izgled otiska dobiva za uzorke

tiskane pigmentima kurkume, matche, nara i spiruline, dok kod uzorka tiskanih pigmentima ko$enila i

oraha dolazi do razlijevanja obojenja.
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Kod uzoraka fiksiranih u trajanju 4 minute (slika 20), vidi se jaCe o&tecenje otiska kod uzorka tiskanog

pigmentom nara, dok je razlijevanje pigmenta koSenila istozna¢no kod svih uzoraka.

a ]
KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA

Slika 20. Uzorci otisnuti pastom na bazi uguscéivaca Prisulon DCA 90,

fiksirani vruéim zrakom u trajanju 4 minute

4.7 UZORCI TISKANI PASTOM NA BAZI SINTETICKOG UGUSCIVACA

Na slici 21., prikazani su uzorci otisnuti pastama na bazi sintetickog uguséiva¢a Tubivis DL 600, koja
sadrzi vezivo i fiksator, zna€i radi se o standardnoj temeljnoj tiskarskoj pasti za pigmentni tisak. Uzorci
su fiksirani vruéim zrakom kontaktnim postupkom primjenom termo-prede, na temperaturi 120°C, u
trajanju 2 minute, §to je preporu¢eno vrijeme trajanja fiksiranja kod pigmentnog tiska. Opet su dobiveni
sliéni rezultati kao kod uzoraka otisnutih pastama na bazi uguséivaca Prisulon DCA 90, kod uzoraka
otisnutih pigmentom koS$enila i nara dobiva se razlijevanje, dok je kod ostalih uzoraka izgled otiska

zadovoljavajuci.

KOSENIL NAR ORAH

Slika 21. Uzorci otisnuti pastom na bazi uguscéivaéa Tubivis DL 600
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4.8 PROCES PRANJA UZORAKA U LABORATORIJSKOM UREDAJU MATHIS
POLYCOLOR

U zavrSnom dijelu rada provedeno je pranje uzoraka u laboratorijskom uredaju za mokro oplemenjivanje
i bojadisanje Mathis Polycolor, na temperaturi 60°C, metodom koja imitira ku¢ansko strojno pranje. lako
metoda strojnog pranja, a niti temperatura od 60°C nisu preporuceni uvjeti za njegu tekstila obojenog ili
tiskanog prirodnim bojilima, Zeljelo se ispitati izdrZljivost i ponadanje otisaka u ekstremnim uvjetima.

Rezultati su prikazani na slikama 22 do 27.

4.8.1 NEFIKSIRANI UZORCI

Na slici 22., prikazani su uzorci pamuka otisnutog pastama na bazi uguséivac¢a Prisulon DCA 90, a na
slici 23., uzorci otisnuti pastama na bazi sintetickog uguséivaca Tubivis DL 600, ne fiksirani te oprani

metodom simulacije strojnog pranja nakon odlezavanja u atmosferskim uvjetima 6 tjedana.

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA
Slika 22. Uzorci pamuka otisnutog pastama na bazi uguscéivaéa Prisulon DCA 90, ne fiksirani,

odleZani u atmosferskim uvjetima 6 tjedana

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA
Slika 23. Uzorci pamuka otisnutog pastama na bazi uguscivaca Tubivis DL 600, ne fiksirani,

odleZani u atmosferskim uvjetima 6 tjedana
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Kod uzoraka otisnutih pastama na bazi uguséivaca Prisulon DCA 90, doslo je do potpunog skidanja
otisaka kod svih uzoraka osim kod uzorka otisnutog pigmentom matche. Oc&ekivano, uzorci otisnuti
pastama na bazi sintetickog ugus¢ivaca Tubivis DL 600 sa sadrzajem veziva i fiksatora, pokazali su bolju
izdrzljivost, iako se ne moze ni kod njih potvrditi zadovoljavaju¢a postojanost, osim za uzorak tiskan

pigmentom oraha.

4.8.2 UZORCI TISKANI PASTOM NA BAZI UGUSCIVACA PRISULON DCA 90 - FIKSIRANI

Na slikama 24. do 26., prikazani su uzorci pamuka otisnutog pastama na bazi uguséiva¢a Prisulon DCA
90, fiksirani parom u trajanju od 30 minuta (slika 24), fiksirani vru¢im zrakom, kontaktno primjenom termo
preSe na temperaturi 120°C u trajanju od 3 minute (slika 25) i uzorci fiksirani vru¢im zrakom u trajanju od

4 minute (slika 26), svi oprani metodom simulacije strojnog pranja na temperaturi 60°C.

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA

Slika 24. Uzorci pamuka otisnuti pastama na bazi uguscéivaca Prisulon DCA 90, fiksirani parom

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA
Slika 25. Uzorci pamuka otisnuti pastama na bazi uguscivaca Prisulon DCA 90, fiksirani vruéim

zrakom u trajanju od 3 minute
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KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH SPIRULINA
Slika 26. Uzorci pamuka otisnuti pastama na bazi uguscéivaca Prisulon DCA 90, fiksirani vruéim

zrakom u trajanju od 4 minute

Kod svih uzoraka, isti¢e se jednoznacno, uzorak otisnut pigmentom matche, koji zadrzava

zadovoljavajuciizgled otiska i obojenja i nakon pranja u ovakvim, za prirodna bojila, ekstremnim uvjetima.

4.8.3 UZORCI OTISNITU PASTAMA NA BAZI SINTETICKOG UGUSCIVACA TUBIVIS DL 600,
FIKSIRANI VRUCIM ZRAKOM

Na slici 27., prikazani su uzorci pamuka otisnuti pastama na bazi sinteti¢kog uguséivaca Tubivis DL 600
i veziva, fiksirani vruéim zrakom kontaktno primjenom termo-preSe na temperaturi 120°C u trajanju 2

minute, oprani metodom simulacije strojnog pranja na temperaturi 60°C.

ity
iiiti

KOSENIL KURKUMA MATCHA NAR ORAH  SPIRULINA

Slika 27. Uzorci pamuka otisnuti pastama na bazi uguséivaéa Tubivis DL 600,

fiksirani vruéim zrakom
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Ovakvi uvjeti pranja ne samo da nisu preporuceni za tekstil obojen ili otisnut prirodnim bojilima, nego nisu
preporuceni niti za standardni pigmentni tisak, upravo zbog mehanizma stvaranja polimernog filma i
povrsinskog vezanja pigmenta na tekstilnu podlogu. Stoga, o€ekivano, ni kod ovih uzoraka nije dobiven
zadovoljavajuéi rezultat postojanosti, iako, ukupno gledano, osteéenja otiska su manja nego kod uzoraka
tiskanih pastama na bazi uguséivaca Prisulona DCA 90.

Za razliku od uzoraka tiskanih ugusc¢ivatem Prisulon DCA 90, ovdje je najbolju postojanost pokazao

uzorak otisnut pigmentom oraha.
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5. RASPRAVA

Uzorci svile, otisnuti pastama na bazi uguscivaca prirodnog podrijetla (Prisulono DCA 90) fiksirani su
parom u trajanju od 30 minuta. Rezultati su pokazali kako je pigmentacija svih uzoraka osim koS3enila
(razlio se po cijelom materijalu uzorka) dala jasan ton i lijepi otisak cvjetnog uzorka. Takav rezultat
uzoraka otisnutih pigmentom koSenila, mozemo pripisati prezasi¢enosti samog pigmenta te se otvara
prostor daljnjeg istraZivanja optimalnog sastava tiskarske paste obzirom na karakteristike pigmenta, ali i
prostor istrazivanja optimalnih metoda fiskiranja.

Nakon pranja na 60°C, svila daje lo$ rezultat, naime svi pigmenti su se isprali do razine
neprepoznatljivosti, Sto ostavlja prostora za daljnje istrazivanje svile kao moguceg viakna prigodnog za

sitotisak prirodnim pigmenatima.

Pamucni uzorci otisnuti pastama i na bazi uguséivaca prirodnog porijekla Prisulon DCA 90 i na bazi
sintetiCkog uguscivaca Tubivis DL 600 pokazuju razli¢ito ponaSanje tijekom fiksiranja i poslije pranja
(ruénog i u laboratorijskom uredaju Mathis Polycolor). Uo€avaju se razlike u izgledu samog otiska, otisci
pastama na bazi sintetickog ugusc¢ivaca Tubivis DL 600 imaju jasne rubove i onemoguceno je kapilarno
Sirenje bojila na neotisnute dijelove uzorka kod vecine otisaka (osim kod kosenila), dok u slu¢aju uzoraka
otisnutih pastama na bazi uguscivaca prirodnog porijekla Prisulon DCA 90, linije uzorka nisu ostre i jasne.

Tonovi boja su jasnije izrazeni kod otisaka pastama na bazi sintetickog uguscivaca.

Postupak pranja uzoraka u laboratorijskom uredaju za mokro oplemenjivanje i bojadisanje Mathis
Polycolor, na temperaturi od 60°C otkriva zanimljive rezultate. Sintetski uguscivaci osigurali su bolju
postojanost uzorka (oblik cvijeta) od ugusCivaca prirodnog porijekla. Uzorci otisnuti matcha pigmentom
se istiCu kao jedini koji u navedenim uvjetima pranja zadrZzavaju postojanost obojenja i oblika otiska.

Pigment matche daje daleko najbolje rezultate tijekom pranja pri temperaturi od 60°C.
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6. ZAKLJUCAK

Ovaj zavrsni rad prikazuje rezultate istrazivanja postojanosti prirodnih pigmenata na svili i pamuku ovisno
o nacinu fiksiranja i ugus¢ivacu. Istrazivanje prirodnih bojila i odredivanje njihovih optimalnih uguscivaca,
te naposljetku nacina fiksiranja je veoma opsSiran i dugotrajan proces. Stoga je bitno biti u kontinuitetu s
postojeéim rezultatima iz raznih literatura i izvora.

Zanimljivost ovoga rada je u tome $to se koristilo 6 razli¢itih pigmenata prirodnog podrijetla. lako su svi
pigmenti prirodni, ne sadrze isto podrijetlo (biljno ili Zivotinjsko), karakteristike, svojstva i odrzivost nakon
fiksiranja. Takoder cilj je bio pridonijeti novom ekoloski prihvatljivom proizvodu i pribliziti potencijalnu
buducu uporabu tiskanog tekstila s prirodnim pigmentima prema recepturama prikazanima u ovom radu.
Potvrdeno je da isti nacini fiksiranja ne nosi iste rezultate kod svakog pigmenta kao i odabir sintetskog
ili ugusc¢ivaca prirodnog porijekla.

Zamisljena buduc¢a namjena materijala koji bi bili tiskani primjenom pigmenata ispitanih u ovom radu,
naravno uz optimiranje zadovoljavaju¢e metode fiksiranja i postizanje optimalnih rezultata postojanosti,
bila bi tekstil za interijere. Sljedeca slika prikazuje jedan primjer tapeta s uzorkom oraha kojeg smo bili

otisnuli.

= Lol LT

Slika 28. Primjer zidnih tapeta sa uzorkom pigmenta oraha
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