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SAZETAK

U radu su opisani postupci kreiranja kolekcije te konstrukcijska priprema gimnastic¢kih
dresova za djevojcCice i djeCake. Prikazane su faze, od idejnog zacetka i dizajnerskog
predloska te konstrukcije temeljnih krojeva, do modeliranja krojnih dijelova u programskom
paketu Modaris, sukladno zahtjevima sporta. Mini kolekcija djecje odjece za gimnastiku
sastoji se od dva modela za djevojcice te dva modela za djecaje, u koja su ukljucene duge i
kratke hlace.

Pocetno je osmisljen oblik modela djecjih gimnastickih dresova za djevojCice 1 djecake te
zatim likovno prikazan tj. skiciran. Nakon likovnog prikaza modela provedena je analiza
antropometrijskih mjera prema kojima je nadalje izvedena konstrukcija temeljnog kroja.
Odjevna velicina 134 koristena je i za djevojCice i za dje¢ake. Daljnja razrada koncentirana je
na samom modeliranju krojnih dijelova temeljnog kroja, u okviru ¢ega su na krojne dijelove
dodane razne aplikacije. Nakon faze modeliranja, krojni dijelovi pripremljeni za uklapanje u
krojnu sliku, za 4 razli¢ita modela dje¢jih gimnastickih dresova, prikazani su u poglavlju
Rezultati.

Kljucne rijeci: sportska gimnastika, djecji dresovi, sportska odjec¢a, antropometrijske mjere,
konstrukcija, modeliranje odjeée

The paper describes the processes of creating a collection of gymnastic bodysuits for girls and
boys and its structural design. There are phases, from the initial idea and the design template,
the creation of the basic coils in the program Modaris, and modelling the cutting parts
(patterns), according to the requirements of the sport. The mini children's gymnastics
collection consist two models for girls and two models for boys, including long and short
pants.

The initial design of the model of children's gymnastic bodysuits for girls and boys was
invented and then artwork was sketched. After the visual representation of the model,
anthropometric measurements were carried out, according to which the basic crown
construction was performed. Dress size 134 was also used for girls and boys. Further
processing is concentrated on the modeling of the cutting edges of the basics construction, in
which various applications are added to the patterns sections. After the modeling phase, the
cutting patterns are prepared for fit into the cutting pattern image for 4 different models of
children's gymnastic bodysuits, are shown in the Results section.

Keywords: artistic gymnastics, children's body suits, sports wear, anthropometric measures,
construction, modeling of clothing
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1. UvOD

Odijevanje je jedna od temeljnih ljudskih potreba. Odjeca stiti tijelo od vanjskih utjecaja kao
Sto su kiSa, sunce, vjetar 1 praSina. Osim toga, odje¢a zadovoljava razne elemente koji su
potrebni pri izvrSavanju svakodnevnih zadataka te ih se konstantno unaprjeduje. U svojoj
radnoj i zivotnoj okolini ljudi su izloZeni razli¢itim aktivnostima te uvjetima izvodenja tih
aktivnosti. Potrebno je biti opremljen zadovoljavaju¢om vrstom odjevnih predmeta kako bi se

omogucio jednostavniji, sigurniji, zdraviji i ugodniji pokret. [1]

S obzirom na namjenu, odjevni predmeti mogu se podijeliti na viSe skupina. To su odjeca za
svaki dan, radna odjeéa za rad na otvorenim prostorima, radna odjeca za rad u zatvorenim
prostorima, vojnicke i policijske uniforme, sportska odje¢a te odjeca za posebne namjene

poput kemijske jednokratne odjece, zastitna odjeca za hladne uvjete, navlake za odjecu i sl.

Gledaju¢i namjenu, svi odjevni predmeti ispunjavaju osnovne zahtjeve kao Sto su: izgled i
kroj, oblik, boje, elasti¢nost, otpornost na guzvanje, habanje, pristajalost, podatnost, ugodnost
pri noSenju, itd. Osim toga, radna, vojni¢ka i1 sportska odjeca treba ispuniti i zahtjeve za
termoizolacijska svojstva ne narusavajuéi pri tome termofiziologiju tijela. Sto znadi da
kvalitetno napravljeni odjevni predmeti omogucéavaju propusnost vodene pare, zastitu od

padalina, propusnost zraka — vjetra, fiziolo§ku udobnost itd. [1,2]

Tijekom oblikovanja i razvoja, sportsku je odje¢u vazno uskladiti u cjelokupan odjevni
sustav, koji ¢e u odredenoj kombinaciji pruziti optimalnu sigurnost prilikom aktivnosti u koju
je sportas$ ukljucen. Sportska odjeca moze biti razli¢itih grupa i funkcija. Razlikujemo muske i
zenske te muske dje¢je i Zenske dje¢je odjevne predmete. Namijenjeni su rekreativnom,
amaterskom ili profesionalnom profilu vjezbaca, ali svi imaju zajednicke zahtjeve s aspekta

udobnosti, zastite i zdravlja pri noSenju.

U ovom radu pozornost je usmjerena na djecju sportsku odjecu specijaliziranu za sportsku
gimnastiku. Dje¢ji sportski dres je na prvi pogled jednostavan odjevni predmet, no potreban je
cijeli niz postupaka kako bi se od ideje i skice doSlo do gotovog proizvoda. U ovom radu
obraden je segment cjelovite konstrukcijske pripreme od ideje, preko konstrukcije i
modeliranja krojeva, do pripreme za proizvodnju i izrade krojnih slika zavrSnih modela

odjevnih predmeta.

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —............cccccueeeeuneen. 1
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Primjenom CAD sustava konstrukcijske pripreme u proizvodnji odjece konstruiran je temeljni
kroj odgovaraju¢eg odjevnog predmeta, prema kojem su nadalje modelirane varijacije

razli¢itih modela gimnasticke odje¢e za musku i zensku dje¢ju populaciju.

Dodatnu zanimljivost kod izrade ovih odjevnih predmeta predstavljaju dvije komponente.
Prva je razliCitost u standardu koji definira antropometrijska mjerenje kod djece 1 razlikuje se
od standarda utvrdivanja mjera kod odraslih osoba. Takoder, standardi odjevnih veli¢ina
variraju od zemlje do zemlje ovisno o geografskom polozaju. Druga komponenta je pitanje
koliko se zapravo standardizirane klasi¢ne djecje mjere razlikuju od potreba i mjera koje su
specificne za djecu sportase tj. tocnije, djecu gimnastiare. Znanstvenim istrazivanjima
utvrdeno je da se antropometrijski gledano, djeca sportasi razlikuju od djece nesportasa, no to
je 1 dalje nedovoljno istrazeno podrucje. Uz to, fizionomija djece koja se bave razli¢itim
sportovima moze se znaCajno razlikovati [3]. Takve je razlike teSko utvrditi jer djeca
konstantno rastu, mijenjaju se i veéina ih se ne zadrzi dovoljno dugo u jednom sportu kako bi

se mogla provesti relevantna istrazivanja.

Iz tog razloga, u ovom su radu koristene standardne djecje mjere i postojeci sustav odjevnih

veli¢ina na temelju kojih je izvedena konstrukcija odabranih modela odjevnih predmeta. [4]

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —............cccccueeeeuneen. 2
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2. PREGLED TEMATIKE

2.1. Konstrukcijska priprema u proizvodnji odjece

Procesi proizvodnje odjece sastoje se od procesa tehnicke pripreme, procesa krojenja, procesa
Sivanja te na kraju procesa dorade. Oni sadrze niz zahtjevnih tehnoloskih operacija, ali i
slozene dijelove unutar same pripreme za cijeli proces proizvodnje. Unutar pripreme su
dijelovi procesa kod kojih je vrlo vazan protok informacija, kako bi cijeli proces funkcionirao
na najbolji mogué¢i nacin. Tehnicka priprema u proizvodnji sastoji se od procesa
konstrukcijske pripreme, operativne pripreme, tehnoloske pripreme i ispitivanja materijala.
Svaki od njih ima svoj zadatak koji treba obraditi, ali isto tako potrebna je medusobna
koordinacija kako bi proizvodnja zadovoljila svoj tok, imala §to manje zastoja i greSaka te se
osigurala efikasnost i brzina svakog segmenta. Osim toga, konstrukcijska priprema ima
kontinuiranu interakciju sa sluzbom nabave i prodaje. Time se osigurava pravovremena

nabava potrebnih i adekvatnih materijala u skladu sa tehni¢kim stajalistima [2].

U spomenutoj konstrukcijskoj pripremi radi tim specijaliziranih radnika tj. konstruktora koji
radi na izradi serija kolekcija i modela. Oni prate proizvod od idejnog zacetka, preko razvoja

kroz sve faze u procesu proizvodnje, do njegove realizacije [2].

Upravo je zbog toga konstrukcijska priprema opremljena najzahtjvnijim mrezno povezanim
sustavima za racunalnu konstrukciju. Tu spadaju CAD/CAM sustavi. Njihove skracenice
dolaze od engleskog pojma Computer Aided Design §to znaci oblikovanje pomocu racunala te
Computer Aided Manufacturing $to znaci proizvodnja pomocu racunala. Educirani radnici

specijalizirani su za rad na suvremenim rac¢unalnim sustavima i opremi [5].

Osim u konstrukcijskoj pripremi, primjena racunala proSirena je i na druge poslove unutar
tehnicke pripreme, ali je aktivno koriStena i kroz cijeli proces proizvodnje odjece. Primjena
raCunalne tehnike sve je znaajnija u proizvodnji odjece, obuhvaca seriju poslova visoke
slozenosti 1 odgovornosti koje je potrebno obaviti u odrezenom roku i §to preciznije. Zato je
danas vazno imati kvalitetan i visoko obrazovani kadar koji se konstantno unaprijeduje kako

bi se pratio korak sa modernim tehnologijama [2,5].

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —............cccccueeeeuneen. 3
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2.1.1. Uloga konstruktora i zadace pri izradi krojnih djelova

Izrada krojnih djelova je vise od samog predloSka po kojem ¢e se materijal jednostavno
iskrojavati. To je dokument prema kojem Ce se organizirati cijela proizvodnja te ¢e se

definirati procesi i tehnike izrade za $to je zaduzen cijeli tim stru¢njaka.

Iz pocetne ideje dobiva se osnovni kroj koji je potom dobra baza za modeliranje i razradu
krojeva modela. Bazni kroj koristi se za nekoliko razli¢itih komada odjevnih predmeta koji su
prema temeljnoj konstrukciji jednaki ili sli¢ni. Cesto postoje modeli koji se razlikuju u tek
nekoliko detalja koje je jednostavno doraditi, prepraviti i modelirati prema dobivenim
narudzbama. Uz konstruirane i modelirane krojeve modela nalaze se popratne informacije o
nafinu spajanja i vrstama Savova, uboda, koncu i slicno. Detaljna tehnicka dokumentacija
zajedno sa precizno$u i to¢nos$cu konstrucije kroja izrazito Su bitni s obzirom na

kompleksnost razvoja novog modela odjevnog predmeta [6].

Dobar konstruktor treba znati cijeli proces izrade odjece, od metoda izrade, potrebnih strojeva
i alata, redoslijeda tehnoloskih operacija do vrsta materijala i njihova svojstva. Unutar
proizvodnog tima svaki pojedinac, pa tako i konstruktor ima svoju specijaliziranu vjestinu i

ulogu, a u svrhu kvalitetne odrade posla procesi proizvodnje su medusobno koordinirani.

Uloga konstruktora sastoji se od priblizno 3est vrsta poslova. Cesto nekoliko poslova odraduje

isti radnik.
Tijek razvoja novog kroja prema koracima [6]:

1) Konstrukcija prema skici
- poCetak prema kojem se otkriva oblik, dizajn i stil kroja
o Konstrukcijska razrada- osigurava efikasnost tehnickog dijela iskorjavanja
o Gradiranje
o Modeliranje kroja- kompletna promjena modela ili samo razrada sli¢nog

modela prema temeljnom kroju
2) lzrada krojne slike

- polaganje krojnih slika na materijal i iskrojavanje

-automatsko iskrojavanje prema racunalno izradenim krojnim slikama
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3) Gradiranje

- razrada modela prema odjevnim veli¢inama

4) lzrada prvog uzorka (prototip modela)
- prije nego se cijela serija modela odjevnog predmeta usmjeri na iskrojavanje
potrebno je testirati konstruirani i modelirani kroj te spremnost za daljnji proces

(npr. prema materijalu, potrebnim strojevima...)

5) Provjera prije proizvodnje
- tehnicka izvedba odjevnog predmeta gdje se utvrduje pristajalost prema tablici

veli¢ina, to¢nost gradiranja, materijal, upute o odrzavanju i slicno

6) Osiguranje i kontrola kvalitete
- QA (Quality Assurance) i QC (Quality Control)
-nadovezuje se na provjeru prije proizvodnje, a odnosi se na kontrolu svih mjesta

koja mogu biti kriti¢na te se pazi na izvedbu zadanih specifikacija

Dodatni elementi vazni pri izradi krojnih djelova:

» Tablica mjera

Oblik, proporcije i veli¢ina ljudskog tijela s vremenom se mijenjaju, a time dolazi i do
promjena standarada odjevnih veli¢ina. Na promjene ljudskog tijela utjeCe evolucija, nacin
zivota, prehrana, sport te mogucnost estetskog korigiranja figure tijela te je sve teze odrediti
generalizirane prosjecne mjere. Izradom standarda, kreiraju se tablice odjevnih veli¢ina kao

referentne vrijednosti prosje¢nih mjera neke populacije (Primjer slika 1).
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Slika 1 - Mjere tijela prema odjevnim veli¢inama
(mjere za djecake) [2]

» Specifikacije

Kljuéni dokument koji prati svaki kroj su specifikacije, tablica mjera prema kojima c¢e
zavrSeni krojni dijelovi biti provjereni. U teoriji to dolazi iza izrade ali ih se u fazi
konstruiranja prema skici i konstrukcijskoj razradi takoder mora koristiti. Specifikacije sadrze

i dodatne informacije o oznakama, etiketama, vjesalicama, jastu¢i¢ima za ramena itd.

» Izrada po mjeri (,,fitting")

Izrada odjece po mjeri odnosi se na izradu odjevnih predmeta prema narudzbi za samo jednog
kupca. Izrada takve odjeCe sve je zastupljenija s obzirom na prelazak iz velike i srednje
serijske proizvodnje u malu serijsku unikatnu proizvodnju. Bilo da je rije¢ o maloj seriji
unikatnih proizvoda ili narudzbi za jednog kupca, dogovaraju se sastanci na kojima se izvode
mjerenja individualnih kupaca te se izravno prema tome izraduju krojni djelovi. Ukoliko je

tvornica dislocirana od trziSta ili naruditelja, konstruktoru se Salju detaljni podaci o
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mjerenjima prema kojima se treba izvrSiti narudzba. U takvim sluc¢ajevima cijena je sukladna

zahtjevima.

» Skica modela

Konstruktori zaprimaju narudzbe od dizajnera na temelju skice modela. CrteZ se nerijetko
razlikuje od onoga S$to je realno za izvedbeni dio. Odjevni predmeti su nacrtani na visokim i
mr$avim modelima tijela, $to najéesée ne odgovara realnim proporcijama ljudi za koje se radi
odjeca. Konstruktor od dizajnera treba zahtijevati preciznost pri jasnoci skica kako bi se sve
prilagodilo vrhunskoj izvedbi u praksi. Tako umjesto jedne skice haljine, izraduju se 3-4

crteza na kojima Ce se s vise strana jasno prikazati trazeni izgled modela.

> Bazni krojevi

Dobar i iskusan konstruktor koristi bazne krojeve na kojima je ve¢ radio. Na taj nacin
jednostavno izraduje izmjene i izbjegava izradu krojeva za svaki novi model potpuno
ispocetka. To je interna pomo¢ svakog konstruktora, bilo da se krojevi konstruiraju ruc¢no ili

su razradeni i pohranjeni u raunalu.

» Racunalna dokumentacija - krojne slike

Krojne slike mogu se izraditi ruéno ili radunalno. Cesto se postavlja pitanje koji je na¢in bolji.
Najbolji rezultat dobiva se kombinacijom i jednog i drugog principa. Rac¢unalo ima prostranu
memoriju za sve §to je potrebno. Moze se iskoristiti na mnogo nacina, od spremanja temeljnih
krojeva, kopiranja svih potrebnih primjera, pa do naknadnih ispravaka i dr. S druge strane i

rucni dio izrade ima svoje prednosti, zato struénjaci preporucaju suradnju vjesStina i metoda.

> Alati

Cak i oni koji se bave izradom krojnih slika ra¢unalnim putem imaju potrebu za dodatnim
materijalima i alatima. Za dijelove ru¢ne izrade modela potrebno je imati vlastiti alat i pribor
kao Sto su: Skare za papir, posebne olovke, set trokuta, kolekcija malog alata, Stanley nozi¢,
kratka metalna ravnala, papir, blok, metar, tablica mjera, ljepljiva traka za pricvr§¢ivanje

papira na plocu ili stol za digitalizaciju, igle, spajalice, kemijske u boji itd.
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2.2. CAD/CAM sustavi konstrukcijske pripreme proizvodnje odjece

Nova generacija informacijskih sustava na suvremenim racunalima omogucéava pogodniju
integraciju oblikovanja i proizvodnje podrzane pripadaju¢im racunalnim funkcijama. U te
suvremene racunalne sustave ubrajamo ve¢ spomenute i ¢esto koristene CAD/CAM sustave.
Takvi sustavi proizvodacima odjeée omoguéuju povezivanje i pracenje cjelokupne
proizvodnje, od faze oblikovanja proizvoda, faze kalkulacije, konstrukcije, gradiranja kroja,
postavljanja oznaka, izrade podataka o proizvodima pa do optimiziranja oznaéene linije za

iskrojavanje. [5]

U svrhu olakSavanja rada zaposlenicima i veée uStede vremena, podaci iz CAD sustava
izravno su povezani sa CAM sustavom iz kojeg se podaci $alju prema potrebi dalje u

proizvodnju.

Racunalno podrzavani procesi i odgovarajuci informacijski sustav logic¢an su slijed brzog
razvoja raCunalne tehnologije. Taj brzi razvoj obiljezio je i druga podrucja i procese
proizvodnje pri ¢emu se pojavljuju CIM i HIM koncepcija. Computer Integraded
Manufacturing i Human Integraded Manufacturing oznacavaju objedinjavanje Iljudskog
faktora rada i1 raCunalno vodene proizvodnje. Time se racunala povezuju u mrezne sustave
preko kojih komuniciraju, dijele i Salju podatke vazne za pojedine procese. CIM i HIM
koncept pogoduju razvoju strategije brzog odaziva na zahtjeve trzista. Ukoliko je proizvodnja
dislocirana od ciljanog trzita, odaziv na njihov zahtjev nije dovoljno brz. Zbog toga se tezi
geografski blizim pozicijama kako bi se bolje povezalo tvornice, proizvodace i kupce. To se
naziva Quick Response Strategy (QRS) i odgovara Just In Time (JIT) strategiji. Ona oznacava
prilagodbu proizvodnih linija, strojeva, opreme i ljudi za brze i iznenadne promjene na trzistu.
Dakle, zahtjeva dobro opremljenu tehnolosku pripremu proizvodnje odjeée. Poznat je i
prilagodljivi sustav proizvodnje pod kraticom FMS punog naziva Flexible Manufacturing
System. Kod tako organizirane proizvodnje, tehnoloska priprema koristi suvremena ra¢unalna
sklopovlja i1 programe (hardware i software) koji mogu osigurati prednost spram
konkurencije. Racunalna oprema karakteristi¢na je za to¢no odredena podrucja oblikovanja i
graficke radne stanice. U takvim sustavima nalazimo i osobna rac¢unala (PC - Personal

Computer) i tzv. RISC racunala (Reduced Instruction Set Computer) [2,5].

Postoji viSe proizvodaca raunalne opreme i programa koji su namjenjeni konstrukcijskoj

pripremi. Oni najpoznatiji su t.t. Lectra System, Assyst, OptiTex, Gerber, a u nastavku je
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opisana konfiguracija Lectra sistema tj. njen programski paket Modaris, koji je koriSten u

okviru eksperimentalnog dijela rada.

Rad konstrukcijske pripreme je interakcija radnika i racunala, a odvija se na specijalno

organiziranim radnim mjestima.

To se naziva raCunalna graficka stanica koja se sastoji od racunala, monitora te ulazno-
izlaznih jedinica kao S$to su digitalizator, skener, kamera, pisa¢, uredaj za crtanje, itd.
Racunalni dizajn odjece, gradiranje krojeva, modifikacija krojeva, konstruiranje odjece te

izrada krojnih slika obavlja se¢ radom na ra¢unalnim grafi¢kim stanicama. [5]

2.2.1. Programski paket CAD sustava Lectra - Modaris

Lectra je jedan od vodecih proizvodaca raunalnih CAD sustava za tekstilnu industriju.
Osnovana je 1973. godine u Francuskoj, a program Modaris izasao je 1984. godine. Sam
program ima razli¢ite mogucnosti i mnogo funkcija sa kojima se treba dobro upoznati kako bi

ih se moglo kvalitetno koristiti. [6]

Postoje dva nacina izrade krojnih djelova u raGunalnom programu. Jedan je izravnim
konstruiranjem u programu racunala, a drugi ukljucuje ru¢no konstruiranje na papiru te zatim

prenosenje krojnih dijelova postupkom digitalizacije u racunalo.

Svaki krojni dio sadrzi informacije koje su napisane ili pri¢vrS¢ene za njega, a vazne su za
komunikaciju izmedu radnih mjesta u proizvodnom procesu. Temeljne informacije koje se

nalaze na krojnom djelu su [6]:

o Broj krojnog djela

o VeliCina

o Ime krojnog djela

o Linijaismjer osnove
o Vrsta materijala

o Nacin rezanja

o Dodatni podaci

Na krojnim djelovima konstruiranim u rac¢unalnom programu te informacije su zabiljeZene u

programu te se dalje Salju zajedno s podacima 0 geometriji krojnih dijelova.
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Postoje cetiri vrste listova u programskom paketu Modaris [6]:

I.  List identifikacije modela - prvi secpojavljuje pri otvaranju novog lista i sadrzi
osnovne informacije kao $to su ime dokumenta, acd broj (engl. analytical code —
analiticki kod), komentar, itd. (slika 3) Unutar tog lista otvara se slijedeci.

Il.  Individualni list - svaki individualni list ima dva identifikatora, ime i korijen (engl.
root — korijen) , te dalje acd broj i komentar. Na ovom listu se vidi jedan krojni dio na
kojem se trenutno radi.

I1l.  Varijanta - kod ru¢no izradenih krojnih djelova sve su informacije i upute upisane na
krojnom djelu. Primjenom CAD sustava sve informacije se nalaze u programu, to¢nije
za to sluzi opcija varijanta. Kreirana varijanta je veza za daljnji rad i izradu krojnih
slika u programu Diamino.

IV.  List varijante - list na kojoj su prikazani krojni djelovi zajedno sa tablicama i

podacima o krojnim djelovima.

1=

1

[l i : _ {5

Slika 2 - 1zgled lista identifikacije modela
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Tipkovnica

Tipkovnica se koristi kod uobicajenih slucajeva, pri pisanju teksta na za to predvidena mjesta

te za upisivanje brojeva i iznosa u tablice pri koriStenju funkcija koje imaju tu moguénost.

Osim toga, pojedine tipke na tipkovnici zaduzene su za odredene zapovijedi. Tako je veliko

slovo Z funkcija za brisanje krojnog dijela, dok se pritiskom na tipku slovom J dobiva prikaz

svih krojnih dijelova modela na kojem se trenutno radi. U nastavku, prikazane su tipke i vrste

naredbi koje se Cesto koriste (slika 2).

Slika 3 — Tipkovnica [6]

Tablica 1 - Funkcije na tipkovnici [6]

A | Funkcije F1-F8 - brzi odabir Zeljene skupine funkcija
B | Brisanje - drugi nacin brisanja
C | Home - prikaz cijelog lista na ekranu
D | Kraj - podi¢i 1 pomaknuti list, koristiti u kombinaciji s miSem
E | Pomicanje strane gore/dolje | - pomicanje po listu
F | Ulaz - koristiti za upis brojcanih vrijednosti
G | Tipke za pomicanje - pomicanje prilikom upisivanja vrijednosti u tablice
H | Odabir - ,.kliknuti i povuéi® u kombinaciji s miSem
| | Razmak - mijenja izbor kada je vise od jedne opcije ponudeno
J | Shift - koristise u kombinaciji sa raznim funkcijama
K | Kontrolna tipka-Ctrl - koristi se u kombinaciji sa raznim funkcijama
L | Tab - za umetanje postojeceg dokumenta u trenuta¢ni
dokument
- za pokazivanje liste opcija
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Mis

Mis kontrolira pokrete 1 smjeStanje strelice na ekranu. On predstavlja ruku konstruktora koja
se kre¢e u programu, odabire potrebne funkcije i odraduje zadatak. Mi$ bi trebao dobro
pristajati u ruku radnika s obzirom da se cijelo radno vrijeme provodi na tom zadatku. Postoje
verzije ekrana osjetljivih na dodir. Tada radnik sve Zeljene naredbe zadaje direktno preko
ekrana. Na miSu za razliku tipkovnice postoje tri tipke koje se mogu Koristiti u razli¢itim

kombinacijama [6].

Slika 4 — Mis [6]

Funkcije na misu (slika 3)

A- Lijeva tipka na kojoj je smjesten kaziprst sluzi za odabir opcije. Strelicom se odabire
zeljena tocka, te se na kroju zapocinje radnja jednim klikom. U nekim slucajevima se
tipka treba drzati, a zatim pustiti po zavrSetku radnje.

B- Desnom tipkom se najceS¢e koristi srednji prst. Ona najCeSce sluzi za zavrSetak
funkcije, te u nekim slu¢ajevima i za odabir.

C- Srednja tipka ili kotaci¢. Kada se koristi bezier linija kotaci¢ moze posluziti za
brisanje zadnje tocke prije zavrSetka linije ili krivulje. On se koristi i za poniStavanje

zadnje radnje kod obiljezavanja Sava.

Prilikom rada u CAD programima i na grafickim radnim stanicama koriste se obje ruke.
Lijeva je ruka poloZena na tipkovnici, a desna ruka na miSu (kod deSnjaka, a kod lijevaka

obrnuto). Na ekranu racunala prati se proces rada.

Lijeva ruka zaduZena je za krae naredbe kojima se moze upravljati preko tipkovnice, a desna

ruka na miSu odabire vrstu funkcija te radi na oblikovanju linija, krivulja, pomicanju toc¢aka
itd. [6]

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 12



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Digitalizacija

Digitalizacija je nac¢in unosa krojnih dijelova u racunalo. Ovaj postupak zahtjeva interaktivnu

plo¢u za digitalizaciju (slika 5) ili stol, uredaj za digitalizaciju (slika 6) i krojni dio

pripremljen na papiru. Ruc¢no konstruirani krojni dio na papiru postavlja se na ploc¢u za

digitalizaciju i uvrséuje ljepljivom trakom.

Nakon toga se uredajem za digitalizaciju snimaju oznacene linije, tocke i krivulje. Na vrhu

uredaja nalazi se transparenti dio sa nitnim krizicem pomocu kojeg se uredaj pozicionira na

tocke kroja pri snimanju. [6]

Tablica 2 - Funkcije uredaja za digitalizaciju [6]

1 2 3 c
Karakteristi¢na toc¢ka Glavna to¢ka Dodavanje relativne Tocke na krivuljama
tocke, oznaka linije
osnove
4 3 6 D

Oznaka rupica na kroju Kombinirano sa 3,6 i 8 Dodavanje to¢ke ureza
za ureze, linije

Otkazuje zadnju radnju

7 8 9 E
Definira pocetak linije Za referentnu liniju Oznaka orijentacije U kombinaciji sa drugim
unutar linije usitka funkcijama
A 0 B E
U kombinaciji sa drugim Novi list U kombinaciji sa drugim | Zavrsetak zadnje radnje
funkcijama funkcijama =

ZavrSetak digitalizacije

Slika 5 - Uredaj za digitalizaciju
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Slika 6 - Ploc¢a za digitalizaciju

Kako bi se digitalizacija uspjesno izvela potrebno je biti upoznat sa svrhom COD-ova, TYP-
ova i MOD-a.

COD-ovi odreduju stupnjevanje tocaka [5]:

CODL1 — tocka se nalazi se na konturi bazne veli€ine, fiksna je i ne gradira se

COD2 — izvrSava proporcionalno gradiranje od MV (male veli¢ine) do VV (velike veli¢ine)
COD3 - proporcionalno gradiranje od MV do BV (bazne veli¢ine) i dalje BV do VV

COD4 — proporcionalno gradiranje od MV do BV, BV do SV (srednje veli¢ine) i SV do VV
CODS5 — ru¢no gradiranje u sva tri intervala (Cesto neproporcionalno)

COD6 — proporcionalno gradiranje od MV do BV, BV do SV i neproporcionalno od SV do
\AY

COD7 — neproporcionalno gradiranje od MV do BV, proporcionalno od BV do SV, zatim
opet neproporcionalno od SV do VV

TYP-ovi glavnih tocaka [5]:

TYP1 — kreiranje karakteristicne tocke- tocke,linije
TYP2 — kreiranje glavne tocke segmenta konture krojnog djela
TYP3 — kreiranje unutarnje toc¢ke krojnog djela
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TYP4 — unutarnje kruzno izrezivanje za vjeSanje krojeva

TYP5 — oznaka unutarnje tocke krojnog djela ili vrste ureza na konturi krojnog djela

TYP6 — kreiranje orijentalnog ureza na konturi krojnog djela

TYP7 — kreiranje unutarnjih linije koje se mogu i ne moraju izrezivati

TYP8 — kreiranje referentne osi unutar krojnog dijela

TYP9 — izvodenje preorjentacije kreiranja ureza prema poziciji nitnog kriza na uredaju za

digitalizaciju
Vrste MOD-ova [5]:

1 - Reducirani MOD - izraZen cijelim brojem, decimalnim ili razlomkom (2,3.5, %)
2 - Kompleksni MOD - predstavlja dva reducirana MOD-a (2+ % ili 2+3.5)

Slika 7 - Postupak digitalizacije krojnog dijela

Za daljnji proces digitalizacije potrebno je izraditi EVT tablicu. Tablica se kreira u Notepadu
ili nekom drugom jednostavnom programu za obradu teksta. Tablice mogu biti numeric¢ke
(EVT) ili alfanumericke (EVA), a prije upisivanja podataka potrebno je na pocetku upisati
izraz koji definira vrstu tablice. [7] U nastavku se upisuju, jedno ispod drugog, komentar o
najmanjoj veli¢ini i MOD, bazna veli¢ina oznacena sa zvjezdicom te na dnu najveca veli¢ina
(slika 6.). Nakon upisanih veli¢ina dokument je potrebno pohraniti pod odredenim imenom u
za to pripadajucu datoteku Velicine. Nakon Kkreiranja tablice u programu Modaris otvara se
novi dokument, u koji se uvodi prethodno pripremljena EVT tablica.
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Jos je potrebno otvoriti novi list i zapoceti sa digitalizacijom, koju se izvodi prema smjeru

kazaljke na sat. Nakon $to je odradena digitalizacija klikom na slovo ,,J* na tipkovnici dobiva

se prikaz cijelog krojnog dijela na racunalu. [7]

Notepad

numeric

%6 2
*40
46

Slika 8 - EVT tablica u Notepade programu
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2.2.1.1.Funkcijske skupine programskog paketa Modaris

U ovom dijelu se upoznajemo sa funkcijama koje se nalaze na desnoj strani ekrana unutar

programa Lectra Modaris. Izbornik nudi serije akcija koje se nalaze od F1 do F9. U nastavku

je prikazan izgled izbornika te su objasnjenje one funkcije koje se najcesce koriste. [6,7]

| selektiranie s
Aktualni list
Tocke,linije

F1

Aktualni list

Urezi,Orijentacija,alati

F2

Modifikacija

F3

Industrijalizacija, Krajni dio

Fe

F4

Izvedeni k.dio,Mabori,CAM

FS FS
F& F&
) S
Sistem gradiranja,Modif.um m
F7 F7

Mjerenja,Montaza,Varijants

Fg

Bodyclick,FithNet

~F1

4] #]] F3 Fi|

Fi|

Fs| FE| F1| FI|

Fi|

<£1| £l

£l

- 2]
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Slika 9 - Funkcije F1-F9

|04 el [0

Prikaz svih funkcijskih grupa poredanih
jednih ispod drugih. Unutar svake grupe
nalazi se niz moguénosti koje se upotrebljava
u kombinaciji sa ili bez tipkovnice.

Koriste se za ispravljanje, dodavanje,
preoblikovanje, skracivanje, produzivanje i
crtanje razli¢itih linija, krivulja 1 tocaka na

krojnim djelovima.

Izbornik moze biti prikazan u tekstu ili sa
ikonama, ovisi o preferenciji konstruktora.

Ctrl+S — za promjenu teksta u ikone i obrnuto




Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F1 sadrzi dvije podskupine- tocke i linije. One omogucuju rad s

linijjama, glavnim i1 pomo¢nim tockama, te izvodenje postupaka digitalizacije. U nastavku su
detaljnije objaSnjenje one funkcije koje su se najcesée koristile prilikom izrade

eksperimentalnog dijela ovog rada. [6,7]

' Klizna toc¢ka - dodavanje tocke na segmentu
I Bktualni list | Aktualni list |

B Tocke B Tocke u odnosu na referentnu tocku
- g .o % : ~
Klizna tocka A Razvijena tofka - dodavanje tocke na
Razviena tocka a 4| | segmentu prema izmjerenoj udaljenosti od
. | ,_,ff | referentne tocke.
. Te—
Tocka presjeka o . . ey o
L —— T 1| | Add Point - dodavanje karakteristi¢ne ili
add Point Evah
= = =¥ | pomoéne tocke krivulje prema referentnoj
Relative point -r "“““*-1// -r| i ]
Poravnavanje 2 tocke - poravnavanje po X-
Poravnanje 2 tocke a — i a
A——— P osi ili y-osi s obzirom na referentnu tocku.
I —l }(/) -l Poravnavanje 3 tocke - poravnavanje tocke
I Linije | [ uinije | | po bilo kojoj osi tj. prema dvije referentne
Ravna linija E' / ;l tOéke
Paralelna linija oL ) o
i gz { | Ravna linija - kreira novi liniju (SHIFT
"Bezier" linija
a} . - e .
o , o kreira se nova ravna linija pod pravim kutem
"Semi circular” linija 5 [ 5
= T na postojec
Crtanje / pos OJeCU)
o —— Paralelna linija - Kkreiranje paralele s
0s simetrije 'H"“*-m____. .
I ~ e ] obzirom na odabranu referentnu liniju
Duplidranie & y Bezier linija - kreiranje ravnih linije sa vise
Dijelienje sskvence P karakteristiénih  tocaka ili krivulja sa

Os simetrije - kreira os za simetriranje

Digializacja .| _ i__?&f)__+ ,\;| pomo¢nim to¢kama (drzanjem tipke SHIFT)
ol

Naknadna digital. A;l % .

I o w__ o e e W | Sjmetriranje - preko prethodno kreirane osi
R O I T 71 7] [ ] FI|
£l ~El|

|
|
- 7| - <M7| - <| | (e 7| {\ <M7| |:|':>|:I <|
Slika 10 - F1 linije i tocke

simetrije simetriraju se tocke, linije ili

krivulje

Dupliciranje - umnazanje jednog ili nekoliko
objekata koji se mogu pomaknuti na aktualan
List, preorijentirati ili okrenuti

Dijeljenje sekvence - dijeljenje segmenta na
jednake dijelove
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F2 sadrzi tri podskupine- Urezi, Orijentacija i Alati.

Dostupno je 23 funkcije koje omogucuju rad s urezima na konturi krojnog dijela, orijentaciju,

identifikaciju pozicije Sava te za jednostavnije geometrijske oblike. Najcées¢e koriStene

funkcije su dodatno objasnjene u nastavku. [6,7]

i .
1 aktualni list | aktualni list |

= Uresi = Uros) na krojnim dijelovima. Postavlja se na vec

S
Urez -l
C

Urez - omogucuje kreiranje aktualnog ureza

I
d postojecu tocku na konturi krojnog dijela, a

Orijentacija

Foree notch projection

Ukoliko nema postojece toCke na segmentu

Palavina kuta

gdje se kreira novi urez, sistem ¢e ju sam

Ckomiti urezi h

wanjski urezi |

| postaviti

N Orijentacija - Kkoristi se pri promjene
1

Stavljanje oznake I\-'1|

~ul| | orijentiran je prema njegovoj unutrasnjosti.
P

-

L

i orijentacije postojeeg ureza

Oznacavanie linije Dsnmre?l

Loulisiitecil =loriEriEeia Okomiti urezi - orijentacija ureza okomito
% Simetrija | E;E} |

¥ Simetrija

na liniju na kojoj se urez nalazi

202

o ye Stavljanje oznake - omogucuje oznacavanje

£ [
450 - % | _ _@_ tocke pomocu aktualne vrste oznake
b &
(7

. | - X simetrija - simetrija krojnog dijela prema

Rot 2pt X-0Si

. Lt Y simetrija - simetrija krojnog dijela prema

Izrada pravokutnika

y-0si

Izrada kruznice

Izrada pravokutnika - kreiranje pravokutna

Kruzni Ik sa definiranom S$irinom i visinom

Izrada kruzZnice - kreiranje kruznice

Kruzni luk-radijus

hY
i
Izrada elipse -l
_l
_l

Tangenta 2 kruznice

(|| | definiranog polumjera tj.veli¢ine

1l3blolr

| Fl! [£] i I3 & [
| £ 7] Fl| 1] 7] 7B [4]] 1]
| -Fi| -F1| <Fl <l

| - 7| '“WI - ‘l |D¢D>|€\<M>ID‘°D<|

Slika 11 - F2 urezi, orijentacija i oblici
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F3 sadrzi- Modifikacije. Dostupno je 19 opcija za izvodenje

modifikacija tocaka, linije i krivulja na segmentima krojnih dijelova. U nastavku su

objasnjene najcece koristene funkcije u radu. [6,7]

|| | Brisanje - koristi se za brisanje tocke ili

Aktualni list [| | aktualni list linii
- | : inije
EHISERg= <Del> * «Del= J
M Line modification | | Line modification Pomak - promjena pozicije tocke, segmenta
Pomak ,3./-{5 sre s . ..
= o ol| | il cijelog krojnog dijela

Rastezanje - pomak grupe tocaka

Produljenje segmenta

=

Rastezanje rﬂ:ﬁ
] . ~;|
/

£ . . ..
AT A Produljenje segmenta - promjena duljine
Praduljenje ravne linije )/ﬂ #//n | kI'iVlllje izmedu dVije tocke
Pojednostavljenje ~s| gmyﬁh s POde§avanje 2 linije - Spajanje dVije I|n|]e i
Skupianje | B> == || uklanjanje viskova
I Point modification I Point modification
Precblikovanie === . Produljenje ravne linije - promjena duljine
zamiena tocke at/a linije definiranjem iznosa
FUELE + AN +|| | Preoblikovanje - omogucuje pomicanje

Pripoji tocku

sl | AN el | (ocaka za modifikaciju linia i krivulja
Odvioji tocku ~5| /E\ -p/am\ e

Urnetni tocku

Zamjena to€ke - promjena karakteristi¢ne u

w7 T
i glavnu tocku
ik i i Fuzija - promjena glavne u karakteristicnu
- tocku
Pribadaca e .
LT O : Pripoji tocku - spajanje dvije tocke u jednu
Prib.na sve tocke OdVOji tocku - raZdvajanje dVije tocke
Prib kraja segmenta F| o| | Umetni tofku - pretvaranje klizne tocke,
Uklanjanje pribadaca el e|| | razvijene ili tocke presjeka u karakteristi¢nu

n__mE W e aeewww | Pribadaca - postavljanje oznaka fiksiranja
U - £ Fs| FE| [4]] Fi|
_ - & il | oadbranih tocaka i segmenata izmedu njih za

J -MJ . <| |D-:>D ,I €, <M7| [ o0 <|
Slika 12 - F3 modifikacija tocaka i linija

vrijeme izvodenja ~ modifikacija  na

segmentima bez pribadaca
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F4 sadrzi dvije podskupine- Industrijalizacija i krojni dio. Dostupno je

25 funkcija koje omogucéavaju izdvajanje krojnih dijelova, kreiranje Savnih dodataka, rezanje

linija te generalno rad s linijjama Sivanja. Najcesc¢e koristene funkcije ove skupine opisane suu

nastavku. [6,7]

| 2ktualni list |

7 Industrijalizacija

fktualni list |

7 Industrijalizacija

Linija sivanja U| fi—f—‘?:“if U
Brisanje linije sivanja —/:‘7?::?:-—
Sav krojnog dijela ;s
Brizanje sava dijela F-)
Fusing | |

Brisanje fusing-a | w"m |

s ]

Dod.ugla savova -l -|

Promjena ugla savova | — '~
Prenos uglova | - ’?

Izmjena podataka @ |
Zamijena imena @m |
Rupica za k.dio -l oo -|

= Krajni dio\ I Krajni dio\

Sav ;' Rez ; i) ;' [ > ;
Uvodenje dijela D -p@
Izvoz kroj.dijela m‘? -l 3

Kanal 7
Bez kanala D

Unutarnje rezanje —_ |

Rucna izdv.d(sav) -l [ o -l

Rucno izdv.direz) | 2 i

Linija sivanja D#jr
Linija rezanja @'@"7
Izmjena D-P
: Fi| ]| r! Fi| Fi| rg

Fs| FE| [4]] Fi|

Es| FE| 4] £l
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0l ] ] €0 ol [0

Slika 13 - F4 o Savu

Linija Sivanja - definira vrijednost Savnog
dodatka koji ¢e se primjeniti na zadanom
segmentu.

Brisanje linije Sivanja - brisanje kreiranog
Savnog dodatka

Dodavanje ugla $ava - promjena tipa ugla na
presjeku Savova

Promjena ugla Sava - odredivanje tipa ugla
ili modifikacija postojeceg ugla Sava

Izmjena svih

podataka - izmjena

informacija izmedu dva krojna dijela u info-
bloku

Sav - omoguéuje automatsko izdvajanje
jednog ili nekoliko krojnih dijelova iz linije
Sivanja

Rez - omogucuje automatsko izdvajanje
jednog ili nekoliko krojnih dijelova iz linije
rezanja

Kreiranje linije Sivanja - linija Sivanja se
kreira na krojnom dijelu u odnosu na liniju
rezanja krojnog dijela

Izmjena - omogucuje izmjenjivanje odabrane

linije Sivanja sa linijama rezanja i obrnuto

Doniji izbornik:

Rezanje - za dobivanje prikaza konture
rezanja sa linijjom Sava.
Linija osnove - za oznaCavanje smjera

rezanja




Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F5 sadrzi tri podskupine- Izvedeni dijelovi, nabori i CAM. Dostupno je
8 funkcija koje omoguéavaju izradu nabora, premjeStanje uSitaka, izrada novih krojnih
dijelova rezanjem postojeceg, spajanje krojnih dijelova itd. Najc¢esce koristene funkcije u radu

objasnjenje su u nastvaku. [6,7]

Aktualni list | sktualni list | ] ] ) §
= 1zvedeni dijelovi = 1zvedeni dijelovi Ravno rezanje - rezanje kYOJnog leEIa na

Ravno rezanje

dva dijela preko odredene osi. Novi krojni

dijelovi pozicionirani su na dva nova Lista

Rezanje preko 2 tocke

X Spajanje - omogucuje spajanje dva posebna

Rezanje preko krivulje

= | krojna dijela u jedan krojni dio preko dvije

Spajanje v
RIS referentne tocke

Sim.preko 2 tacke Simetrija preko 2 tocke - kreiranje cijelog

I Nabari simetricnog krojnog dijela na temelju

Efek kreiranje nabora

polovine krojnog dijela u odnosu na dvije

definirane tocke

%! | PremjeStanje uSitka - omogucuje promjenu

Premjestanje usitka

tj.premjestanje uSitka u odnosu na njegov

Usitak centar ili dijeljenje uSitka na dva dijela.

Usitak - kreiranje uSitka, novi krojni dio je

W o kreiran na novom Listu

Slika 14 - F5 izvedeni dijelovi, nabori, CAM
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F6 sadrzi jednu podskupinu- Gradiranje. Dostupno je 24 funkcije koje
omogucuju zadavanje parametara gradiranja te izvodenja modifikacija gradiranja. U nastavku

su izdvojene i objasnjenje odredene funkcije. [6,7]

Kontrola - kontrola gradiranja i korekcija

' Aktualni list | Aktualni list | L B ) )
I Grading contral | F Gradingeontral | | varijabilnih - vrijednosti toaka u svim
fontrols ne EE Al | velitinama
Umnozak velicina
Fo i Fa .. . .. . .
Ukupan umnosek s Orijent. 2 tofke - Korigiranje ravnoteze
pakiranie =N | gradiranog umnoska veliina, okretanjem
Efektivno pakiranje Lo vodoravno u odnosu na dvije tocke
Orijent. 2 tocke @ . , . .
I~ Grading maodification 7 Grading modificatian Poravnavanje - omogucuyje poravnavanje
Slobodne gradiranje | ) gradiranja odabrane tocke ili selekcije toCaka
P j T - -
SEEEnE g | za razliCite veli¢ine
Prenos ¥ ﬂ: }
oreros v = Prenos X - prenosenje varijabilnih
Prenos XY 5 ====_o> |l | vrijednosti po x-0si, s jedne na drugu ili
Ponistenje gradiranja F&? nekoliko todaka
Propar.gradiranje @1@ . . ce g o1 .
Prenos Y - prenoSenje varijabilnih
Pro_2 tocke @ i-l' - |
Rotir.gradiranja C T2 vrijednosti po y-osi, s jedne na drugu ili
Orijent. gradiranja g nekoliko tocaka
£ SImera ;&“: Ponistenje gradiranja- postavljanje
f Simetrija T e ey . .. .
e | rorene o | i | varijabilnih vrijednosti na nulu
Prenosenje sekvence =5 £ | X simetrija - Kkorigiranje smjera pravila
Pantograf 7 £3 b2 || | gradiranja simetriranjem u odnosu na x-0s
I~ Grading rules 7 Grading rules
Poziv pravila | S Y simetrija - korigiranje smjera pravila
pohrana pravila | 2 gradiranja simetriranjem u odnosu na y-0s
| .
T = m__m__wu__u | PrenoSenje sekvence -  omoguduje
ps! [1]] fl| | r! £l |
=] 2l | ] | | prenoSenje  vrijednosti  gradiranja  jedne
| 0= | >| e <M>| [ kO <|

L a]

Slika 15 - F6 gradiranje krojnih dijelova

sekvence tocaka na drugu sekvencu tocaka
istog ili razli¢itih listova

Pohrana pravila - pohranjivanje pravila
gradiranja odredene prethodno imenovane

tocke
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F7 sadrzi dvije podskupine- Sistem gradiranja i modifikacija umnoska.
Dostupno je 18 funkcija koje omoguéuju zadavanje parametara gradiranja te izvodenje

modifikacija gradiranja. Neke su dodatno objasnjene u nastavku. [6,7]

[ celektiranje s % Dod.koresp.vel - omoguéuje dodavanje
aktualni list | aktualni list | ] ]
I~ Sistem gradiranja I sistem gradiranja vaznih korespodentnlh tocaka
+—p . oy - .
Dod koresp.vel. 7 Dodavanje veliine - omogucuje dodavanje
Brisanje koresp.vel. g o veli¢ine za proizvodnju
L A . . oxe - . .
Dodavanje velicine . Brisanje velicina - omogucuje brisanje
L]
Brisanje velicine Py veli¢ina za proizvodnju s time da bazna
[ | [ ] - -
Dod. medu-velicina u AT velic¢ina ostaje

Prelomna velicina Prijelomna veli¢ina - oznacavanje odabrane

n l;l:l

N

Uvadenje EVT-tabele veli¢ine kao prijelomne veli¢ine i obrnuto pri

Prenos EVT-tabele ¢emu nije mogucée obrisati baznu i grani¢ne

Pohrana EVT-numericke velicine kao prijelomne

Uvodenje EVT-tabele - uvodenje nove

Pohrana EvT-alfanumericke

N — S EVT-tablice u model ili zamjena postojece

Mum. EvT-tabela AE ‘1 E tabllce

s BT -abols 1 E & AE Pohrana EVT-numeri¢ke - cuvanje tj.
I Modif umnaska I Modif umnoska pohranjivanje numerickog tipa tablice pod

Grupiranje velicina

odreenim imenom sa sufiksom EVT

)

Zamjena osn.velicine

Pohrana EVT-alfanumeri¢cke — pohrana
Pramjena osn.velicine W — alfanumeri¢kog tipa tablice pod odredenim

Fuzija umnoska ML imenom sa sufiksom EVA
Bz veld i = Promjena osn.veli¢ine - pripisivanje
B s __w |__ms__m s |osnovnoj veli¢ini, pri demu je u prikazu
[ ol

~F1| £l Ll 71|

S R R = R

Slika 16 - F7 sistem i modifikacija gradiranja

umnoska veli¢ina svaka veli¢ina iskazana

istom vrijednos¢u kao i bazna
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Funkcijska skupina F8 sadrzi tri podskupine- Mjerenja, montaza i varijante. Dostupno je 19
funkcija koje omogucuju mjerenja radi kontrole krojnih dijelova, montazu krojnih dijelova i

modifikacije gradiranja. NajéeSc¢e koristene funkcije su detaljnije objasnjene u nastavku. [6,7]

[ celektranje 5| , Tablica mjerenja - otvaranje tablice koja
aktualni list | Aktualni list I ) . . . . - .
I Mierenia I Mjerenja prikazuje mjerenja jednog ili nekoliko

Tablica mjerenja

s
|

L

dijelova. Prikazana mjerenja odgovaraju

Duljina

duljini, povrsini, opsegu, duljini Sivanja i1

Duljina sivanja

Duljina - mjerenje duljine izmedu dvije

Powrsing ‘
Opseg ‘

. referentne tocke za odabrane velidine.
kut izmedu 2 segmenta

|
} kutu izmedu dva segmenta
|
|

I Montaza I montaza : Duljina Sivanja - mjerenje duljine izmedu
soe | =2 | dvije tocke ili ureza na liniji Sivanja ili liniji
e m‘ BM m‘ rezanja. Rezultati mjerenja su automatski
Montaza W o _ _ _ _
oeloktr e Orape ‘ [j@ ‘ uneseni u tablicu mjerenja.
arupiranis Grups ‘ @ ‘ Opseg - mjerenje opsega krojnog dijela pri
de-grupiranie Grups ‘ = ‘ ¢emu se mjeri opseg Sivanja ili rezanja.
Pomak grupe ]‘ G ]‘ Rezultati su automatski uneseni u tablicu
Ohret okotocke | ~3c% || | mjerenja.
"Hodajuci dijelovi* ‘ r:fﬁ ‘ Varijanta - kreiranje nove varijante ili
Fonistanje grupe d‘ [:5"?::?\:& d‘ modoficiranje postojece.
addmark ] L 1| | Kreiranje varijante - odabir krojnih dijelova
¥ varijante ¥ warijante
el X f&% X koji ¢e biti dio varijante modela odjevnog

Krsiranje varijants predmeta. Varijanta treba sadrZavati sve vrste

§

‘ materijala, svakog krojnog dijela od kojih je

Zamjena kroj.d. ‘

£3) N o L H] R 7 sastavljen odjevni predmet
P [T il il ] FE| i} Fi|
1| ~Fl| <l -l

[ ™ I == O

Slika 17 - F8 mjerenje,montaze i varijante
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Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

2.2.1.2. Konstrukcija i modeliranje krojeva u programskom paketu Modaris

Postoje dva nacina kreiranja Kkrojnih djelova u racunalnom programu. Prvi je rucno
konstruiranje te prenosenje krojnih dijelova postupkom digitalizacije Sto je objasnjeno u tocki
2.2.1. Drugi je nacin izravno konstruiranje Kroja u ra¢unalnom programu, prema pravilima
konvencionalne konstrukcije, $to je koristeno u ovom radu. Za pocetak je potrebno otvoriti
program Modaris na racunalu te na gornjoj alatnoj traci kliknuti redom: Spis — Novi te upisati
Ime novog modela pod kojim ¢e dokument biti spremljn. Tome slijedi ponovni izbor na
gornjoj alatnoj traci: Lista — Novi List ¢ime se dobiva prazanlist spreman za izravnu
konstrukciju u programu. Ukoliko je potreban novi prazan list ista se radnja ponavlja. Svi

kreirani listovi vidljivi su na ekranu racunala.

Za kreiranje novih krojnih dijelova koriste se funkcijske skupine od F1 do F8 koje su detaljno
opisanje u tocki 2.2.1.1. ovog rada. Funkcije koje su najcesce koriStene za kreiranje temeljnog
kroja izravno u programu su slijedece:

Ravna linija (F1) , Paralelna linija(F1), Razvijena tocka (F1) koja se Koristi kako bi se
izmedu dvije tocke odredila to¢no odredena duljina. Takvo mjesto je oznaceno, a oznaka se
potom koristeéi funkciju Umetni tocku (F3) pretvara u karakteristi¢nu to¢ku. Karakteristicnu
toc¢ku se funkcijom Zamjena tocke (F3) moze pretvoriti u glavnu tocku.

Bezier (F1) se koristi u kombinaciji sa tipkom Shift kako bi se kreirala krivulja, a potom se
koristi Preoblikovanje (F3) kako bi se pomo¢ne tocke mogle pomicati za lijepsi izgled
krivulje. Pomo¢ne tocke su vidljive kao crvene oznake na zakrivljenom segmentu. Ukoliko
nisu vidljive potrebno je u doljnjoj alatnoj traci kliknuti na tzv. Crvene tocke. Ako je
pomoc¢nih tocaka previse koristi se Brisanje (F3). Ako ih je premalo Add Point (F1) sluzi za
dodavanje toCaka s obzirom na odredenu karakteristi¢nu ili glavnu tocku koja se nalazi na
segmentu gdje se tocka dodaje.

Ukoliko je potrebno regulirati poziciju dvije tocke na ravnom segmentu koristi se funkcija
Poravnavanje 2 tocke (F1) ili za tri tocke Poravnavanje 3 tocke (F'1).

Za kreiranje simetrije na krojnim djelovima Cesto se koristi kombinacija Dijeljenje (F1) kako
bi se segment podjelio na 2 jednaka dijela (moze i na vise djelova), Os simetrije (F1) i zatim
Simetriranje (F1).

Fuzija (F3) mijenja glavnu tocku u karakteristi¢nu, Pripoji tocku (F3) sluzi za spajanje dvije
tocke u jednu, a Produljenje ravne linije (F3) produljuje bilo koju ravnu liniju i ima

mogucnost upisa tocno odredenog inosa produljenja. Spajanje (F5) i Simetrija preko 2 tocke
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(F5) se cesto koriste u kombinaciji kako bi se odvojeni krojni djelovi oznadili i spojili preko
referentnih to¢aka. Funkcija Sav (F4) sluZi za kopiranje krojnih dijelova te Linija Sivanja(F4)
koja se dodaje na kraju u pripremi za slaganje krojnih dijelova u krojne slike.

To su neke od najjednostavnijih i najces¢e koriStenih kombinacija za kreiranje temeljnog

kroja ili modeliranje u programu.

2.3. Karakteristike djecje odjece za gimnastiku

Pri izradi dje¢jih dresova za sportsku gimnastiku bitno je, osim o tjelesnih mjerama, voditi
racuna o materijalu od kojeg ¢e se odjeca izradivati.

Gimnasticki dresovi razlikuje se od svakodnevne odjece ili odjece za druge sportove. Idealan
materijal za dresove je rastezljiv, elastican, lagan, tanak, kroj konstruiran precizno i usko uz
tijelo, bez dodatnih nabora i1 viskova materijala koji bi mogli smetati pri aktivnostima i
pokretima tijela. Isto tako mora biti lagan i udoban za nosenje, otporan na habanje, noSenje

znojenje itd.

Pokret je glavna aktivnost koja je naglaSena u sportu. Prije nego dizajneri konstruiraju i
kreiraju ciljani odjevni predmet moraju biti upoznati sa vrstama pokreta. Koji su tipovi i kako
utjeCu u razli¢itim situacijama gibanja. Primjeri gibanja su vrlo Siroko podrucje zato je vazno
pronaci na¢in odredivanja pokreta ciljane grupe za koju se odjeca kreira.

To znaci da bi se prije cijelog procesa izrade gimnastickih dresova trebalo provesti
istrazivanje na djeci i1 utvrditi koja je skupina gibanja najeSca 1 koje se uvjete mora

zadovoljiti pri izboru materijala. [8]

Postoje dva temeljna pristupa poboljSanju pokretljivosti kod kreiranja odjece. Prvi je izbor
tkanine koja ¢e se pokretati lako u skladu sa pokretima tijela. Drugi je razvoj dizajna koji
potice mobilnost tj. pokret. Usprskost stalnom napretku u ispitivanju i proizvodnji materijala
uvjeti pokretljivosti i dalje ¢e ovisiti o prilagodbi dizajna materijalu kako bi se postigla

funkcionalnost koja se od odjevnog predmeta ocekuje. [8]

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 27



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

2.4. Antropometrija i sustav mjera za izradu djecje sportske odjece

Kako bi odjeca i obuca koja se kreira za to¢no odredenu svrhu pristajala tjelesnim mjerama
tijela za koje je namijenjena mora zadovoljiti specifi¢ne standarde. Kod utvrdivanja standarda
i oblikovanja pravila potrebno je izvesti niz aktivnosti za dobivanje podataka. Antropometrija
je metoda antropologije koja omoguc¢ava dobivanje takvih podataka. Njen je zadatak da $to
to¢nijim mjerenjem kvantitativno odredi morfoloske osobine covjecjeg tijela. [9]
Antropometrijska mjerenja vazna Su U razli¢itim podrucjima i strukama, pomazu poboljSanju
zivotnog standarda s obzirom da se iz takvih istrazivanja mogu se dobiti temeljni podaci 0
tjelesnom i zdravstvenom obrazovanju populacije, sportskim aktivnostima te prehrambenim

navikama.

Proces dje¢jeg rasta zahtjevno je pratiti zbog velikih razlika u segmentima koji moraju biti
izmjereni. Cesto se rade uobifajene metode mjerenja i istraZivanja prema visini, teZini,
dimenzijama odredenih dijelova tijela, opsegu i proporcijama, a nakon toga dodaju se iznimke
tj. mjere djece koje odskacu od svojevrsnog uzorka. Ako se uzme dovoljno velik uzorak za
ispitivanje, kao rezultat je dobiven odredeni standard prema kojem se relevantni podaci
koristite za daljnje procese. U tekstilnoj industriji se podaci utvrdeni antropometrijskim
mjerenjima koriste pri konstrukciji i modeliranju odjevnih predmeta, a skupine podataka su

odredene reprezentativnim uzorcima odredene populacije. [9-11]

Rast i razvoj djece razliCit je gledajuéi razli¢ite geografske pozicije, etnicke grupe pa time i
okruZenje, zdravlje 1 prehrambene navike. Zbog tih bi razlika svaka zemlja trebala provesti
vlastita istrazivanja i utvrditi nacionalne standarde karakteristicne za svoje podrucje 1 uvjete

zivota. U Hrvatskoj rast i razvoj biljeze zdravstvene, ali i obrazovne institucije. [12,13]

Za mjerenje djece sportaSa se, kao i kod djece nesportasa, koriste jednake metode.
Sistemati¢no se uzimaju mjere cijelog tijela ili samo dijelova tijela ovisno o podacima koji se
traZze. To ukljuCuje preciznu upotrebu definiranih tjelesnih oznaka 1 koriStenje primjerenih
mjernih instrumenata. Osnovni instrumenti koji se koriste u klasi¢noj antropometriji za rucno
uzimanje mjera su antropometar koji mjeri odredenu duljinu u centimetrima, mjerna traka
koja sluzi za mjerenje opsega dijelova tijela takoder u centimetrima i vaga s kojom se mjeri

tezina u kilogramima. [9]

Kako bi se postigla ciljana preciznost konstrukcije kroja, rade se slijedeca antropometrijska

mjerenja prema kojima se dobivaju podaci za izradu modela. [9]
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e Tjelesna tezina — procjena mase tijela

e Tjelesna visina

e Duljina ruku — mjera od ramena do zgloba izmjerena na tijelu u polozaju odrucenja
e Opseg nadlaktice i podlaktice

e Opseg grudi

e Opseg struka

e Opseg bokova

e Duzina nogu — mjera u koraku, od prepona do sko¢nog zgloba

e Opseg torza

Tjelesna visina

|—> Duljina ruku

» Opseg nadlaktice |

—

Opseg podlaktice

Opseg grudi

Opseg struka

Opseg bokova

Duzina noge

Opseg torza

Slika 18 — prikaz uzimanja mjera za izradu dje¢jeg gimnastickog dresa
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

U eksperimentalnom dijelu zavr$nog rada kreirana je kolekcija gimnastickih dresova od 4
modela, dva modela gimnastickog dresa za djevojCice (jedan sa dugim rukavima, drugi bez
rukava), te dva gimnasticka dresa za djecake (jedan sa kratkim gimnastickim hlac¢icama, drugi
sa dugim gimnastickim hlac¢icama). Dizajnerska rjesenja kolekcije izvedena su primjenom
programa za racunalni dizajn Photoshop. Konstrukcija krojeva i modeliranje kreirane
kolekcije izvedeni su primjenom CAD sustava proizvpdaca tt. Lectra i programskog paketa
Modaris.

U nastavku rada prikazana je kreirana kolekcija s opisom pojedinog modela, objasnjena je
temeljna konstrukcija kroja, te je dan prikaz modeliranja krojeva za sva cetiri modela

gimnastickih dresova.
3.1. Dizajn kolekcije gimnasti¢kih dresova za djevojcice

Prikazane su skice modela za kreiranje kolekcije gimnastickih dresova za djevojcice. Na
skicama je naznacen izgled kontura Zeljenih modela, a varijacije su prikazane u poglavlju

Rezultati.

Modela 1 gimnastickog dresa za djevoj¢ice ima karakteristi¢ne su duge rukave, a na prednjem
dijelu se desni prsni dio reze. Njega se spaja u procesu Sivanja. Cijeli model sastavljen je od
prednjeg krojnog dijela (koji je u dva dijela) 1 straznjeg krojnog dijela na kojima su vidljive

krivulje i jedan kruzni segment. (slika 19)

Model 2 gimnastickog dresa za djevojcice kreiran je bez rukava. Takvi su dresovi sve ¢es¢e u
upotrebi zbog lakoce pokretljivosti 1 gibanja. Prednji dio je djelomi¢no dijagonalnom
krivuljom podjeljen na dva dijela za koji se planira ponovo spajanje u procesu Sivanja. Na

prednjem dijelu su jos vidljive kruvulje koje se naSivaju na temeljni dio modela..

Straznji krojni dio je takoder podjeljen na dva dijela (obrnuto od onoga na prednjem dijelu).
Na ledima su koj vidljive dvije krivulje 1 oblik polumjeseca koji se u procesu Sivanja nasivaju

na temeljni dio modela. (slika 20)

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 30



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Slika 19 - Gimnasticki dres za djevojcice - Model 1

Slika 20 - Gimnasti¢ki dres za djevojcice - Model 2
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3.2. Dizajn kolekcije gimnasti¢kih dresova za djecake

U nastavku su prikazane skice modela za kreiranje kolekcije gimnasti¢kih dresova za djecake.
Na skicama je naznacen izgled kontura Zeljenih modela, a varijacije su prikazane u poglavlju

Rezultati.

Model 1 gimnastickog dresa za djecake je bez rukava, ali sa dugim hlacama koje imaju
dodatan materijal za drzanje na stopalu. Dres je sastavljen od dva glavna krojna dijela, prednji
1 straznji, a na njima su nacrtane dodatne linije koje oznaCavaju krojne djelove posebno
iskrojene. Njih se uprocesu Sivanja nasiva na temeljni model. Vidljiv je 1 kruzni segment na

prsima prednjeg dijela. (slika 21)

Model 2 gimnastickog dresa za djeCake je bez rukava sa kratkim hla¢ama. Cijeli dres Cini Sest
krojnih djelova. Prednji dio se dijeli na tri krojna dijela te straznji takoder na tri. U procesu
Sivanja svi krojni djelovi me spajaju i tako ¢ine jednu cjelinu. Kruzni segment se nasivanjem
dodaje na temeljni model. Osim estetske funkcije taj dio moZe posluZiti i za naSivanje grba.
(slika 22)
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Slika 21 - Gimnasti¢ki dres za dje¢ake - Model 1

|
i

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Slika 22 - Gimnasticki dres za djecake - Model 2

3.3. Temeljna konstrukcija dje¢jih gimnastickih dresova

Prije faze modeliranja potrebno je kostruirati temeljne krojeve gimnastickih dresova za
djevojcice i za djecake, iz kojih ¢e se nadalje modelirati kreirane kolekcije. Za konstrukciju

modela gimnasti¢kog dresa potrebne su mjere i 0znaka odjevne velicine [4].

3.3.1. Temeljna konstrukcija gimnastickog dresa za djevojcice

Na temelju izracunatih konstrukcijskih mjera, za odjevnu veli¢inu 134, izvedena je temeljnog

konstrukcija kroja gimnastickog dresa za djevoj¢ice u programu Modaris (slika 21).
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Tablica 3 - Glavne tjelesne mjere i izracun konstrukcijskih mjera za odjevnu veli¢inu 134. [4,14]

Glavne tjelesne mjere

Tjelesna visina Tv prema tablici mjera 134 cm
Opseg grudi Og prema tablici mjera/po modelu 66 cm
Opseg struka Os prema tablici mjera/po modelu 59 cm
Opseg bokova Ob prema tablici mjera/po modelu 72 cm
Konstrukcijske mjere

Dubina orukavlja Do 1/10 Og + 10,5 cm -2% 17,1 cm
Duljina leda DI YaTv—1cm -2% 32,0cm
Duljina kroja Dk 3/8 Tv -2% 50,3 cm
Sirina vratnog izreza  Svi 1/20 Og + 2 cm 5,3cm
Visina prednjeg dijela  Vpd DI +1/20 Og-0,5 -2% 34,8 cm
Sirina leda S1 1/8 Og + 5,5 cm -5% 13,8 cm
Sirina orukavlja So 1/8 Og— 1,5 cm -5% 6,75 cm
Sirina grudi Sg Y, 0g —4 cm -5% 12,5 cm
Sirina struka Ss Y 0s—2,5¢cm -5% 12,3 cm
Konstrukcijske mjere rukava

Visina rukavnog izreza Vri Izmjereno na kroju 35,6 cm
Opseg orukavlja Oor Izmjereno na kroju 41,7 cm
Duljina rukava Dr 48,3 cm
Visina rukavne okrugline  Vro Y5 Vri-2/10 So -5% 15,9 cm
Kosa Sirina rukava KSr % Qor-0,5do 1cm -5% 20,4 cm

v S obzirom da se radi 0 elasti¢cnim materijalima i gimnastickom dresu koji mora biti

pripijen uz tijelo, naknadno se oduzima postotak u dimenzijama zbog rastega

materijala.
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Slika 23 — Temeljna konstrukcija dresa za djevojcice

Temeljna konstrukcija gimnastickog dresa izvedena je prema uzoru na konstrukciju djecjeg
kupaceg kostima [14]. Prednji i straznji dio dresa ima Sirinu ramenog Sava proSirenu S
obzirom na model kupaceg kostima koja iznosi 4,5 cm. Prema zahtjevima ovog sporta zadana
duzinu dodaje ostatak rukava. Kod modela bez rukava, rukavnu okruglinu moze se spustiti 1
do 2 cm kako bi se postiglo manje zatezanje i stiskanje materijala ispod ruku. Dres je
minimalno strukiran, po 1 cm sa svake strane jer se radi o dje¢jim veli¢inama, ali grada tijela
gimnasticarki opéenito dozvoljava smanjeni opseg materijala u struku i bokovima s obzirom
na opseg grudi. Duljina kroja nije zadana ve¢ se na tocku visine bokova (slika 23) na bo¢nom
dijelu materijal skracuje za 6 cm te se tako dobiva prva tocka za kreiranje krivulje. Dalje se od
sredine pomo¢ne linije na visini bokova dize visina od 6 cm ¢ime se dobiva druga tocka za

kreiranje krivulje duljine kroja na straznjem dijelu. Kreiranje duljine kroja na prednjem dijelu
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analogno je izradi straznjeg dijela. Sirina kroja u sjedalnom $avu ukupno iznosi 5 cm, na
straznjem dijelu i 5 cm na prednjem dijelu, §to je iznos od 2,5 cm na polovici prednjeg i

straznjeg krojnog dijela.

Temeljna konstrukcija rukava napravljena je prema uzoru na haljinu sa dugim rukavima za
djevojcice [4]. U modeliranju je prilagodena izgledu rukava dresa. U nastavku je prikazana

konstrukcija gornjeg i donjeg dijela rukava (slika 24).

Slika 24 - Temeljna konstrukcija rukava
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3.3.2. Temeljna konstrukcija gimnastickog dresa za djecake

Na temelju izracunatih konstrukcijskih mjera prema glavnim tjelesnim mjerama izvedena je
temeljna konstrukcija u programu Modaris (slika 23). Za izradu ovog modela odabrana je

tjelesna visina djecaka od 134 cm, time je to i oznaka veliCine.

Tablica 4 - Glavne tjelesne mjere i izraun konstrukcijskih mjera za odjevnu veli¢inu 134. [4,14]

Glavne tjelesne mjere

Tjelesna visina Tv prema tablici mjera 134 cm
Opseg grudi Og prema tablici mjera/po modelu 70 cm
Opseg struka Os prema tablici mjera/po modelu
Opseg bokova Ob prema tablici mjera/po modelu

Konstrukcijske mjere

Dubina orukavlja Do 1/10 Og + 10,5 cm -2% 17,5cm
Duljina leda DI YaTv—1cm -2% 32,5¢cm
Visina bokova Vb 3/8 Tv -2% 50,3 cm
Sirina vratnog izreza  Svi 1/20 Og + 2 cm 55cm
Visina prednjeg dijela  Vpd DI +1/20 Og-0,5 -2% 35,5¢cm
Sirina leda S1 1/8 Og + 5,5 cm -5% 14,3 cm
Sirina orukavlja So 1/80g—-1,5cm -5% 7,3 cm
Sirina grudi Sg Y40g—4cm -5% 13,5¢cm
Sirina struka Ss Y 0s —2,5cm -5% 13,5cm

Konstrukcijske mjere dugih hlaca

Duljina hlaca Dh Prema tablici mjera/po modelu 80,5 cm
Duljina koraka Dk Prema tablici mjera/po modelu 60,0 cm
Duljina sjedala Ds Dh — Dk 20,5cm
Prednja Sirina hlaca Psh % Ob+2do3cm 21,0cm
Straznja Sirina hlaca Ssh Y4 0Ob+3do4cm 22,0 cm
Sirina sjedala Ss ¥4 Ob—3cm 16,0 cm
Prednja Sirina sjedala ~ PSs 1/200b+ 1 cm 4,8 cm
Straznja Sirina sjedala  SSs Ss - P$s 11,2 cm
Opseg nogavice On Prema tablici mjera/po modelu 39,4 cm
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v' S obzirom da se radi o elastiénim materijalima i gimnastiCkom dresu koji mora biti

pripijen uz tijelo, naknadno se oduzima postotak u dimenzijama zbog rastega
materijala.

Slika 25 — Temeljna konstrukcija dresa za djecake

Temeljna konstrukcija gimnastickog dresa za djeCake izvedena je prema temeljnoj
konstrukciji dresa za djevojCice uz prilagodbu prema proporcijama tijela djecaka. Prednji i
straznji krojni dio dresa u ramenom Savu proSireni su na 4 cm i ¢ine vrh naramenice. U
procesu modeliranja, Sirina naramenica moze biti dodana, ali ne i oduzeta jer bi se to kosilo sa
zahtjevima sporta. Kod muske sportske gimnastike prisutni su modeli dresova bez rukava jer
bi rukavi smetali pri izvrSavanju raznih aktivnosti koje su dio ovog sporta. Zato se Sirinu

orukavlja spusta za 1 cm.
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Temeljna konstrukcija nije strukirana, a linija grudi i struka su jednake. Ukoliko je prsni dio
nekog sportasa jaci nego dio struka materijal ¢e se u tom dijelu rastegnuti koliko je potrebno
(slu¢aj kod odraslih sportasa, kod djece ne). Kako bi se dobila krivulja na preponama i duljina
kroja, od visine bokova se dodaje 6 cm i oznacava tocka. Zatim se na samom boku oznacava

to¢ku podignuta 4 cm, te se tocke spajaju krivuljom.

Kreiranje duljine kroja na prednjem dijelu analogno je izradi straznjeg dijela. Sirina materijala
na duljini kroja ukupno iznosi 10 cm na straznjem dijelu i 10 cm na prednjem dijelu, odnosno
po 5 cm na svakoj polovici krojnog dijela. (slika 25)

Temeljna konstrukcija hlaca napravljena je prema uzoru na hlace za djecake. U modeliranju
su izgled i struktura klasi¢nih hlaca prilagodeni gimnastickim hlacama za vjezbanje. U

nastavku prikazana je konstrukcija prednjeg i straznjeg dijela hlaca. (slika 26)

1/200b + 3 cm

Dk (+1cm)

%2 Dk

(2do 3 cm)

Slika 26 - Temeljna konstrukcija muskih dugih hla¢a
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3.4. Modeliranje kolekcije gimnastickih dresova za djevojcCice

3.4.1. Modeliranje gimnasti¢kog dresa za djevojcice — Model 1

Funkcije i alati programskog paketa Modaris koje su koristene pri izradi i modeliranju krojnih
dijelova objasnjene su u 2. poglavlju. Funkcijom Sav (F4), izdvojena je polovica prednjeg
dijela iz temeljne konstrukcije (slika 23), te je krojni dio simetri¢no otvoren preko linije
prednje sredine pomocu funkcije Simetrija preko 2 focke (F5). Simetri¢no rastvoren prednji
krojni dio spreman je za modeliranje prednjeg dijela Modela 1 kojeg karakterizira
asimetri¢nost kroja. Sirina naramenica je u odnosu na temeljni kroj dodatno prosirena za 1,5
cm koriste¢i funkciju Ravna linija (F1). Vratni izrez je podignut i krivulja je preoblikovana
koriste¢i prikaz crvenih (pomo¢nih) tocaka i funkcije Preoblikovanje (F3). Krivulja orukavlja
je spusena za 1 cm, pri ¢emu je koristena kombinacija funkcija Razvijena tocka (F1), Umetni
tocku (F3) i Pripoji tocku (F3) te je krivulja na kraju preoblikovana. Visak glavnih tocaka je

funkcijom Fuzija (F3) promijenjen u karakteristi¢ne tocke kako bi se mogle obrisati.

Pomocu funkcije Bezier (F1) kreirane su ostale krivulje na modelu. Krivulja je kreirana
drzanjem tipke Shift + klik lijevog gumba na miSu ¢ime su dobivene pomocne tocke.

Pomoc¢ne tocke oblikovane su za dobivanje $to ljepSeg segmenta krivulje.

Krivulja prepona podignuta je kako bi se dobio ljepsi luk, pomocu funkcije Preoblikovanje
(F3). Za vrijeme svih preoblikovanja, tzv. Crvene tocke moraju biti ukljucene, $to se vidi na
doljnjoj alatnoj traci u programu. Sirina na duljini kroja iznosi 5 cm §to se dodatno provjeri sa

Duljina (F8). Na tom djelu spaja se sa straznjim krojnim dijelom gimnasti¢kog dresa.

Iskrojavanje se izvodi po konturama cijelog krojnog dijela. Prema glavnoj tocki na lijevom
ramenu kreirana je krivulja od ramenog Sava do tocke orukavlja na desnoj strani. Na tom je
dijelu predvideno rezanje materijala koji se kasnije, u Sivanju, spaja. Ostale aplikacije

iskrojavaju se zasebno te se u procesu Sivanja nasSivaju na temeljno modelirani krojni dio.
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Slika 27 — Modeliran prednji dio kroja Modela 1

Iz temeljne konstrukcije (slika 23) kreiran je straznji dio dresa. Otvaranje modela izvodi se
funkcijom Sav (F4) i zatim Simetrija preko 2 tocke (F5). Analogno prednjem krojnom dijelu
prosiruje se duljina naramenica u ramenom Savu za 1,5 cm (Ravna linija - F1), vratna krivulja

spustena je te su pomoc¢ne tocke oblikovane u pristaliju krivulju (Preoblikovanje-F3).

Krivulja orukavlja je spusStena kao i na prednjem krojnom dijelu za 1 cm kombinacijom
funkcija Razvijena tocka (F1), Umetni tocku (F3), Pripoji tocku (F3), Preoblikovanje (F3).
Visak glavnih tocaka je promjenjen (Fuzija - F3) u karakteristi¢ne tocke ili su nakon
promjene obrisane. Provjerena je jednakosti duljine orukavlja jedne i s druge strane (Duljina
— F8). Lijeva krivulja napravljena je pomoc¢u funkcije Bezier (F1), a druga je dobivena
simetriranjem prve na slijede¢i nacin. Koriste¢i Os simetrije (F1), dobivena je linija preko
koje se, pomoc¢u Simetriranje (F1), simetri¢no postavljaju iste toc¢ke i linije. Na duljini kroja
je 5 cm Sirine ravnog materijala za spajanje sa prednjim krojnim dijelom. Ostatak krivulje na
duljini kroja preoblikovan je do toCke na visini bokova. Zbog izgleda dijelova tijela, krivulja

na duljini kroja razlikuje se od one na prednjem dijelu
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Slika 28 - Modeliran straznji dio kroja Modela 1

Modeliranje rukava

Prema temeljnoj konstrukciji rukava (slika 24) kreiran je cijeli rukav. Koriste¢i Sav (F4)
izdvaja se gornji dio rukava posebno i zatim doljnji dio rukava. Sveukupni opseg rukava
smanjen je za 3 cm, 2 cm gornji i 1 cm doljni dio rukava. Smanjena je Sirina rukava tj. opsega,
radi dobivanja na pripijenosti materijala uz tijelo. Nakon toga se gornji i doljnji dio rukava
spajaju prema dvije referentne toc¢ke (Spajanje — F5). Ponovno se kopiraju tako spojeni

dijelovi (Sav — F4) i dobiva se model rukava pripremljen za zavr§no modeliranje.

Preoblikovanje (F3) koristi se za uredivanje krivulja, dodajuci, briSuéi i pomic¢uc¢i pomocne
tocke. Na jednom krivuljnom segmentu koji je pozicioniran izmedu dvije karakteristi¢ne ili
glavne toCke stoji, najcesce, neparan broj pomoc¢nih tofaka (tzv. Crvene tocke) kako bi
krivulja imala ljepsi oblik. Na rukavu je vidljivo lagano zakrivljenje bo¢ne krivulje od visine
lakta do zgloba. (slika 27. i 28.) Opseg orukvice je smanjen za 1 cm (Razvijena tocka — F1,

Bezier — F1, Preoblikovanje — F3, Brisanje — F3),ukupno iznosi 12 cm.

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 42



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

Za kraj je kreirana krivuljna aplikacija na lijevom rukavu (Bezier — F1, Preoblikovanje — F3)

koja se zasebno iskrojava, i u procesu Sivanja nasiva na prikazani model rukava.

Slika 29 - Model 1 - modelirani lijevi rukav Slika 30 - Model 1 - modelirani desni rukav

3.4.2. Modeliranje gimnastickog dresa za djevojcice — Model 2

Prema temeljnoj konstrukciji (slika 23) postavljen je prednji dio dresa. U 2. poglavlju ovog
rada objasnjene su funkcije Modaris programa koje su koriStene pri izradi i modeliranju ovih
krojnih dijelova. Funkcijom Sav (F4), kopirana je polovica prednjeg dijela, a pomo¢u funkcije
Simetrija preko 2 tocke (F5), dobiven je cijeli prednji dio spreman za modeliranje. Produljenje
ramenog $ava za 1,5 cm izvodi se pomoc¢u funkcije Ravna linija (F1), Sirina vratnog izreza
prvo je podignuta te je krivulja preoblikovana (Preoblikovanje — F3). Spustanje orukavlja za 1
cm dobiveno je u slijede¢oj kombinaciji. Razvijena tocka (F1) - mjeri duljinu i oznacava,
Umetni tocku (F3) - oznaka prethodne radnje pretvara se u karakteristi¢nu toc¢ku, Pripoji
tocku (F3) - glavna tocka spusta se za 1 cm na karakteristi¢énu tocku i one se pripajaju,

Preoblikovanje ( F3) - oblikovanje krivulje pomi¢u¢i pomoéne tocke.
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Slika 31- Modeliran prednji dio kroja Model 2

Krivulja prepona podignuta je kako bi se kreirao ljepsi luk (Preoblikovanje — F3). Za vrijeme
svih preoblikovanja, tzv. Crvene tocke moraju biti ukljucene, §to se vidi na doljnjoj alatnoj
traci u programu. Sirina na duljini kroja ili sjedalni $av iznosi 5 cm. Dodatna se provjerava
duljina segmenta (Duljina - F8). Na tom dijelu prednji krojni dio spojen je sa straznjim

krojnim dijelom gimnasti¢kog dresa.

Kreiranje ostalih krivulja i aplikacija izvr$ava se koristenjem funkcije Bezier (F1). Krivulja je
kreirana drzanjem tipke Shift + klik lijevog gumba na misu ¢ime su dobivene pomoc¢ne tocke
(crvene tocke vidljive su na slici 31). Pomoéne tocke oblikuju se (Preoblikovanje — F3) za

dobivanje sto ljepSeg segmenta krivulje.

Iskrojavanje se izvodi po konturama cijelog krojnog dijela. Prema glavnoj tocki na desnom
ramenu kreirana je krivulja od ramenog $ava do tocke na desnoj strani struka. Prema toj je
krivulji predvideno rezanje i razdvajanje krojnog dijela koji se u procesu Sivanja spaja po istoj

konturi. Na istom mjestu, glavna tocka na desnom ramenu referentna je to¢ka prema kojoj je
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na straznjem krojnom dijelu izvrSeno isto rezanje i zatim spajanje. Ostale aplikacije

iskrojavaju se zasebno te se u procesu Sivanja nasSivaju na temeljno modelirani krojni dio.

Slika 32 — Modeliran straznji dio kroja Model 2

Iz temeljne konstrukcije (slika 23) otvoren je straznji dio dresa. Funkcijom Sav (F4), kopirana
je polovica straznjeg dijela, a pomocu funkcije Simetrija preko 2 tocke (F5) dobiven je cijeli
straznji dio spreman za modeliranje. Analogno prednjem krojnom dijelu prosiruje se duljina
naramenica u ramenom Savu za 1,5 cm (Ravna linija — F1), Sirina vratnog izreza spustena je
(Preoblikovanje — F3). Krivulja orukavlja spustena je za 1 cm (Razvijena tocka — F1, Umetni

toc¢ku — F3, Pripoji tocku — F3, Preoblikovanje — F3).

Slijedi kreiranje ostalih krivulja i aplikacija (Bezier — F1), te se pomoc¢ne toc¢ke oblikuju
(Preoblikovanje — F3). Glavna to¢ka u sredini lijevog ramenog Sava oznaCava pocetak
krivulje 1 zavrSava ispod linije struka. Po toj je krivulji predvideno rezanj te zatim spajanje u
procesu Sivanja. Ista tocka referentna je to¢ka prema kojoj je na prednjem krojnom dijelu

izvrSeno isto rezanje i zatim spajanje.
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3.5. Modeliranje gimnasti¢kih dresova za djecake
3.5.1 Modeliranje gimnastickog dresa za djecake — Model 1

Iz temeljne konstrukcije (slika 25) izdvaja se prednji dio dresa. U 2. poglavlju ovog rada
objasnjene su funkcije Modaris programa koje su se koristile pri izradi i modeliranju ovih
krojnih dijelova. Modeliranje i razlike koje slijede u opisu izvedene su s obzirom na temeljni
kroj. Funkcijom Sav (F4), kopirana je polovica prednjeg dijela, a pomo¢u funkcije Simetrija
preko 2 tocke (F5), dobiven je cijeli prednji dio spreman za modeliranje. Naramenicama je u
ramenom $avu dodano ukupno 2 cm (1 ¢cm s lijeve i 1 cm s desne strane naramenice) (Ravna

linija - F1), Sirina vratnog izreza je preoblikovana (Preoblikovanje — F3).

Slika 33 — Modeliran prednji dio kroja Model 1

Krivulja orukavlja je spusena za 1 cm, (Razvijena tocka — F1, Umetni tocku — F3, Pripoji
toc¢ku — F3, Preoblikovanje — F3). Krivulja prepona dodatno je oblikovana (Preoblikovanje —
F3). Za vrijeme svih preoblikovanja, tzv. Crvene tocke moraju biti uklju¢ene, $to se vidi na

doljnjoj alatnoj traci u programu. Sirina na duljini kroja iznosi 10 c¢m $to se dodatno
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provjerava sa funkcijom Duljina (F8). Na tom dijelu spojena je prednja i straznja duljina

kroja gimnastickog dresa.

Pomoc¢u funkcije Bezier (F1) kreirane su ostale krivulje na modelu. Krivulja je kreirana
drzanjem tipke Shift + lijevi klik na misu ¢ime su dobivene pomoc¢ne tocke. Pomoéne tocke se
oblikuju za dobivanje $to ljepSeg segmenta krivulje. Uz bezier koriStena je Ravna linija (F1)
za izvlaCene ravnih kontura. Za dobivanje jednako modeliranih krivulja i linija koristena je
moguénost simetrije (Os simetrije — F1, Simetriranje — F1). Na bo¢nom dijelu je od tocke
orukavlja prema dolje izmjereno 11,50 cm (Razvijena tocka — F1) i to mjesto spajanja istog

uzorka sa krojnim dijelom na straznjem dijelu.

Iskrojavanje se izvodi po konturama cijelog krojnog dijela. Ostale aplikacije iskrojavaju se

zasebno te se u procesu Sivanja nasivaju na temeljno modelirani krojni dio.

Iz temeljne konstrukcije (slika 25) dobiva se straznji dio dresa. Cijeli straznji dio modela
dobiva se simetriranjem postoje¢eg dijela (Sav - F4, Simetrija preko 2 tocke — F5). Analogno
prednjem krojnom dijelu proSiruje se Sirina svake naramenice u ramenom Savu za 2 CM
(Ravna linija - F1) i Sirina vratog izreza se oblikovana (Preoblikovanje — F3). Krivulja
orukavlja spustena je kao i na prednjem krojnom dijelu za 1 cm (Razvijena tocka — F1,
Umetni tocku — F3, Pripoji tocku — F3, Preoblikovanje — F3). Visak glavnih tocaka
promjenjen je (Fuzija — F3) u karakteristicne tocke ili je nakon promjene obrisan. Za

provjeru jednakosti duljine orukavlja sa svih strana strane koristi se funkcija Duljina (F8).

Od tocke orukavlja mjereno je 11,50 cm (Razvijena tocka — F1) s obje strane. To je mjesto
spajanja istog uzorka sa krojnim dijelom na prednjem dijelu. 1z sredine vratnog izreza
kreirane su dvije ravne linije. Prva linija do prethodno izmjerene i oznacene tocke, druga
linija 7,20 cm nize (Ravna linija — F1). Na duljini kroja je 10 cm Sirine ravnog materijala za

spajanje sa prednjim dijelom duljine kroja.

Ostatak krivulje na duljini kroja preoblikovan je do tocke na visini bokova (Preoblikovanje —
F3). Zbog izgleda i oblika dijelova tijela, krivulja na duljini kroja razlikuje se od one na

prednjem dijelu.
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Slika 34 - Modeliran straznji dio kroja Model 1

Prema temeljnoj konstrukciji muskih dugih hlaca (slika 26) izdvojeni su prednji i straZnji
krojni dijelovi. Funkcijom Sav (F4) izdvojen je svaki krojni dio i pripremljen za modeliranje.

Modeliranje i razlike koje slijede u opisu izvedene su s obzirom na temeljni kroj.

Na visini bokova, linija je skra¢ena 1 cm (oba krojna dijela) kako bi materijal bolje pristajao
uz tijelo. Modeli hlaca za musku gimnastiku kreirani su tako da im je Sirina (tj.opseg) manji
od konvencionalnih hlaca, ali opet nisu sasvim uske i ne prijanjaju uz noge kao tajice. Na
visini koljena je materijal skracen za 2 cm (oba krojna dijela), a na visini zgloba skracen je za
3 cm. Prethodno navedeno modeliranje izvreSeno je redom pomocu funkcija Razvijena tocka
(F1) - za mjerenje duljine segmenta i oznacavanje, Umetanje tocke (F3) - za dobivanje
karakteristi¢ne to¢ke na prethodno ozna¢enom mjestu, Bezier (F1) - za kreiranje nove linije

prema novim to¢kama.
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Slika 35 - Model 3 - gornji dio hlaca Slika 36 - Model 3 - donji dio hlaca

Karakteristika gimnastickih hlaca je kreiranje dodatnog materijala na duljini kroja. Svrha je
drzanje hlaca na stopalu vjezbaca, kako ne bi doSlo do povlacenja nogavice prema gore,
zapinjanja ili neke ddruge vrste ometanja vjezbaca. Prema temeljnoj liniji duljine kroja
odredena je polovica segmenta (Dijeljenje sekvence - F4, u izbornik se upisuje Zeljeni broj
dijeljenje). Dobivena tocka podjelila je segment na dva jednaka dijela te se iz nje oznacava
tocka na 3 cm visine (izrada pomoc¢ne linije Ravna linija (F1) gdje se upisuje potreban iznos).
Zatim se boc¢ni Savovi duljine kroja produzuju za 3 cm (Ravna linija — F1) i prema centru, s
obje strane 0,5 cm. Kada se spoje svi krojni dijelovi pasica je ukupno 1 cm Siroka. Nakon
svega, krivuljom se spajaju (Bezier — F1) preostale tocke. Po zavrSetku konstruiranja brise se

(Brisanje — F3) pomo¢na linija i viSak to¢aka. Krivulju je potrebno oblikovati (Preoblikovanje
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— F3). Na isti se na¢in modelira duljina kroja na gornjem i donjem dijelu hla¢a. Dodatno su
oznaceni urezi na visini koljena (Urez - F2). Iskrojavanje se izvodi po prikazanim konturama,
dva puta prednji dio i dva puta straznji dio hlaca kako bi se dobili svi krojni dijelovi odjevnog

predmeta.
3.5.1. Modeliranje gimnastickog dresa za dje¢ake — Model 2

Iz temeljne konstrukcije (slika 25) kreiran je prednji dio dresa. Polovica prednjeg krojnog
dijela kopirana je te je izdvojen cijeli prednji dio spreman za daljnje modeliranje (Sav - F4,
Simetrija preko 2 tocke — F5). Naramenicama je u ramenom $avu dodano ukupno 2 cm (1 cm
s lijeve i 1 cm s desne strane naramenice) koriste¢i funkciju Rravna linija (F3). Vratni izrez je
oblikovan (Preoblikovanje — F3), a rukavna je okruglina spusena za 1 cm (Razvijena tocka —
Fl, Umetni tocku — F3, Pripoji tocku — F3, Preoblikovanje — F3). Krivulja prepona
oblikovana je (Preoblikovanje — F3), a sirina na duljini kroja iznosi 10 cm (Duljina — F8). Na

tom dijelu spojena je prednja i straznja duljina kroja gimnastickog dresa.

Slika 37 — Modeliran prednji dio kroja Model 2
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Na ovom je modelu jedina aplikacija koja se naSiva, kruzni segment na desnoj strani prsa
(Bezier — F1). Ostale linije su ravne (Ravna linija — F1) i oznacavaju konturu rezanja. Te su
tocke segmenta tono izmjerene kako bi se na bo¢nom dijelu spajale sa linijjama rezanja na
straznjem dijelu dresa. S desne strane modela je od ramenog Sava po krivulji mjereno 7,20
cm. S lijeve strane je od tocke kraja orukavlja mjereno 6,20 cm,ta je tocka spojena sa gore
spomenutom. To je prva linija rezanja. Nadalje je s desne strane, od tocke kraja orukavlja,
izmjereno 16 cm te je ona spojena sa prethodno mjerenom. Time je dobivena druga linija
rezanja. Mjerenje duljine pomocu funkcije Razvijena tocka (F1). Zrcalno ovom postupku

izradene su mjere i na straznjem dijelu modela.

Iskrojavanje se izvodi po navedenim konturama iz kojih ¢e se kasnije, u procesu Sivanja,
dobiti cijeli krojni dio. Kruzni segment iskrojava Se zasebno te se u procesu Sivanja nasiva na

temeljno modelirani krojni dio.

Slika 38 - Modeliran straznji dio kroja Model 2
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Iz temeljne konstrukcije (slika 25) izdvojen je straznji dio dresa. Polovica straznjeg krojnog
dijela kopirana je i spojena te je dobiven cijeli straznji dio spreman za daljnje modeliranje
(Sav - F4, Simetrija preko 2 tocke — F5). Analogno prednjem krojnom dijelu, prosiruju se
duljine naramenica u ramenom Savu za 2 cm (Ravna linija — F1), a Sirina vratog izreza je
oblikovana (Preoblikovanje — F3). Rukavna okruglina spustena je kao i na prednjem krojnom
dijelu za 1 cm (Razvijena tocka — F1, Umetni tocku — F3, Pripoji tocku — F3, Preoblikovanje
— F3). Visak glavnih to¢aka promijenjen je (Fuzija - F3) u karakteristi¢ne tocke ili je nakon
promjene obrisan. Za provjeru jednakosti duljine orukavlja sa svih strana strane Kkoristi se
Duljina — F8.

Na duljini kroja je 10 cm Sirine ravnog materijala za spajanje sa prednjim dijelom duljine
kroja. Ostatak krivulje na duljini kroja oblikovan je do to¢ke na visini bokova (Preoblikovanje
— F3). Zbog izgleda i oblika dijelova tijela, krivulja na duljini kroja razlikuje se od one na

prednjem dijelu.

Ravne linije vidljive na straznjem dijelu modela oznacavaju konturu rezanja (Ravna linija —
F1). Ti segmenti su to¢no izmjereni i oznaceni (Razvijena tocka — F1) kako bi na bo¢nom

dijelu bile spojene sa linijama rezanja na prednjem dijelu dresa.

S lijeve strane modela, od ramenog je sava, po krivulji mjereno 7,20 cm. S desne strane je od
tocke kraja orukavlja mjereno 6,20 cm, ta je to¢ka spojena sa gore spomenutom. To je prva
linija rezanja. Nadalje je s lijeve strane, od tocke kraja orukavlja, izmjereno 16 cm te je ona
spojena sa prethodno mjerenom. Time je naznacena druga linija rezanja. Iskrojavanje se
izvodi po navedenim konturama iz kojih ¢e se kasnije, u procesu $ivanja, dobiti cijeli krojni

djelovi spremni za proces Sivanja.

Prema temeljnoj konstrukciji muskih dugih hlaca (slika 26) dobiveni su prednji i straznji
krojni dijelovi kratkih gimnasti¢kih hlaca za gimnastiku. Model kratkih hlaca dobiven je

rezanjem ve¢ modeliranih krojnih dijelova dugih hlaca.
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Slika 39 - Model 2 - gornji dio kratkih hlaca Slika 40 - Model 2 - donji dio kratkih hlaca

Kratke hlace su s obzirom na model iz kojeg proizlaze (slike 33 i 34) spustene za 2 c¢cm te
suzene za 2 cm U Vvisini bokova (Razvijena tocka — F1, Pripoji tocku — F3). Dalje je po duzini
boka izmjereno i oznaceno 20 cm, a zatim s druge strane i 4 cm. Te su dvije tocke spojene
krivuljnom (Razvijena tocka — F1, Umetni tocku — F3, Bezier — F1). Nakon svega izdvojeni su
krojni dijelovi (Sav — F4) koji ¢ine kratke hlace (slike 33 i 34). Jednak na¢in modeliranja
koristio se za gornji i donji krojni dio. Kratke hlacice su dodatno smanjene jer se oblace
izravno na dres i trebaju biti uze nego duge hlace. Duge hlace oblace se preko dresa i kratkih
hlacica. Iskrojavanje se izvodi po navedenim konturama (2x girnji dio, 2x donji dio) iz kojih

¢e se kasnije, u procesu Sivanja, dobiti cijeli odjevni predmet.

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 53



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

3.6. Priprema krojnih dijelova za uklapanje u krojnu sliku

Za izradu tehnoloske dokumentacije zaduZen je sposoban kadar tehnicke pripreme. S
proizvodnjom se zapocinje kada je spremna dokumentacija. Prethodno su prikazani koraci
konstrukcijske pripreme, pocevsi od izrade temeljne konstrukcije i modeliranja, te slijedi
dodavanje linije osnove, Savnih dodataka i prikaz konture rezanja krojnih dijelova. U ovom
poglavlju je pokazan zavrsni dio obrade krojnih dijelova. Nakon te faze, kreira se varijanta te
se u programu Diamino vrsi smjestaj krojnih dijelova na krojnu naslagu. To sve ulazi u
postupak planiranja krojenja. U tre¢em poglavlju ovog rada objesnjene su funkcijske skupine i
podskupine u programu. Za dobivanje zasebnih krojnih dijelova prikazanih u nastavku
koristene su slijedece funkcije. Iz cijelokupno modeliranog krojnog dijela funkcijom Sav (F4)
izdvojeni su dijelovi i aplikacije koje se rezu ili nasivaju. Zatim svaki dio dobiva liniju osnove
(izbornik u donjoj alatnoj traci). Za dodavanje $avnih dodataka koristi se funkcija Linija
Sivanja (F4). Najcesce se grupiraju ravne linije (ili krivulje) ¢iji su iznosi Savnog dodatka
jednaki kako bi se ubrzao postupak. Odabirom funkcije Selektiranje na vrhu alatne trake
oznacava se viSe linijskih ili krivuljnih segmenata te zatim se odabirom Linija Sivanja (F4)
otvara tablica u koju se upisuje Zeljeni iznos Savnog dodatka. Uobicajeno je krivuljama dodati
0,7 cm, ravnim segmentima tj. linijama 1 cm te na duljini kroja 2 cm $avnih dodataka.
Promjena ugla Sava (F4) koriStena je za oblikovanje uglova, posebno kod krivuljnih
aplikacija. Na kraju je na dnu alatne trake odabrana opcija Rezanje kako bi se jasnije vidjele

linija Sivanja i linija rezanja
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4. REZULTATI

U ovom poglavlju prikazani su rezultati kreiranja i razvoja kolekcije djec¢jih gimnastickih

dresova primjenom CAD sustava za racunalnu konstrukciju odjece.

4.1. Rezultati kreiranja kolekcije dje¢jih gimnasti¢kih dresova

Na slikama 41 do 49, prikazana je kreirana djec¢ja kolekcija gimnastickih dresova. Kolekcija
sadrzi dva modela za djevojéice U dvije varijacije boja i dva modela za djecake, takoder u

dvije varijacije boja.

Slika 41 — Gimnasticki dres za djevoj¢ice - Model 1; Boja 1 — prednji dio

Slika 42 — Gimnasticki dres za djevojcice - Model 1;Boja 1 — straznji dio
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Slika 43 — Gimnasticki dres za djevoj¢ice - Model 1; Boja 2 — prednji dio

Slika 44 - Gimnasticki dres za djevojcice - Model 1; Boja 2 — straznji dio
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Slika 45 — Gimnastic¢ki dres za djevojCice - Model 2; Boja 1 — prednji i straznji dio

Slika 46 — Gimnasti¢ki dres za djevojc¢ice - Model 2; Boja 2 — prednji i straznji dio
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Slika 47 — Gimnasti¢ki dres za djecake - Model 1; Boja 1 — prednji dio
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A

Slika 48 — Gimnasticki dres za djecake - Model 1; Boja 1 — straznji dio
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Slika 49 — Gimnasticki dres za djecake - Model 2; Boja 1 — prednji i straznji dio
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4.2. Rezultati modeliranja krojeva kolekcije djecjih gimnastickih dresova

4.2.1. Rezultati modeliranja gimnastickog dresa za djevoj¢ice — Model 1

Na slikama 50 do 52, prikazani su modelirani krojni dijelovi gimnastickog dresa za djevojcice

- Model 1, pripremljeni za uklapanje u krojnu sliku.

Slika 50 — Krojni dijelovi prednjeg dijela gimnastickog dresa za djevojéice — Model 1
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Slika 51 — Krojni dijelovi straznjeg dijela gimnastickog dresa za djevojcice — Model 1

Slika 52 — Krojni dijelovi rukava gimnasti¢kog dresa za djevojcice — Model 1
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4.2.2. Rezultati modeliranja gimnastickog dresa za djevojcice — Model 2

Na slikama 53 i 54, prikazani su modelirani krojni dijelovi gimnasti¢kog dresa za djevojéice -

Model 2, pripremljeni za uklapanje u krojnu sliku.

Slika 53 — Krojni dijelovi prednjeg dijela gimnastickog dresa za djevojéice — Model 2
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Slika 54 — Krojni dijelovi straznjeg dijela gimnastickog dresa za djevojcice — Model 2

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 64



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

4.2.3. Rezultati modeliranja gimnastickog dresa za djevojcice — Model 2

Na slikama 55 do 57, prikazani su modelirani krojni dijelovi gimnasti¢kog dresa za djecake -

Model 1, pripremljeni za uklapanje u krojnu sliku.

Slika 55 — Krojni dijelovi prednjeg dijela gimnastickog dresa za djecake — Model 1
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Slika 56 — Krojni dijelovi straznjeg dijela gimnastickog dresa za dje¢ake — Model 1
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Slika 57 — Krojni dijelovi dugih hla¢a gimnasti¢kog dresa za dje¢ake — Model 1
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4.2.4. Rezultati modeliranja gimnastickog dresa za djevojéice — Model 2

Na slikama 58 do 60, prikazani su modelirani krojni dijelovi gimnasti¢kog dresa za djecake -

Model 2, pripremljeni za uklapanje u krojnu sliku.

Slika 58 — Krojni dijelovi prednjeg dijela gimnasti¢kog dresa za djecake — Model 2

Slika 59 — Krojni dijelovi straznjeg dijela gimnastickog dresa za dje¢ake — Model 2
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Slika 60 — Krojni dijelovi kratkih hla¢a gimnasti¢kog dresa za djeake — Model 2

Filipina Kabalin: Dizajn i konstrukcija mini kolekcije djecje odjece za gimnastiku —.............cccccouveeenne. 69



Sveuciliste u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet

5. ZAKLJUCAK

U radu su opisani postupci i razvoj modela odjevnog predmeta od njegove ideje, temeljne
konstrukcije 1 modeliranja, do pripreme za iskrojavanje. Prema utvrdenim mjerama razlicitih
antropometrijskih karakteristika tijela izradeni su primjeri modela gimnastickih dresova za
djevojcice i1 djecake. Za pocetak je kreirana skica modela na temelju koje je konstruiran
temeljni kroj odjevne velic¢ine 134 za djevjcice, te takoder odjevna veli¢ina 134 za djecake.
Uz to je konstruiran temeljni kroj rukava za zenski dres 1 temeljni kroj dugih hla¢a za muski
dres. U procesu je koriSten programski paket Modaris u kojem su izravno konstruirani

temeljni krojevi nakon kojih slijedi modeliranje.

* Prednost izravne konstrukcije u ra¢unalnom programu u odnosu na rué¢nu konstrukciju je u

tome $to je postupak precizniji, brzi 1 omogucava lakse uocavanje i ispravljanje pogresaka.

» Uspjesnost rezultata ovisi o kvaliteti konstrukcije temeljnog kroja i fazi modeliranja tj. o
pravilno oblikovanim segmentima koji ¢ine krojne djelove, za $to preciznije spajanje u

odjevni predmet.

» QOdredivanje mjera predstavlja vazan dio pripreme za konstrukciju krojeva i kasnije fazu
modeliranja. Modeliranje dje¢jih dresova zahtjeva sloZene postupke te je potrebno

analizirati ve¢i broj mjera kako bi se osigurala funkcionalnost kroja.

* Modeliranje zahtjeva stu¢nost konstruktora pri oblikovanju zasebnih krojnih dijelova i
aplikacija koje se u procesu izrade spajaju, $ivaju ili naSivaju. Za spajanje segmenta

potrebno je precizno definirati duljine i odnose segmenata s obzirom na mjesta spajanja.

* Za S§to bolji rezultat pristajalosti 1 funkcionalnosti gimnasti¢kog dresa vazan je odabir
materijala koji ¢e se Kkoristiti pri izradi. S aspekta kvalitete, komocije, ugode,
funkcionalnosti, ali i estetskog dojma, materijal treba biti elastican, lagan, kvalitetne

izrade, otporan na znoj, habanje i uvjete nosenja.

» Priprema krojnih dijelova za slaganje krojne slike jedan je od krajnjih poslova u procesu

konstrukcijske pripreme za proizvodnju gimnastic¢kih dresova.
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» Nasivanje aplikacija i1 spajanje krojnih dijelova Sivanjem moze uzrokovati neugodu na
tijelu vjezbaca uzrokovanu postojanjem previse Savova. RijeSenje tome bi moglo biti
koriStenje finijih konaca, smanjen broj Savova na modelu, odabir print tehnike pri

dizajniranju modela, itd.

Na temelju svega navedenog moze se zakljuciti da je izrada gimnasti¢kih dresova, kao i
ostalih odjevnih predmeta, zahjevan proces u kojem konstruktor, u suradnji sa ostalom
tehnickom pripremom, pomocu racunala i modernih tehnologija, radi na realizaciji i
postizanju kvalitetnih rezultata. Razvoj novih tehnologija olakSava detaljnu analizu samih
procesa, od pocetne ideje do faze same proizvodnje i potice na konstantno usavrSavanje
stru¢nog kadra. Stoga je potrebno pratiti trendove struke, biti informiran, povezivati znanja i

biti spreman na cjelozivotno ucenje.
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