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SAZETAK

Glavna ideja i inspiracija diplomskog rada je definiranje osnovnih informacija o proizvodu za
djecu u najranijoj zivotnoj dobi (dje¢je vrece za spavanje), u skladu s potrebama i ocekivanjima
krajnjeg korisnika(roditelja). Rad ¢e se provoditi u suradnji s tvrtkom Apollo HR d.o.o.. Rad je
podijeljen u tri osnovna dijela, teorijski, eksperimentalni i rezultati i rasprava. Teorijski dio
obuhva¢a opce informacije o proizvodu, normama i oznacavanju tekstilnih proizvoda.
Eskperimentali dio rada razraduje ispitivanja funkcionalnih svojstava u svrhu pravilnog
oznaCavanja. U rezultatima i raspravi izneseni su i tabli¢no prikazani rezultati isptivanja, takoder
je uz sve rezultate dano kratko tekstualno objaSnjenje njihovog znacaja; ponudeno je preinacenje
postojeéeg proizvoda te originalno rijeSenje autorice. Zavrsno , ponudit ¢e se i dizajersko rijeSenje

informativne knjizice 1 uSivnice.

Kljuéne rije€i: djecje vrece za spavanje, norma, funkcionalna svojstva, re-dizajn, informativna

knjizica, uSivnica.

ABSTRACT

The main idea and inspiration of this paper is to define the main properties and information about
the product for toddlers (child sleeping bags), according to the needs and expectations of the end
user (parents). The work is made in cooperation with Apollo HR d.o.0. The paper is split into three
main parts; theoretical, experimental and results and discussion. The theoretical part covers general
information about the product, standards and declaration of textile products. The experimental part
of the work elaborates the testing of functional properties for the purpose of proper declaration
labeling. In the results and discussion section they are shown in tables and shortly discussed in the
text in which the author offers a design adaptation based on the results. Finally, the author will
offer and present the re-design of the information booklet provided with the product.

Keywords: sleeping pajamas, norms, functional features, re-design, information bookilet.
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UvOoD

Tekstilni proizvodi u danasnjoj industriji moraju ispunjavati brojne zahtjeve, od tehnickih zahtjeva
na same komponente, kao $to su uporabna svojstva, trajnost, odrZzavanje, postojanost boja, pa sve
do raznih funkcionalnih, ekoloskih i estetsko marketinskih zahtjeva. Dobar dizajn ne znaci samo
ispuniti trziSne i marketinske zahtjeve kao takve, ve¢ imati u vidu cjelokupni Zivotni ciklus
proizvoda te njegov utjecaj na drustvo i okolis. Odgovornost kvalitetnog industrijskog dizajna ne
lezi samo u pukome dizajnu proizvoda ve¢ 1 u povezivanju 1 interpretaciji ideja i ciljeva medu
odjelima poslovanja i proizvodnje. Kao jedan od glavnih zahtjeva uspjeSnog osmisljenog
proizvoda je pronalazenje odnosa estetike i funkcionalnoga dizajna. Postizanjem toga odnosa,
proizvod dobiva svoje puno znacenje, te se time podiZze na novu razinu. Svi navedeni zahtjevi i
postupci zadaju visoke kriterije samom dizajneru proizvoda kojemu je zadatak povezati sve
kategorije te odabrati materijale, postupak izrade, vizualni identitet samoga proizvoda tako da on

ostane kompetitivan u konkurentnom trzistu.

Rad izraden je u suradnji s tvrtkom Apollo HR d.0.0., medunarodnom tvrtkom koja je pocela s
radom u Republici Hrvatskoj 2004 godine i bavi se proizvodnjom i veleprodajom djecjih igracaka
i opreme. Proizvod i svi materijali potrebni za realizaciju diplomskog rada isporuceni su od tvrtke

Apollo HR d.o.o.

Zadatak diplomskog rada je evaluacija proizvoda za djecu rane dobi, vreCe za spavanje; od
istrazivanja povijesti uporabe vreca za spavanje te njihove primjene, aktualnih normi, te zahtjeva
na proizvod koji proizlaze iz njih. Vezano uz rad provedena su i ispitivanja postojanosti tekstilnih
komponenata i tehnickih parametra, na osnovu kojih su ponudene dizajnerske preinake i rjesenja
uSivnice, informativne knjiZice, vezane uz proizvod te ponuditi dizajnersko rjeSenje gotovog
proizvoda. U sklopu rada izvrSena je 1 anketa vezana uz proizvod djecje vrece za spavanje, te njenu

ciljanu potrosacku skupinu.



1. TEORIJSKI DIO

1.1. Povijest vreca za spavanje

Rani zapisi vreca za spavanje ukljuc¢uju francuske carinske sluzbenike koju su se kretali izmedu
Spanjolske i Francuske. Te su rane vreée bile izradene od ové&je koZe koja je imala svojstvo
otpornost na vodu i oblozene vunom. Svaka vre¢a imala je pet kopc¢a kako bi se mogla zamotati 1
lakse prenositi. 1850-ih godina istrazivaci Antarktika napravili su krevete iz vunenog pokrivaca,
koji su potom bili prekriveni gumiranom tkaninom koju je 1824. godine izumio Charles

Macintosh. Danas takvu gumenu tkaninu prepoznajemo kao vodoodbojnu tkaninu[1].

S1.1. Vreéa za spavanje za tri osobe koja se koristila tijekom istrazivanja Arktika

Jo$ jedan raniji primjer vreéa za spavanje istih godina koristili su njemacki seljaci. To je bila
jednostavna jaka vre¢a od lana koja se punila suhim li§¢em, sjenom ili slamom. 1861. godine
Francis Fox Tuckett testirao je vrecu za spavanje izradenu od vunenog pokrivaca s gumenim dnom
Mackintosh, no medutim nije bio zadovoljan kad je doznao da gumeno dno skuplja i kondenzira

vodu dok osoba spava, pa je dizajn bio napusten [1].

Svi ovi rani dizajni bili su pomalo neprakti¢ni za sami ulazak i izlazak iz vree za spavanje, s

obzirom na ¢injenicu da su to u sustini, Sto se tice dizajna bile samo obi¢ne vrece.
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Prva masovna proizvedena, komercijalno uspjesna vreca za spavanje bila je Euklisia Rug, koju je
izumio Pryce Pryce-Jones. Euklisia Rug ne izgleda niSta poput moderne vrece za spavanje.
Opisana je viSe kao presavinuti vuneni sag koji se mogao pricvrstiti te je s unutraSnje strane
vunenog pokrivaca imao usiven jastuk na napuhavanje. Nazalost niti jedan primjerak takve vrece
nije ,,prezivio®. Ruska vojska bila je prva velika narudzba, u koli¢ini od 60 000 komada. Postoje i
zapisi o civilnoj uporabi medu misionarima u Africi i pionirima u australskom outbacku. Euklisia

Rug bio je 210 centimetra dug i 170 centimetra Sirok [1].

1.2.  Vrste vreca za spavanje

Osnovna vreca za spavanje je jednostavna kvadratna deka ili pokrivac, S patentnim zatvaratem na
dvije ili tri strane, Sto korisnicima omoguéuje ulazak i izlazak iz vrece.

Vreéa za spavanje ove vrste je pakirana tako da je presavijena, namotana i vezana remenima ili
uzadima. Osnovni dizajn dobro funkcionira za ve¢inu potreba u vezi kampiranja ali je neadekvatan
u zahtjevnijim okolnostima [2].

Druga glavna vrsta vreée za spavanje naziva se mumijska vreca (zbog svog oblika). Od glave pa
prema nogama se suzava, ¢ime se postize smanjenje volumena i povrSine same vrece za spavanje,
te se time poboljSava zadrZavanje topline. Vecina ovakvih vreca da bi sadrZala svoja izolacijska
svojstva, ne sadrze patentni zatvara¢ punom duZinom, puni se perjem i sadrzi novu znacajku u
dizajnu a to je kapuljaca i vezica na kapuljaci kako bi se takoder sprijecio bijeg toplog zraka.
Mumijska vre¢a je dobila popularnost medu sportasima, a vojska je usvojila dizajn kako bi

smanjili tezinu i prostor u vojni¢kim ruksacima [2].

S1.2. Osnovna i tzv. mumijska vreéa za spavanje


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=hr&prev=search&rurl=translate.google.hr&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Blanket&xid=17259,15700022,15700124,15700149,15700168,15700186,15700191,15700201&usg=ALkJrhjXwZL4kiI7ij31ZvXVhL5jOVwbDg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=hr&prev=search&rurl=translate.google.hr&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Zipper&xid=17259,15700022,15700124,15700149,15700168,15700186,15700191,15700201&usg=ALkJrhixJkgGa8_yscuf0dlT3s6CTc5t8g
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=hr&prev=search&rurl=translate.google.hr&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Strap&xid=17259,15700022,15700124,15700149,15700168,15700186,15700191,15700201&usg=ALkJrhjl2ftCpUhXiBG7uS9n0r5-9VfNRQ

1.3. Djecje vrece za spavanje

Djec¢ja vreca za spavanje je vrecasta “odjeca” koju dijete nosi za vrijeme spavanja. Vrece za
spavanje za djecu razlikuju se od uobicajenih vreca za spavanje u dizajnu i namjeni, a namijenjene
su prvenstveno za unutarnju upotrebu i obi¢no imaju rukave. Vrece za spavanje su preporucene od
bolnica i zdravstvenih stru¢njaka kao sigurniji nacin da se dijete uspava i osiguravaju sigurnosnu
tjelesnu temperature djeteta [3].

KoriStenje vreca za spavanje popularizirano je u Sjedinjenim Ameri¢kim DrZzavama u posljednjih
dvadeset godina, ali povijest djecjih vreca za spavanje je puno duza u Europi.

Zene u Nizozemskoj dobile su vreée za spavanje 1960-ih godina kao dio finskog Zakona o
rodiljnim i roditeljskim potporama (osnovan 1938. godine). To je prili¢no velik sustav u kojem je
majka dobila vrecu pri rodenju njezine bebe koja je namijenjena za spavanje. Nakon §to je ovaj
sustav uveden, stopa SIDS-a (Sudden Infant Death Syndrome; sindrom iznenadne smrti dojenceta)
je drasti¢éno smanjena, buduéi da vre¢e smanjuju moguénost okretanja na trbuh i sprje¢avaju da
posteljina tijekom spavanja pokrije lice 1 glavu djeteta. Ubrzo nakon donoSenja ovog zakona cijela

Europa pocela je usvajati i koristiti dje¢je vrece za spavanje [3].
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S1.3. Razni dizajni djecje vrece za spavanje



1.4. Inkubator vreca za bebe
Prijevremeno rodenje je vodeci uzrok smrti za djecu mladu od pet godina. Procjenjuje se da se 15
milijuna beba rodi prije 37. tjedna svake godine, a gotovo milijun djece mlade od 5 godina umre
zbog komplikacija povezanih s takvim radanjem. Gotovo tri ¢etvrtine njih moglo bi se spasiti s
odgovaraju¢im intervencijama. Razlike u stopama prezivljavanja prijevremenih beba se temelje na
bogatstvu zemlje. U zemljama s visokim prihodima, gotovo sve bebe rodene nakon 32. tjedna

prezive a U zemljama s niskim prihodima, samo polovica prezivi [4].

Hipotermija je znacajan faktor koji pridonosi smrti prijevremenih beba, osobito zbog toga $to beba
ne moze stvoriti dovoljno topline da bi se sama zagrijala, te takoder imaju manje pohranjene
masnoce u tijelu kako bi se izolirali od gubitka topline. Za prijevremeno rodene bebe u bogatim
zeljama koriste se djecji inkubatori, dok za zemlje u razvoju takva oprema se Cesto pokazuje kao
neefikasna jer zahtjeva stabilnu opskrbu elektri¢ne energije za rad i zamjenske dijelove koji nisu
uvijek dostupni. Unato¢ dugoro¢nim naporima dobronamjernih ljudi, vise su potrebna inovativna

rjeSenja za ovaj problem nego sama donacija postoje¢ih aparata i tehnologija [4].

Ovakav izazov doveo je do proizvoda zvanog Embrance infant warmer koji podsjeca na vrecu za
spavanje, a razvio se kao nastavnicki projekt na Sveucilistu Stanford. Tim studenata osmislili su
prijenosni uredaj koji moze odrzavati dojencad na stabilnoj tjelesnoj temepraturi, a da uredaj ne
mora biti kontinuirano povezan s izvorom elektrine energije. To su postigli koriStenjem
specijaliziranih temperaturno reguliraju¢ih materijala koji drze konstantnu temepraturu usprkost

dovodenju ili gubljenu toplinske energije [4].

Ovaj proizvod se nalazi na trziStu ve¢ 10 godina i uspio je pomo¢i preko 300 000 beba u 22
razli¢itih zemalja. I jos$ jedna velika prednost ovakvog proizvoda, da postigne ovakve velike brojke
je ta da cijena Embrance infant warmer vrece iznosi samo 1 % od standardne cijene djecjih

inkubatora koji se koriste u bolnicama [4].


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=hr&prev=search&rurl=translate.google.hr&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs363/en/&xid=17259,15700022,15700124,15700149,15700168,15700186,15700191,15700201&usg=ALkJrhjVI-H_mq_PH2en5lM19_nR9pmHJA

Sl.4. Embrance infant warmer

1.5. Norme

Norma je dokument donesen konsenzusom i odobren od priznatog tijela, koji za opcu visekratnu
uporabu daje pravila, upute ili znacajke za djelatnost ili njihove rezultate s ciljem postizanja
najboljeg stupnja uredenosti u danome kontekstu. Norme se temelje na provjerenim znanstvenim,

tehnic¢kim i iskustvenim rezultatima.

Drugi dokumenti razli¢iti od norma su npr. tehnicke specifikacije, kodeks dobre prakse, upute,
preporuke, smjernice, izvjestaji, tehnicki sporazumi i sl. Norme i tehnicke specifikacije sadrze
odredbe koje treba zadovoljiti kakav proizvod, proces ili usluga (normativni elementi), dok ostale
vrste dokumenata sadrZze samo obavijesne odredbe (obavijesni elementi). Norma moZe imati
nacionalni (HRN), regionalni (EN) ili medunarodni status (ISO).

Zbog niza prakticnih razloga te zbog sve ostrijih zahtjeva na kvalitetu, teZi se internacionalizaciji
norma. Internacionalizacijom norma smanjuju se ekoloski i sigurnosni rizici, povecava kvaliteta i
pouzdanost materijala, proizvoda, procesa i sustava [5].



Vrste norma:
e Osnovne norme
e Norme za usluge
e Planske norme
e Sigurnosne norme
e Norme za uporabu
e Produkcijske norme
e Norme za isporuku
e Norme za mjerenje
e Norme za kvalitetu materijala
e Norme za procedure
e Norme za ispitivanje i testiranje
e Norme za objaSnjenje i simbole
e Terminoloske norme

e Deklaracijske norme

Znacajke norma, to jest norme moraju:
e Biti potrebne
e Biti primjenjive
e Biti rezultat pune ukljucenosti svih zainteresiranih strana
e Dopustati tehnoloSku inovaciju i konkurenciju

e Biti redovito i planirano osuvremenjivane



ISO- International Organization for Standarization (Medunarodna organizacija za normizaciju)
osnovana je 1947. godine u Zenevi. Zada¢a ISO organizacije je priprema, prihvacanje i
objavljivanje medunarodnih norma. Svaka ISO norma koja se pojavi u prodaji napravljena je i
suglasena na tehnickom odboru koji je zaduzen za donosSenje takvih vrsta norma. Karakteristike
ISO norma su: Zasnivanje na demokratskom sustavu, dobrovoljne su, uvijek su trziSno

orijentirane, donose se konsenzusom i globalne su vaznosti [5].

1.6. Oznacavanje kvalitete tekstilnih proizvoda
Tekstilni proizvod- proizvod izraden od tekstilnih vlakana s masenim udjelom od najmanje 80 %
Obavijest o proizvodu (deklaracija) je obavezan vid oznacavanja proizvoda prije stavljanja na
trziSte. Navodi se na ambalazi, privjesnici, naljepnici ili na samom proizvodu - uSivnici (ako je
rije¢ o odjevnim predmetima). Deklaraciju sastavlja proizvodac ili trgovac (uvoznik) prije

stavljanja proizvoda na trziste [6].

1.6.1. Deklaracija

Sadrzaj obavijesti o proizvodu su osnovna obiljeZja proizvoda u mjeri koja je potrebna da bi
potrosac donio odluku o kupnji. Obavezan dio svake deklaracije su: naziv proizvoda, tip i model
proizvoda, naziv pod kojim se proizvod prodaje, naziv i sjediste proizvodaca ili uvoznika koji ima
sjediSte na podru¢ju Europske unije, sirovinski sastav- prema odredbama Uredbe (EU) br.
1007/2011, veli€ina i cijena.

Takoder svaka deklaracija radi bolje informiranosti potroSaca o proizvodu moZe navesti:
postojanost dimenzija pri odrzavanju (skupljanje u smjeru duljine i §irine izrazena u postocima),
postupak odrzavanja (njege), posebne oznake kvalitete 1 obavijest o mogucim rizicima pri uporabi

[6].

1.6.2. Oznacavanje sirovinskog sastava
Sirovinski sastav je obavezna podatak na deklaraciji a oznacava se nazivom vlakna u skladu s
nazivima navedenim u Uredbi (EU) br. 1007/2011 ili nazivom i postotnim udjelom pojedine vrste

vlakana u proizvodu od mjesavine vlakana [6].



1.6.3. Oznacavanje velicine odjece
Oznaka veli¢ine je obavezan podatak na obavijesti o proizvodu a moze se oznaciti brojcano (npr.
42, 0-54, ) ili pomocu slova (npr. S, M, L, XL, XXL). Takoder oznacava se u skladu s hrvatskim,
medunarodnim ili kojim drugim normama. Tumacenje oznake mora biti uocljivo istaknuta u

prostoru u kojem se prodaje proizvod [6].

1.6.4. Oznacavanje postupka odrZiavanja (njege)
Reguliran normom HRN EN ISO 3758:2012
e Propisana primjena grafickih sombola za oznaCavanje postupka njege, nuzno oznaciti
postupanje glede mogucnosti primjene 5 postupaka njege:
pranja (simbol kadica),
bijeljenje (simbol trokut),

susenje (simbol kvadrat),

YV V VYV VY

glacanja (simbol glacalo)
» profesionalnog ¢is¢enja (simbol krug).

Unutar na i ispod simbola nalaze se informacije o pojedinostima provedbe postupka [6].

A A3O

pranje bijeljenje susenje glacanje  profesionalno
ciScenje

S1 5. Preporuceni redoslijed simbola na deklaraciji za postupak odrzavanja odjevnih predmeta



1.7. CE znak

CE znak je europski znak sukladnosti (Conformite Europeenne) koji pokazuje da proizvod
udovoljava zahtjevima sigurnosti, zastite imovine, zastite Zivota i zdravlja ljudi, zastite okolisa i
javnog interesa prema propisanim EU direktivama tzv. “novog pristupa”.

Novi pristup je dokument donjet od Europske komisije 1985. godine, a svodi se na uskladivanju
proizvoda i norma, kako razli¢ito tehnicko zakonodavstvo i norme pojedinih zemalja ne bi bili
prepreka protoka robe europskim trziStima.

Sukladnost proizvoda s bitnim zahtjevima direktiva Novog pristupa, posebno onima koji se
odnose na zdravlje i sigurnost ljudi, dokazuje se propisanim postupkom ocjenjivanja prema
jedinstvenom modularnom sustavu. Proizvoda¢ moze odabrati jedan od osam modula koji mu
najviSe odgovara. U postupku ocjenjivanja sukladnosti prema ovom sustavu, vaznu ulogu ima
registrirana nacionalna ustanova tzv. Prijavljeno tijelo. Valja napomenuti da se istom postupku
ocjenjivanja mogu podvrgnuti i proizvodaci iz tzv. Treéih zemalja, ako svoje proizvode zele staviti
na europsko trziste. Na temelju tog znaka proizvod dobiva pravo slobodnog kretanja europskim

trziStima (bez dodatnog provjeravanja) [6].

Osam modula specificiranih kompetencija i nadleznosti:

» Modul A - sukladnost temeljena na internoj kontroli proizvodnje (Ovlastena ustanova

testira samo posebne aspekte proizvoda)

» Modul B - tipsko ispitivanje (Prijavljeno tijelo provodi ocjenu sukladnosti s bitnim
zahtjevima | provjerava potrebne objektivne dokaze | uzorke)
Modul C - ispitivanje sukladnosti s tipom
Modul D - sukladnost na temelju osiguravanja kvalitete proizvodnje (ISO 9001:2000)
Modul E - sukladnost na temelju osiguravanja kvalitete proizvoda (1SO 9001:2000)

Modul F - verifikacija tipskog proizvoda od strane prijavljenog tijela

YV V. V V V

Modul G - sukladnost temeljena na verifikaciji jedinice proizvoda (Prijavljeno tijelo
provodi postupak verifikacije | izdaje certifikat o sukladnosti)

» Modul H - sukladnost temeljena na cjelovitom upravljanju kvalitetom (Prijavljeno tijelo
provodi postupak verifikacije dizajna, izdaje certifikat o ispitivanju EC-dizajna I provodi

nadzor nad sustavom cjelovitog upravljanja kvalitetom)
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CE znak na proizvodu znaci da je proizvoda¢ proSao sve propisane postupke dokazivanja
sukladnosti $to potvrduju ovlastena tijela 1 obavezan je za sve proizvode koji zahtijevaju takvo
oznacavanje prije nego se stave na trziste ili uporabu. CE znak je namijenjen nadzornim organima
ili Institucijama za nadzor trziSta u zemljama curopske unije. CE znak ne zamjenjuje druge
znakove i nije usmjeren prema korisniku.

Proizvodi koji moraju imati CE znak su niskonaponska oprema, igracke, gradevinski proizvodi,
dizala, strojevi, osobna zastitna oprema, medicinski uredaji, neautomatske vage, plinski uredaji,
toplovodni kotlovi, eksplozivi za civilnu uporabu, potencijalno eksplozivne atmosfere,
rekreacijska plovila, uredaji za hladenje, oprema pod tlakom, mjerni instrumenti i

telekomunikacijska oprema [6].

SI.6. CE znak

1.8. STANDARD 100 tvrtke OEKO-TEX®
Standard 100 OEKO-TEX je neovisan sustav testiranja i certificiranja sirovih poluproizvoda i
gotovih proizvoda na svim razinama obrade kao $to su sirove 1 obojene gotove prede, tkanine,
pletiva i pribora u koje spadaju gumbi, zatvaraci i niti za Sivanje etiketa. Od svog uvodenja 1992.
godine sredisnji fokus STANDARD 100 tvrtke OEKO-TEX® bio je razvoj metoda ispitivanja na
znanstvenoj osnovi. OEKO-TEX® testovi za stetne tvari temeljno se temelje na odgovarajucoj
strozi ljudsko-ekoloski zahtjevi koji se moraju postivati [6].
Prema tome, razlikuje se izmedu ¢etiri kategorije proizvoda:
> Klasa proizvoda | : Clanci za bebe i malu djecu do 3 godine starosti (donje rublje, majice,
odjeca, posteljina, spavaci proizvodi itd.)
> Klasa proizvoda Il : Clanci koji se nose blizu koze (donje rublje, posteljina, majice, darape)
> Klasa proizvoda 111 : Clanci koji se odvajaju od koze (jakni, kaputi itd.)

> Klasa proizvoda IV : Namjestaj / Namjestaj (zavjese, stolnjaci, presvlake itd.)
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1.9. Direktiva 2001/95/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
Europska komisija je 2006. godine narucila studiji za procjenu sigurnosti nekoliko proizvoda za
djecu koji se obi¢no koriste za mala djecu u dobi od 0 do 5 godina. Studija je provedena u suradnji
sa drzavnim tijelima, nacionalnim normizacijskim tijelima, potrosackim udrugama,
organizacijama za sigurnost proizvoda, gospodarskim subjektima i ispitnim laboratorijima. Za
nastavak studije odredeno je pet vrsta proizvoda, a koji se ¢esto nalaze u okruzenju u kojem spava
novorodencad 1 mala djeca. To su proizvodi: madrac za djecje krevetiCe, zaStitne ograde za djecje

krevetice, vise¢i lezaj za malu djecu, popluni za djecu i djecje vrece za spavanje[7].

Novorodenc¢ad u prosjeku spava najmanje 16 sati dnevno, a djeca u dobi od 3 do 5 godina jos
uvijek spavaju 11-13 sati dnevno. Ukljucujuéi i razdoblja budnosti, mala djeca tijekom prvih pet
godina zivota provode najmanje pola dana u okruZenju u kojem spavaju. Zbog toga proizvodi koji
se upotrebljavaju u okruzenju u kojem mala djeca spavaju moraju biti sigurni, jer se tamo obic¢no
ostavljaju bez nadzora na duZe vrijeme tijekom dana i no¢i. Za prethodno navedenih pet vrsta
proizvoda ne postoje europske norme. Stoga je potrebno utvrditi posebne zahtjeve iz ¢lanka 4.
stavka 1. tocke (a) Direktive 2001/95/EZ kako bi se od normizacijskih tijela zahtijevala izrada

norma za smanjenje rizika pri koristenju tih proizvoda [7].

Ova je odluka u skladu s misljenjem Odbora koji je osnovan u skladu s ¢lankom 15. Direktive
2001/95/EZ :

-djecja vreca za spavanje znaci toplo podstavljena ili napunjena vrec¢a duZine tijela u koju se
stavlja dijete i koja je namijenjena sprjeCavanju pothladivanja i guSenja dok dijete spava ili lezi u

kreveticu [7].
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1.9.1. Posebni sigurnosni zahtjevi za vrece za spavanje za djecu
Opci sigurnosni zahtjevi
Proizvod ne smiju ugrozavati sigurnost ili zdravlje djece ako se koriste u skladu s namjenom ili na

predvideni nacin te uzimajuéi u obzir ponasanje djece[7].

Posebni sigurnosni zahtjevi

> Kemijski zahtjevi

Vreée za spavanje za djecu moraju biti u skladu sa zakonodavstvom EU-a.

» Pozarna i toplinska svojstva

Vrece za spavanje za djecu ne smiju predstavljati opasnost od zapaljivosti u djetetovu
okruzenju.
Moraju se sastojati od materijala koji zadovoljavaju najmanje jedan od sljedecih uvjeta:
e Ne gore ako su izravno izloZene plamenu ili iskri
e Ako se zapale, gore sporo i plamen se §iri sporo
Osim toga, zapaljivi materijali ne ispustaju otrovne pare tijekom izgaranja. Uporabu kemijskih
sredstava protiv Sirenja plamena (retardanata) treba svesti na najmanju mogucu mjeru. Ako se
koriste kemijska sredstva protiv Sirenja plamena, njihova toksicnost tijekom uporabe i zbrinjavanja
ne smije ugroziti zdravlje korisnika, njegovatelja i okolis[7].

» Opasnost od hipotermije

Upozorenja i upute skre¢u pozornost skrbnicima na temperaturu u prostoriji gdje se
proizvod koristi u cilju sprjecavanja hipotermije.

> Fizi¢ka i mehanicka svoijstva

Opasnosti od zaglavljivanja u prazninama i otvorima.

ProSiveni i1 ukrasni dijelovi na vreCama za spavanje za djecu ne smiju popustiti kad su
izlozeni mehanickom optere¢enju koje je nastalo zbog predvidive uporabe te tako
predstavlja rizik od zaglavljivanja (posebno prsti), Veli¢ina otvora za vrat i ruke takoder bi
trebali sprijeciti da dijete ne klizne u vrecu.

» Strukturna cjelovitost

Zatvara¢i moraju sprijeciti da dijete ne klizne u vreéu. Savovi i zatvara¢i moraju zadrzati
svoju cjelovitost nakon pranja u skladu s uputama proizvodaca.

» Opasnost od zaplitanja
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Na vre¢ama za spavanje ne smije biti uzadi ni petlji u koje bi se moglo zaplesti djetetov vrat.

> Opasnost od davljenja i gu$enja

Vrece za spavanje ne smiju sadrzati odvojene ili male dijelove koje dijete moze odvojiti,
staviti cijele u usta i progutati. Vrece za spavanje ne smiju sadrzati male dijelove koje dijete
moze odvojiti 1 koji se mogu zaglaviti u zdrijelu ili u straznjem dijelu usne Supljine.
Materijal koji je ispunjena vre¢a za spavanje ne smije biti djetetu dostupna i ne smije
sadrzavati nikakve teske ili ostre dijelove kao $to su metalne Cestice, ¢avli, igle ili krhotine.
Takoder predmetni materijal mora izdrzati optereéenje nastalo zbog predvidive uporabe
(ukljucujuéi odgrizanje), uzimajucéi u obzir mogucnost da vlakna prolaze kroz Savove i
cvrstocu Savova.

» Opasnosti od guSenja stranim tijelom

Vreée za spavanje za djecu ne smiju sadrzavati plasti¢ne naljepnice koje dijete moze
odlijepiti niti druge nepropusne premaze ili tkanine koje mogu pokriti i usta i nos. Pakiranje
proizvoda ne smije predstavljati rizik od gusenja zbog opstrukcije disnih puteva. Dijete
mora moc¢i disati ako mu/joj vrec¢a za spavanje tijekom spavanja prekrije lice.

» QOpasni rubovi

Vrece za spavanje za djecu ne smiju imati oStre rubove ili tocke.

Posebna upozorenja za proizvod
Upozorenja 1 upute preporucuju skrbnicima odabir vre€e za spavanje koje je prikladna za dob i1

visinu djeteta[7].

Higijena
Vreée za spavanje za djecu moraju se oblikovati i proizvoditi tako da se mogu jednostavno i
temeljito ocistit kako bi se izbjegla opasnost od infekcije ili zaraze. Proizvod mora ispunjavati ovaj

uvjet i nakon pranja u skladu s uputama proizvodaca i ne bi smio pustati boju u dodiru s djetetom|[7].
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2. EKSPERIMENTALNI DIO

Eksperimentalni dio rada sastoji se od tri dijela:

» Laboratorijska ispitivanja uporabnih i mehanickih svojstva proizvoda djecje vrece za

spavanje (ispitivanja svojstava koje najuze opisuju fizicka naprezanja koja proizvod
prolazi kroz svoj zivotni vijek)

Autorsko razmatranje proizvoda (definiranje i prijedlozi izmjene sastavnih dijelova
komponenata u svrhu poboljSanja i unaprijedenja samog proizvoda, te mogucih adaptacija
novih tehnologija u proizvod)

Dizajn informativne knjiZice i nove usivnice (pomocu grafickih programa izraden je izgled

informativne knjiZice i usivnice, informacijama ste¢enim provodenjem ispitivanje).

Kao preliminarno ispitivanje u ovom radu provedena je anketa o informiranosti i uporabi djecjih

vreca za spavanje.

2.1.

Ispitivanja uporabnih i mehanickih svojstava proizvoda djecje vrece

za spavanje

U ovom dijelu eksperimentalnog rada zadatak je bio provesti laboratorijska ispitivanja uporabnih

i mehanickih svojstva te kvalitete materijala koriStenih za izradu djecje ljetne vrece za spavanje

,,Bubaba‘“ (0 do 6 mjeseci), proizvodaca i distributera Bubamara sve za djecu d.0.0. Provedena su

slijedeca ispitivanja:

YV V. V V V

Definiranje sirovinskoga sastava svih komponenti

Dimenzijska i konstrukcijska karakteristika materijala

Uporabna svojstva - ¢vrsto¢a materijala, sklonost pilingu i otpornost na habanje
Gorenje

Upijanje i propusnost vlage

Navedena ispitivanja provedena su na materijalima dostavljenim od firme Bubamara sve za djecu

d.o.o. Dostavljeno je ukupno pet vrsta materijala od kojih su tri pletiva, jedna mrezasta tekstilija za
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prozra¢nost ugradena u donjem dijelu dje¢je vrece za spavanje i jedno punilo kao sredi$nji sloj
proizvoda. Na uvid je takoder dostavljen u potpunosti funkcionalni proizvod u svrhu definiranja
redoslijeda navedenih materijala u slojevima proizvoda, odnosno definiranja koji materijal pripada

kojem dijelu djecje vrece za spavanje (vanjski dio, podstava, ispuna).

Oznake ispitivanih materijala:
» Pletivo A - desno-lijevo pletivo s tiskom (sive to¢ke na bijeloj podlozi) na licu
» Pletivo B - desno-lijevo pletivo s tiskom (bijele to¢kice na sivoj podlozi) na licu
» Pletivo C - desno-lijevo bijelo (engl. jersey) pletivo, na nali¢ju
» Mrezasta tekstilija- geometrijski pravilan mrezasti materijal, osigurava prozrac¢nost djecje
vrece

» Punilo- netkana tekstilija koja se nalazi u srediSnjem dijelu vrece.

U svrhu objektivne evaluacije funkcionalnosti i uporabnih svojstava ispitivanog proizvoda,
provedena su ispitivanja na kondicioniranim uzorcima svih materijala primjenom standardiziranih

i drugih laboratorijskih metoda u uvjetima standardne atmosfere za ispitivanje.

2.1.1. Identifikacija sirovinskog sastava djecje vreée za spavanje

Analiza uzoraka provedena je primjenom kvalitativnin metoda: identifikacija gorenjem,

mikroskopiranje u destiliranoj vodi i specifiénim reagensima.

a) ldentifikacija vlakana gorenjem
Ova metoda je jedna od lako izvedivih metoda identifikacije vlakana jer ne zahtjeva posebne
uredaje, a omogucava identifikaciju glavnih skupina vlakana (celulozna, proteinska, umjetna vlakna
od sintetskih polimera i anorganska vlakna). Prilikom ispitivanja vlakana ovom metodom potrebno

je obratiti pozornost na sljedece:

» Nacin gorenja:
a. Prije uvodenja u plamen (zapali se, tali se)

b. U plamenu (gori, tali se ili se zari)
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c. Nakon vadenja iz plamena (da li vlakno nastavlja gorjeti ili se gasi)
» Miris

» Ostatak nakon gorenja

Princip ispitivanja: Lagano uvijeni pramen vlakna duljine 2 cm prinosi se plamenu, stavlja direktno

u plamen te se prate promjene na vlaknima. Potom se pramen vadi iz plamena, odreduje miris, opip

i ostatak.

b) Mikroskopiranje vlakana u vodi (uzduZna slika)

Princip ispitivanja: Vlakno duljine 1-2 mm stavlja se na predmetno stakalce i pomocu igle za

mikroskopiranje razdvoje se vlakna da ne dode do preklapanja. Na priredeni uzorak dodaje se kap

destilirane vode te se preparat poklopi pokrovnim stakalcem.

C) Mikroskopiranje vlakana u specifi¢nim reagensima
Za dokazivanje pojedine vrste vlakana koriste se specifi¢ni reagensi u kojima dolazi do reakcije
karakteristi¢ne za pojedino vlakno. Kod ove metode nije vazan samo Krajnji rezultat ve¢ Citav tijek
reakcije. Moguce promjene nastaju na vlaknu su: bubrenje, otapanje, obojenje vlakna i dr.

Princip ispitivanja: Potrebno je pripremiti mikroskopski preparat u vodi, kao $to je navedeno pod

tockom 1.3.1.2., te dodati specificni reagens. Najcesce se koriste specifiéni reagensi: Kuoxam, Cl-

Zn-J, Cl-Zn- HCOOH, Frotte Reagens | i Frotte Reagens II.

2.1.2. Dimentzijska svojstva ploSnih proizvoda

Plosna masa- HRN ISO 3801:2003; Debljina- HRN EN ISO 5084:2003

Tkanine su tekstilni plosni proizvodi koji su nastali tkanjem, tj. preplitanjem osnove i potke u
definiranom vezu (npr. platno ili keper vez). Tkanine nisu rastezljive (osim ako imaju utkane
elasti¢ne niti). Od tkanina se najceSc¢e izraduju kosulje, haljine, hlace.

Pletivo je tekstilni plosni proizvod koji je nastao uplitanjem jedne niti. Pletiva su podatna i
rastezljiva, jer ih ¢ine oCice. Zbog njihovog svojstva udobnosti, pletiva se koriste pri izradi donjeg

rublja, bodyja, majica, tajica, kapa/ salova, carapa i vesta [8].
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a) Plo$na masa, ma [g/m?]- HRN ISO 3801:2003

Masa kvadratnog metra predstavlja masu materijala izrazenu u gramima i iskazuje se u g/m®.

Princip ispitivanja: Pomocu kruznog rezac¢a povrsine 100 cm? pripremi se kondicionirani uzorak
koji se izvaze na vagi uz preciznost od 0.001g, a masa kvadratnog metra materijala izraCunava se

pomocu formule:

Ma=Mk x 100 [%] 1)
gdje je:
Ma - plo$na masa ispitivanog materijala [g/m?]

Mk - masa kondicioniranog uzorka [g]

b) Debljina, d [mm] - HRN EN ISO 5084:2003
Debljina plosnog proizvoda se karakterizira kao razmak izmedu dvije metalne ravne paralelne ploce
razdvojene ispitivanom tkaninom koja se dodatno nalazi pod odredenim pritiskom. Uredaj za
mjerenje debljine naziva se debljinomjer koji se sastoji od podloge i pritiskivaca koji osigurava
preciznost rezultata na 0.01mm.

Princip ispitivanja: Preporu¢ena povrsina pritiskivaéa za glatke tkanine i pletiva je 20 cm? pritisak

od 1 kPa. Mjerenje se provodi na uzorku u rasirenom stanju. Potrebno je provesti 5 mjerenja na

razli¢itim pozicijama na materijalu, te se kao konacan rezultat iskazuje srednja vrijednost debljine.

2.1.3. Ispitivanje ¢vrstoce plosnih proizvoda - HRN EN 1SO 13934-1:2013

Ovakva ispitivanja se provode radi odredivanja uporabnih svojstva s obzirom na mehanic¢ko

opterecenje proizvoda.

Princip ispitivanja: Ispitivanje se provodi primjenom univerzalnog dinamometra djelovanjem

vlacéne sile (sl. 7). Potrebno je prirediti po 5 uzoraka materijala dimenzija 350 x 50 mm u smjeru

nizova i u smjeru redova. Instrument radi uz konstantnu brzinu istezanja, a razmak izmedu stezaljki
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je 200 mm. Prije postavljanja uzorka u stezaljke dinamometra potrebno je odrediti predopterec¢enje
koje ovisno o plosnoj masi materijala iznosi:

> Predopterecenje od 2 N (za plo$nu masu do 200 g/m?)

> Predopterecenje od 5 N (za plosnu masu od 200 do 500 g/m?

> Predopterecenje od 10 N (za plosnu masu od 500 do 1000 g/m?)

» Predopterecenje od 0,5 N (za elasticne materijale)
Nakon utvrdenog predoptereéenja uzorak se podvrgava djelovanju vlacne sile do prekida
ispitivanog uzorka. Nakon zavrsetka ispitivanja dobivamo racunalni prikaz podataka prekidne sile
[N], prekidnog produljenja [mm] ili prekidnog istezanja [%] uz odgovarajuce statisticke pokazatelje
varijabilnosti rezultata.

SI.7. Univerzalni dinamometar TensoLab 3000, Mesdan

2.1.4. Ispitivanje uporabnih svojstva plosnih tekstilija

Otpornost na habanje- HRN EN 1SO 12947-3:2008. Sluzi za ocjenjivanje otpornosti na tro$enje i
umanjivanje uporabne vrijednosti proizvoda tijekom uporabe.
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Sklonost pilingu- HRN EN ISO 12945-2:2003. Piling je pojava mjestimi¢nih nakupina zamr$enih
vlakana u obliku kuglica na povrsini tkanine ili pletiva. Stvaraju se tijekom uporabe i njege
proizvoda od razlicitih vrsta vlakana, kada zbog trenja dolazi do izvlacenja vlakana na povrSinu,
njihova zamrSivanja i stvaranja kuglica, koje se ¢vrsto drze podloge. Piling naruSava izgled
proizvoda te umanjuje njegovu vrijednost. Pomoc¢u navedene metode odreduje se sklonost

povrsinskom stvaranju dlacica i pilinga na plosnom tekstilu[8].

a) Ispitivanje otpornosti na habanje- HRN EN ISO 12947-3:2008

Princip ispitivanja: Kruznim rezatem (promjera 38 mm) pripremljena su 3 istovrsna uzorka.

Ispitivani materijal se podvrgava habanjem tkanine o tkaninu, pri ¢emu je habajuée sredstvo-
standardna vunena tkanina. Uzorci se prilikom ispitivanja opterete uz silu pritiska 9 kPa (sl. 8).
Aparat se ispravno podesi u radni polozaj te se habanje provodi uz odredeni broj ciklusa. Ispravno
gibanje habajucih glava po podlozi potvrdit ¢e iscrtane Lissajous krivulje (sl. 8b) na kontrolnom
dijelu aparata. Rezultat ispitivanja nakon postupka nahabavanja iskazuje se gubitkom mase nakon

odredenog broja ciklusa habanja u odnosu na pocetnu masu.
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S1.8. a) Habalica po Martindale-u; b) Shematski prikaz iscrtane Lissajous-ove krivulje; ¢) shematski prikaz

habajuceg elementa Martindalea

b) Ispitivanje sklonosti pojave pilinga - HRN EN ISO 12945-2:2003

Princip ispitivanja: Kruznim rezaem (promjera 140 mm) pripremljena su dva uzorka. Piling se

provodi habanjem o standardnu vunenu tkaninu ili ispitivanu tkaninu pod opterecenjem 150 g.
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Nakon definiranog broja ciklusa (za pletiva 125, 500, 1000, 2000, 5000, 7000 ciklusa) daje se

ocjena usporedbom s etalonima (sl. 9)

4-5 3-4 2-3 1-2

Sl. 9. Fotografije etalona za ocjenu pilinga na povrsini materijala

2.1.5. Ispitivanje dimenzijske stabilnosti materijala u uvjetima njege

Svrha ispitivanja je utvrdivanje skupljanja ili Sirenja proizvoda tijekom njege. Ispitivanje je
provedeno slijede¢im metodama:
I.  Pranje i susenje u kucanstvu u svrhu ispitivanja tekstila- HRN EN I1SO 6330:2012
Il.  Priprema, oznaCavanje i mjerenje uzoraka ploSnig tekstila i odjevnih predmeta pri
ispitivanju promjena dimenzija- HRN EN ISO 3759:2001
I1l.  Odredivanje dimenzijskih promjena u pranju i suSenju- HRN EN 1SO 5077:2008

a) Priprema i oznacavanje uzoraka za ispitivanje, prema HRN EN ISO
3759:200 te odredivanje dimenzijskih promjena nakon pranja i suSenja,
prema HRN EN ISO 5077:2008

Princip ispitivanja: Prema normi HRN EN 1SO 3759:2011 priredi se uzorak dimenzija 500 x 500

mm, koji je kondicioniran i polozen u raSirenom stanju bez zatezanja te se na njemu oznace po tri
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para oznaka nacinjene koncem u smjeru osnove i potke- medusobno udaljenih minimalno 350 mm,
a od rubova najmanje 50 mm. Pripremljeni uzorak se podvrgava isptivanju prema normi HRN EN
1SO 6330:2012 (Pranje i suSenje u kucanstvu u svrhu ispitivanja tekstila). Dimenzijska stabilnost
tekstilnih plosnih proizvoda se nakon odredenog postupka njege ocjenjuje utvrdivanjem skupljanja
odnosno $irenja u smjeru osnove (niza) i potke (reda) na pripremljenim uzorcima definirane veli¢ine

prema normi HRN EN SO 5077:2008.

b) Pranje i suSenje proizvoda u ku¢anstvu, prema HRN EN ISO 6330:2012

Postupci ispitivanja: Ispitivanje se vrsi u standardnim perlicama rublja (tip A, B, C), na razli¢itim

programima pranja (30-90 °C). U perlicu se dodaje balastna tkanina tezine 2 kg. Ona sluzi da popuni
bubanj i da perilica $to pravilnije odradi program pranja. U ispitivanju se Koristi standardni
deterdent bez fosfata u koli¢ini od 40 grama (ovisno o tvrdo¢i vode). Nakon odradenog programa
pranja, ispitivani uzorci se suse na zraku u objeSenom stanju.

Iskazivanje rezultata: Postotak promjene dimenzija materijala, odnosno skupljanje/Sirenje

izraCunava se zasebno za smjer duljine i Sirine pomocu formule:

Sas= 12 x 100 [%] ©)
gdje je:
lo - poéetna duljina uzorka (8irina izmedu parova oznaka) [mm]

l| - duljina izmedu parova oznaka poslje obrade uzorka [mm]

Negativan predznak ukazuje na skupljanje, pozitivan predznak ukazuje na Sirenje materijala.

2.1.6. Odredivanje zapaljivosti vertikalno postavljenih uzoraka (metoda A- horizontalni
poloZaj plamena) - HRN EN 1SO 6940:2008

Tekstilni ploSni proizvodi - ponaSanje pri gorenju - odredivanje zapaljivosti vertikalno

postavljenih uzoraka (metoda A- horizontalno postavljen plamen) — HRN EN ISO 6940:2008 (sluzi

za odredivanje sigurnost proizvoda tijekom uporabe).

22



Princip ispitivanja: Za ispitivanje potrebno je prema zahtjevima norme prirediti 12 uzoraka,

dimenzija 200 £ 2 x 80 = 2 mm. Uzorak se smjesta na okvir specijalne konstrukcije u vertikalnom
polozaju, udaljen najmanje 20 mm od ruba okvira. Prije ispitivanja, plamenik se podvrgava
postupku predgrijanja u okomitom polozaju u trajanju od 2 minute. Za potrebe mjerenja plamenik
se postavlja u horizontalni polozaj, udaljenost mlaznice plamenika od povrSine uzorak iznosi 17+
1 mm, a duljina plamena 25 £+ 2 mm.

Mjerenja se provode tako da se svaki uzorak izlaze postepeno vremenski sve duljem periodu

plamena, povecavajuéi svako iduce izlaganje za 1 sekundu sve dok ne dode do gorenja.

Prikaz rezultata: U slucaju da nije doslo do gorenja rezultat se oznacava s ,,0%, a u slucaju da je

doslo do gorenja oznacava se s ,,X“. Nakon provedenih mjerenja rezultate je potrebno grupirati u
tablice te izraCunati srednju vrijednost vremena izlaganja uzorka plamenu do pojave zapaljenja.
Ukoliko je u skupini mjerenja na istovrsnom uzorku, manje slucajeva kod kojih nije doslo na
zapaljenja, potrebno je izracunati srednje vrijeme izlaganja plamenu koje nije bilo dostatno da dode
do zapaljenja. Na izracunatu vrijednost dodaje se 0,5 s te se rezultat zaokruzuje na prvi veci cijeli
broj. U slucaju da je manji broj slucajeva kod kojih je doslo do zapaljenja uzorka, potrebno je
izraCunati srednje vrijeme izlaganja plamenu koje je bilo potrebno da dode do zapaljenja. Od

dobivenog rezultata potrebno je oduzeti 0,5 s te rezultat zaokruziti na prvi veci cijeli broj.

2.1.7. Brzina vertikalnog nadiranja vode kroz tekstil - HRN EN 1SO 9073-6:2003

Princip ispitivanja: Uzorci se pripremaju u obliku traka dimenzija 250 = 1 mm x 30 £ 1 mm.

Ispitivanje se provodi tako da se gornji dio uzorka pri¢vrsti na nosac, a donji dio optereti utezima
odredene mase. Uzorak se uranja u destiliranu vodu (obojenu metilenskim plavilom radi
raspoznavanja fronte) na dubinu 15 + 2 mm. Mjerenja se provode tako da se mjeri visina nadiranja
vode (h, mm) u odredenim vremenskim razmacima (t, 10 s, 30 s, 60's, 90 s ,120 s, 240 s, 300 s 1

svakih 60 s) do maksimalne visine vodene fronte (zadnja tri mjerenja iste vrijednosti).

a) Ispitivanje propusnosti vodene pare

Princip ispitivanja: Za ispitivanje priredeni se uzorci dimenzija 15 x 15 c¢cm, koji su postavljeni na

otvor staklene ¢ase u kojoj se nalazi 500 ml destilirane vode zagrijane na 37 °C. Uzorci su izlagani
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djelovanju vodene pare nakon jednog i 24 sata, nakon ¢ega se utvrdila masa uzoraka i volumen
preostale vode. Po zavrSetku ispitivanja uzorci su suseni na 105 °C do apsolutne suhe mase u
vremenu od 24 h.

Prikaz rezultata: Rezultat ispitivanja iskazuje se u vidu prirasta mase uzorka nakon definiranog

vremenskog izlaganja vodenoj pari (M, Moan, g), izraCunate promjene mase u odnosu na
apsolutno suhi uzorak (Amzn, Amaan, %), propusnosti vodene pare (PVP1n, 24, g) | 0Statka volumena

destilirane vode (V1n, 24n, ml).
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Kao §to je 1 navedeno u uvodnom dijelu, cilj rada bio je analiticki i kriticki osvrt na specifican
proizvod namijenjen djeci najmlade dobi, vrec¢i za spavanje. Opcéenito se na proizvode za djecu
postavljaju vrlo visoki zahtjevi na kvalitetu, uporabna svojstva i sigurnost. Svakom proizvodacu
cilj ne samo izrada proizvoda sigurnog za potrosaca, ve¢ i dostupnost svih vaznih informacija koje
se odnose na funkcionalnost i sigurnost proizvoda. Ovaj rad izraden je u suradnji s tvrtkom Apollo
HR d.o.0. te je provedeno ispitivanje uporabnih svojstava te svojstava udobnosti i sigurnosti
proizvoda — djec¢je vreée za spavanje. Takoder, dat je i dizajnerski osvrt te autorsko razmatranje

redizajna u svrhu predlaganja u¢inkovitijih rjeSenja.

3.1. Anketa

S ciljem dobivanja uvida u op¢u informiranost i stavove javnosti o ispitivanom proizvodu te
davanja realnog osvrta na poziciju konkretnog proizvoda na trzistu, kao preliminarno istrazivanje
u ovom radu provedeno je anketiranje potrosaca putem Internet ankete izradene od strane autorice
diplomskog rada. Anketa se provodila da bi se saznala zastupljenost proizvoda na trziStu te
informiranost 0 njegovoj uporabi, ali i zbog stjecanja uvida u stavove potrosaca 0 estetskim i
funkcionalnim svojstva proizvoda te o potrebama o dostupnosti informacija o svojstvima i

sigurnosti proizvoda.

3.1.1. Metodologija

Format ankete je pisana anketa u digitalnom obliku putem interneta (u sklopu Google-ovih
prosirenih usluga). Digitalnim provodenjem ankete znatno se olakSava postupak te se omogucuje
anonimnost, zahtjeva manje truda i vremena, a moguce je istovremeno ispitati veci broj ispitanika.
Takoder olakSava precizno odredivanje moguc¢ih odgovora te omogucuje laku naknadnu obrada
podataka. Anketa se sastojala od 23 pitanja u obliku otvorenih(uz pitanje ostavlja se prazan prostor
u koji ispitanik treba prirodno i spontano upisati odgovor) i zatvorenih pitanja(pokraj pitanja stoje
ponudeni odgovori. Kod ovakvih pitanja ispitanik odgovara tako da izabere jedan ili viSe odgovora

koji su mu ponudeni.). Za ispunjavanje ankete bilo je potrebno 10-tak minuta.
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S110. Fotografija grafi¢kog izgleda ankete

3.1.2. Rezultati provedene ankete

Provedena anketa se sastojala od tri dijela. U anketi je sudjelovalo 182 ispitanika. Prvi dio odnosio
se na osobna pitanja o ispitaniku, vezana uz spol, dob, stupanj obrazovanja, radni odnos, kojim
putem stje¢u informacije, dali su roditelji i koliko djece imaju. Vecina ispitanika je Zenskoga spola
u dobi od 21 do 35 godina sa srednjom stru¢nom spremom, trenuta¢no nalaze u radnom odnosu.
Veliki broj ispitanika (95,6 %) prima nove informacije putem interneta. Vecina ispitanika su

takoder roditelji jednoga djeteta. Rezultati prvog dijela ankete prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Rezultati osobnih i osnovnih pitanja u prvom dijelu ankete

Pitanje Odgovor Broj ispitanika [N] Postotak[%0]
Musko 21 115
Spol _
Zensko 161 88,5
Do 20 godina 3 1,7
Dob 21-25 52 28,6
26-30 48 26,3
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31-35 44 24,1
36-40 20 11,0
41-45 7 3,8
46-50 3 1,7
51-55 5 2,8
‘ ' SSS 89 48,9
ZavrSeni stupan) VS 55 137
obrazovanja
VSS 68 37,4
Da 133 73,1
Radi odnos
Ne 49 26,9
Televizija 77 42,3
Novine 42 23,0
Radio 37 20,3
Stjecanje informacija Internet 174 95,6
Usmeno 70 38,5
Knjige 2 1,0
Edukacije 1 0,5
Roditeli Da 126 69,2
Ne 56 30,8
0 16 11,3
1 69 48,6
2 46 32,4
Broj djece 3 8 5,6
4 1 0,7
5 1 0,7
6 1 0,7

SSS- Srednja stru¢na sprema; VSS— Visa stru¢na sprema; VSS— Visoka struéna sprema; Broj ispitanika[N]- broj

ispitanika koji su odgovorili na pitanje; Postotak[%]- broj¢ani postotak odgovorenog pitanja.
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Drugi dio ankete sastojao se od pitanja vezanih uz djecje vrece za spavanje, te informiranost o
njihovoj uporabi. Vecinski broj ispitanika (85 %) je upoznat s proizvodom, putem interneta ili
usmenom predajom od ostalih roditelja, prijatelja ili obitelji. Ispitanici koji koriste istoimeni
proizvod najéesce ih Koriste radi lakoce uporabe, prakti¢nosti (48.8 %) i sigurnosnih razloga (20,9
%), pretezito u zimskim mjesecima. Rezultati drugog dijela ankete prikazani su grafikonima 1, 2,3
i 4.

= |spitanici koji su upoznati sa
proizvodom (154 ispitanika)

Ispitanici koji nisu upoznati sa
proizvodom (28 ispitanika)

Grafikon 1. Postotak upoznatosti sa dje¢jim vrecama za spavanje

71,25

1,2

M Televizija (21 ispitanik) Novine (12 ispitanika) ® Radio (1 ispitanik)

H Internet (104 ispitanika) @ Usmeno(114 ispitanika) ® Ducani (2 ispitanika)

28



Grafikon 2. Prikaz u postocima zastupljenosti izvora informacija kod ispitanika

= |spitanici koji koriste ili su koristili
proizvod (103 ispitanika)

43%

= Ispitanici koji ne koriste ili nisu
koristili proizvod (76 ispitanika)

57%

Grafikona 3. Postotak koristenosti dje¢jih vreca za spavanje

= |spitanik ne koristi proizvod (76
45,3% ispitanika)
48,8%
= |spitanik koristi proizvod radi
sigurnosti (33 ispitanika)

= |spitanik koristi proizvod radi
prakti¢nsoti (84 ispitanika)

20,9%

Grafikon 4. Svrha koristenja proizvoda
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® Zima (76 ispitanika)

Ljeto (2 ispitanika)

2%

= Tijekom cijele godine (19
ispitanika)

Grafikon 5. Postotak koristenja proizvoda ovisno o godi$njem dobu

Treéi dio ankete sastojao se od pitanja vezano uz funkcionalno-estetska uporabna svojstva djec¢jih
vreCa za spavanje. Vecini ispitanika (78.2%) vazan je dizajn proizvoda. Pod pitanjem koju
karakteristiku vezanu uz dizajn proizvoda bi istaknuli kao najvazniju, 67% ispitanika je odgovorilo
funkcionalnost u smisli lakoce odrzavanja. S obzirom na dizajn tekstila bilo to jednobojne tkanine
ili uzrokovani tekstil, ispitanici nisu iskazali prednost jednog spram drugog. Vecina ispitanika ¢ita
usivnice S proizvoda, a najtrazenija informacija je sirovinski sastav. Anketa je takoder pokazala da

polovica ispitanika odstranjuje usivnicu radi udobnosti.
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= |spitaniku je bitan dizajn
proizvoda (140 ispitanika)

= |spitaniku je bitan dizajn
proizvoda (39 ispitanika)

Grafikon 6. Bitnost dizajna dje¢jih vreca za spavanje

3,4%
12%

= Estetski izgled (6 ispitanika)
= Funkcionalnost (150 ispitanika)

= Cijena proizvoda (21 ispitanik)

84,7%

Grafikon 7. Znacajne Karateristike kod dje¢jih vreca za spavanje
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5%

= Lakoca odrzavanja (118 ispitanika)

Kompaktnost,moguénost lakog

28% prenosenja (49 ispitanika)

® Prisutnost dodatnih pomagala kao
Sto su dZepovi, dodatni rukavi, itd.
(9 ispitanika)

Grafikon 8. Prikaz u postocima najbitnijih karakteristika proizvoda prema ispitanicima

Zakljuéno, ova kratka, ali iskrena anketa skrec¢e pozornost na odredene karakteristike domaceg
trzista, te specifi¢nosti vezanih uz zahtjeve djecjih vreca za spavanje. Stoga se na osnovu dobivenih
rezultat formiraju prijedlozi vezani uz funkcionalno-estetske te marketinske karakteristike
proizvoda.

Vecina ispitanika je mlade dobi, te vec¢inu informacija primaju putem interneta, stoga su,
marketinski gledano, veoma isplative informativne i reklamne kampanje internetskih putem,
takoder su jednako znaCajne kampanje organizirane putem drustvenih mreza te je potrebno
naglasiti vaznost isticanja proizvoda tim putem.

Kao glavne karakteristike proizvoda anketa istice pouzdanost, sigurnost te izolacijska svojstva.
Takoder, prema rezultatima ankete o najc¢eS¢em nacinu Sirenja informacija, pokazalo se da se
preporuke i informacije o dobrim proizvodima najcesée Sire usmenom predajom te se takve
informacije temeljene na vlastitom iskustvu smatraju najpouzdanijima. Rezultati ankete nadalje
pokazuju da je buduc¢im korisnicima vazna kvaliteta, njega, prakti¢nost i taktilnost proizvoda.
Vezano uz funkcionalne karakteristike proizvoda ispitanici su se izrazili 0 znacaju lakoce
odrzavanja kao primarne karakteristike proizvoda. Takoder je iz ankete vidljivo da polovina
ispitanika odstranjuje uSivnicu radi udobnosti, stoga se preporuca kao dizajnersko rjeSenje lako

odstranjiva uSivnica ili uSivnica dizajnirana da ne utjeCe na udobnost proizvoda. Ispitanici su
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takoder istaknuli estetsku karakteristiku proizvoda kroz izbor dizajna, uzoraka i boja, stoga je

preporucljivo proizvode plasirati u §to Sirem asortimanu.

3.2. Rezultati provedenih ispitivanja uporabnih i mehani¢kih svojstava

proizvoda

Nakon provedene ankete kao preliminarnog istrazivanja, pristupilo se ispitivanju samog proizvoda.
Kao $to je ve¢ navedeno, ispitivanja su provedena na materijalima dostavljenim iz tvrtke Apollo
HR d.0.0. Dostavljeno je ukupno pet materijala od kojih su tri pletiva, jedna mreza za prozracnost
1 jedno punilo, definiranih oznaka. Na uvid je takoder dostavljen u potpunosti funkcionalan
sastavljen proizvod (SI.10., djecja vreca za spavanje) na temelju kojeg se lako moze razluciti koji

materijal pripada kojem dijelu djecje vrece za spavanje.

Oznake ispitivanih materijala:
» Pletivo A - desno-lijevo pletivo s tiskom (sive toc¢ke na bijeloj podlozi) na licu
» Pletivo B - desno-lijevo pletivo s tiskom (bijele to¢kice na sivoj podlozi) na licu
» Pletivo C - desno-lijevo bijelo (jersey) pletivo, na nali¢ju
» Mrezasta tekstilija - geometrijski pravilan mrezasti materijal, osigurava prozrac¢nost djecje
vrece

» Punilo - netkana tekstilija.
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Sl. 11. Djecja vreca za spavanje; materijali za izradu

3.2.1. Analiza sirovinskog sastava

Odjeca za bebe 1 djecu izradena je od pazljivo biranih tekstilnih materijala. Svaki materijal ima
svoja karakteristicna svojstva i namjenu. Najc¢e$c¢e koriteni materijali od prirodnih vlakana su:
Pamuk- prirodno vlakno koje zbog svojih odli¢nih svojstava ima najsiru primjenu u proizvodnji
odje¢e za djecu. Pamuk ima svojstvo upijanja vlage i visoku toplinsku vodljivost, sto znaci
maksimalnu udobnost nosenja za dijete. Ne izaziva alergije i lako se odrzava. Moze se koristiti
sam (Sto je najcesée kod djecje odjece), ali 1 u mjeSavini sa drugim vlaknima.

Vuna- prirodno vlakno koje se dobije obradom ov¢jeg runa, ima svojstvo upijanja vlage i nisku
toplinsku vodljivost, §to je Cini idealnom za izradu odjece za zimu. Takoder se upotrebljavaju i
sinteti¢ka vlakna kao $§to su: Poliestersko vlakno zbog odli¢nih svojstava ima najSiru primjenu,
upotrebljava se u mjesavini sa pamukom ili samostalno. Poliamidno vlakno se upotrebljava za
izradu Zenskih Carapa, kupacih kostima i jakni. Takoder ga se moze na¢i u raznim mjesavinama,

kojima daje svojstvo glatkocCe, sjaja i vodonepropusnosti. Poliakrilno vlakno ima svojstva sli¢na
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vuni, pa se stoga koristi za zimske artikle kao zamjena za vunu - meko je i toplo i ne izaziva

alergije. Elastansko vlakno se dodaje raznim vlaknima da bi odjeca bila clasti¢na [9].

Sirovinski sastav pojedinih materijala u ovom radu identificiran je metodom gorenja, metodom
mikroskopiranja u vodi (uzduzna slika) i u specificnim reagensima.

Metodom gorenja odredeno je da tri materijala spadaju u celuloznu skupinu vlakana, zbog toga Sto
su prije plamena lako zapaljiva, u plamenu gore a nakon plamena tinjaju. Takoder karakteristicni
miris spaljenog vlakna mirisi kao zapaljeni papir a ostatak je sivi pepeo. Na sljedeca dva materijala
odredeno je da spadaju u skupinu umjetnih vlakana od sintetskih polimera, zbog toga Sto se tale 1
gore, te se nakon djelovanja plamena gase. Karakteristi¢ni miris je slatkast, a ostatak je crna kuglica

koja se ne mrvi.

Daljnjim ispitivanjem pomocéu mikroskopa utvrduje se da su materijali iz celulozne skupine
pamucna vlakna zbog svojih prepoznatljivih uvoja, a materijali iz skupine umjetnih vlakana od
sintetskih polimera poliesterska vlakna. Specifi¢énim reagensima koji su se koristili u daljnjoj
identifikaciji (Kuoxam i Klor-Cink-Jod) dokazan je pamuk koji djelovanjem Kuoxama poplavi i
bubri te se pojavljuje efekt ,,biserne ogrlice” nakon koje se vlakno otapa. S druge strane, umjetno
vlakno u CI-Zn-J reagensu pozuti i zagrijavanjem ne dolazi do promjena u vidu nabiranja povr$ine

(frotte efekt) 1 samim time smo zakljucili da se radi o poliesterskom vlaknu.

S1.12. Uzduzna mikroskopska slika vlakana pamuka (lijevo) i poliesterskih vlakana (desno)
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Tablica 2. Sirovinski sastav uzoraka

Uzorak Sirovinski sastav
Pletivo A 100% Pamuk
Pletivo B 100% Pamuk
Pletivo C 100% Pamuk

Mrezasta tekstilija

100% Poliestersko vlakno

Punilo

100% Poliestersko vlakno

A- desno-lijevo pletivo s tiskom (sive tocke) na licu; B- desno-lijevo pletivo s
tiskom (bijele tockice) na licu; C- desno-lijevo (jersey) bijelo pletivo; MrezZasta

tekstilija- geometrijski pravilan mrezasti materijal ; Punilo- netkana tekstilija.

3.2.2. Analiza dimenzijskih svojstava ispitivanih materijala

Dobiveni rezultati debljine zajedno s rezultatima plo$ne mase iskazani su za svaki uzorak i prikazani

u tablici 3.

Tablica 3. Dimenzijske karakteristike materijala

Uzorak d [mm] ma [g/m?]
Pletivo A 0,454 151,00
Pletivo B 0,458 153,56
Pletivo C 0,406 147,24
Mrezasta tekstilija 0,494 81,38
Punilo 1,244

3.2.3. Analiza rezultata évrstoce ispitivanih uzoraka

d [mm] - debljina materijala iskazana u mm; ma [g/m?]- plogna masa materijala iskazana u g/m?

Ispitivanje je provedeno na 4 uzorka odgovaraju¢ih dimenzija na univerzalnom dinamometru

TensoLab 3000. Rezultati su prikazani u tablici 4.

Tablica 4. Rezultati prekidne sile, prekidnog istezanja, i statistickih pokazatelja na uzorcima

Pletivo A Pletivo B Pletivo C MrezZasta tek.
Svojstvo
niz red niz red niz red niz red
Fp[N] 279,70 184,20 | 285,70 | 189,80 | 232,50 | 151,70 | 213,90 | 237,00
o [N] 36,70 6,90 8,40 5,60 1550 | 14,30 22.20 20,9
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V [%] 13,13 3,73 2,94 2,96 6,66 9,45 10,37 8,82
e [%0] 61,82 120,77 | 15,92 | 129,70 | 55,10 | 98,141 | 51,04 | 71,60
c [%] 2,34 6,70 4,65 8,62 3,46 6,12 1,12 3,09
V [%] 3,79 5,95 6,36 6,64 6,29 6,23 2,20 4,31

t [s] 86,00 187,6 99,6 183,6 | 72,3 | 140,80 75,7 106,3

Fp [N]- prekidna sila materijala iskazano u N; o [N]- standardno odstupanje iskazano u N (za prekidnu silu
materijala);VV- Koeficijent varijacije iskazano u %, € [%] - prekidno istezanje iskazano u %; o [%]- standardno
odstupanje iskazano u % (za prekidno istezanje materijala); t [s]- prosje¢no vrijeme prekida materijala iskazano u sek.
Iz tablice 4. vidljivo je da pletiva oznake A, B, C imaju vecée vrijednosti prekidne sile u smjeru
niza ocica, radi samog prepleta, zbog cega je kod tih pletiva prekidno produljenje odn. prekidno
istezanje u smjeru redova ocica vece. Statisticki pokazatelji varijabilnosti (standardno odstupanje
I koeficijent varijacije) ukazuju da se radi o relativno jednolikim vrijednostima jer su njihove
vrijednosti kod gotovo svih uzoraka nize. Nesto niZe vrijednosti uzorka C u odnosu na uzorke A i
B posljedica su otiska koji se nalazi na njihovoj povrsini, a uzorak C ga nema. To se ocituje kod
nize vrijednosti ploSne mase i debljine. Uzorak mrezaste tekstilije ukazuje na podjednake
vrijednosti prekidne sile i prekidnog istezanja jer nema znacajne razlike izmedu smjera izrade
takvog materijala. Na takav zakljucak ukazuju i statisticki pokazatelji. Vrijeme do prekida
materijala je znacajno vece jer se radi o pletivima za koje je znacajno veliko produljenje, time je i

vrijeme duze (sl.13.).

STRENGT,

S1.13. a) Instrument za ispitivanje vlaéne ¢vrstoce s uzorkom ,,Pletivo C* b) usporedba pocéetne dimenzije uzoraka i

dimenzije nakon ispitivanja tj. prekidnog produljenja uzorka
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3.2.4. Analiza uporabnih svojstva plosnih tekstilija
3.2.4.1. Rezultati ispitivanja otpornosti materijala na habanje — postupak
nahabavanja
U periodu od 100 do 25000 ciklusa, uzorci se izlazu pritisku i trenju $to uzrokuje istroSenost
povrsine uzoraka, te pri tome gube masu i umanjuju im se uporabna svojstva. Nakon svakog broja
ciklusa uzorcima se odredi masa, te se od dobivenih podataka izracuna postotak gubitka mase.

Rezultati su prikazani u tablici 5.

Tablica 5. Rezultati otpornosti na plo$no habanje

Uzorak Mpotetna[Q] M2so000 [Q] Am [%]
Pletivo A 0,1833 0,1636 -10,74
Pletivo B 0,1881 0,1580 -16,00
Pletivo C 0,1751 0,1470 -16,41
Mrezasta tekstilija 0,0973 0,0921 -8,00

Mpozena[ §]- poCetna masa materijala iskazana u g; mosooo [g]- Masa materijala nakon 25000 ciklusa iskazana u g; Am
[%]- razlika izmedu pocetne mase uzorka i mase uzorka nakon provedenog postupka nahabavanja, iskazana u %.

Iz rezultata je uocljivo da uzorci pletiva imaju veci postotak gubitka mase, a $to je djelomic¢no
uvjetovano vrstom vlakana (pamuk — vlasasto vlakno odredene duljine) ali i pletivom kao vrstom
plosne tekstilije. S druge strane uzorak mreZaste tekstilije nacinjen je od poliesterskih vlakana koje

imaju vecu otpornost na habanje i time pokazuju manji gubitak mase od 8% nakon habanja od

25000 ciklusa.

3.2.4.2. Rezultati ispitivanja sklonosti pojave pilinga
Ispitivanje i ocjenjivanje uzoraka je napravljeno nakon 125, 500, 1000, 2000, 5000 i 7000 ciklusa

habanja, te su rezultati prikazani u tablici 6.
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Tablica 6. Ocjene ispitivanja sklonosti pojave pilinga na povr$ini materijala

Broj ciklusa
Uzorak 125 500 1000 | 2000 | 5000 7000
Pletivo A 4 4 3-4 3-4 3 2
Pletivo B 4-5 4-5 4 4 3-4 3
Pletivo C 5 5 4-5 4-5 4-5 4
Mrezasta tekstilija 5 5 5 5 5 5
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C
Sl.14. Izgled povrSine materijala nakon 7000 ciklusa; a) Pletivo A, b) Pletivo B, c) Pletivo C

Ocjene prema etalonima se krecu od 1 (vrlo jaki piling) do 5 (nema pilinga), takoder moguce su 1
prijelazne ocjene. Rezultati ispitivanja pokazuju razlicite sklonosti pojavi pilinga pletiva ovisno o
povrsinskim karakteristikama. Rezultati su prikazani u tablici 5 i na slici 14. Kod uzorka pletiva C
ocjena je nakon 7000 ciklusa 4 $to ukazuje na prisustvo pilinga, ali bez veceg intenziteta, za razliku
od uzoraka A i B koji pokazuju znacajnu sklonost pojavi pilinga nakon 7000 ciklusa. Uzorak

mrezaste strukture nema tendenciju sklonosti pojave pilinga.

3.2.5. Rezultati analize dimenzijskih promjena u pranju i susenju
U tablici 7. prikazani su rezultati ispitivanja dimenzijske stabilnosti tijekom uporabe i njege
proizvoda. Svi ispitivani uzorci su oprani u standardnoj perilici za rublje na temperaturi od 30°C uz
700 okretaja, te suSeni na zraku u objeSenome stanju. Postupak pranja i suSenja je ponovljen tri

puta.

Tablica 7. Rezultati dimenzijske stabilnosti

Uzorak Sdix [%0] Sasx [%0] Six [%0] Siux [%0]
Pletivo A -7,13 -7,80 -0,47 -1,90
Pletivo B -7,85 -7,84 -1,24 -2,68
Pletivo C -5,63 -6,69 -3,46 -4,33
Mrezasta tekstilija 0 -0,57 -0,75 -0,75

Sa1 [%]- skupljanje uzorka po duljini nakon prvog pranja iskazan u %; Sqs [%]- skupljanje uzorka po duljini nakon
treCeg pranja iskazan u %; Sy [%]- skupljanje uzorka po $irini nakon prvog pranja iskazan u %; S[%]- skupljanje
uzorka po Sirini nakon trec¢eg pranja iskazan u %

Negativni predznak rezultata ukazuje da je na materijalu tijekom pranja i suSenja doslo do
skupljanja. Iz tablice 7. vidljivo je da uzorci A, B, C od pamuka imaju veci postotak skupljanja
nakon prvog i tre¢eg pranja po duljini dok je kod uzorka C nesto vece skupljanje i po Sirini. Kod
uzorka mrezaste tekstilije nije doSlo do znacajnih dimenzijskih promjena nakon prvog i treceg
pranja. Dimenzijska stabilnost mreZaste tekstilije mozZe se pripisati sirovinskom sastavu

(poliesterska vlakna), ali i stabilnijoj konstrukciji materijala. MoZe se uociti da nakon prvog
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postupka pranja dolazi do najve¢ih promjena dimenzija ispitivanih uzoraka pletiva, dok su

dimenzije relativno stabilne u naknadnim postupcima pranja.

Radi provjere medudjelovanja uzoraka koji se u kombinaciji nalaze na gotovom proizvodu, ispitana
su dva uzorka u kombinaciji (pletivo A-punilo-pletivo C; pletivo B-punilo-pletivo C), te su dobiveni

rezultati prikazani u tablici 8.

U tablici 8. su prikazane dvije skupine podataka, prva skupina prikazuje rezultate skupljanja pri
temperaturi pranja od 30 °C 1 700 okretaja, dok druga skupina prikazuje rezultate skupljanja pri
temperaturi od 60 °C i 1200 okretaja. Nakon svakog ciklusa pranja, svaki uzorak je suSen na zraku

u objesenom stanju. Postupak pranja i suSenja proveden je tri puta za svaki uzorak.

Tablica 8. Vrijednosti rezultata dimenzijske stabilnosti na kombiniranim uzorcima

Uzorak T[°C] Sa1 [%0] Sas [%0] Sa[%0] S:3[%0]
KUA (A-punilo-C) 30 -6,14 -6,76 -4,00 -6,01
KUB (B-punilo-C) 60 -4,86 -6,48 -5,17 -5,99

A-punilo-C - kombinirani uzorak s pletivom A; B-punilo-C- kombinirani uzorak s pletivom B; T[°C]- temperatura
pranja materijala iskazana u °C.

Iz tablice 8. vidljivo je da je kod kombiniranih uzoraka oznake A-punilo-C i B-punilo-C dobilo
skupljanje po Sirini i duljini nakon prvog i treeg pranja, u iznosu od 4,00 do 6,76% bez obzira na
temperaturu pranja. Sukladno deklaraciji proizvoda koja propisuje dozvoljeno pranje na 30 °C i
prema dobivenim rezultatima moze se preporuciti pranje pri viSoj temperaturi npr. 60 °C jer je
skupljanje prisutno, a vrlo je vazno 1 korisno iz zdravstvenih razloga djecje proizvode odrzavati pri

nesto viSim temperaturama.

3.2.6. Analiza zapaljivosti tekstilnih materijala
Ispitivanje se provodilo na Cetiri razli¢ita materijala i dva kombinirana materijala, te se svaki
materijal ispitao zasebno u smjeru nizova i redova. Plamen se horizontalno privodio uzorku i
mjerilo se vrijeme izlaganja uzoraka plamenu potrebno da dode do zapaljenja. Uzorci oznaceni
oznakom ,,0% pokazuju da nije doSlo do zapaljenja, a uzorci s oznakom ,,X* da je dosSlo do
zapaljenja materijala. Na temelju dobivenih rezultata izracunate su srednje vrijednosti vremena

potrebnog za zapaljenje uzorka (tab. 9.)
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Tablica 9. Rezultati ispitivanja zapaljivost materijala

Uzorak Broj ispitanih uzoraka t[s] Gorenje
1 2 O
_ ) 1 3 @)
Pletivo A (niz)
1 4 X
1 3 X
_ 243
t=——=25+05=3
2
1 1 O
) 1 2 @)
Pletivo A (red)
1 3 X
1 3 X
_ 1+2
t=——=154+05=2
2
1 1 @)
) _ 2 2 @)
Pletivo B (niz)
1 2 X
1 3 X
_ 243
t=—7—=25-05=2
2
_ 2 1 @)
Pletivo B (red)
3 2 X
_ 2x1
t=——=14+05=15=2
) ) 3 1 @)
Pletivo C (niz)
3 2 X
_ 3x1
t= =15+4+05=2
2
_ 3 1 O
Pletivo C (red)
3 2 X
_ 3x1
f=——=15+05=2
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1 1 @)
1 2 O
1 3 @)
Mrezasta tek.(niz)
1 4 @)
1 5 O
1 6 O
ne podrzava gorenje (u plamenu se tali)
1 1 O
1 2 O
Mrezasta tek.(red)
1 3 X
1 4 O
ne podrzava gorenje (u plamenu se tali)
1 1 @)
KUA (niz) 1 2 O
1 3 X
t=—=3-05=25=3
1 1 O
KUA (red)
1 2
_ 2
t===2-05=15=2
1
1 1 O
KUB (niz)
1 2
t=—=2-05=15=2
1 1
KUB (red) 1 2
1 3

3
E=I=3—0,5=2,5=3
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t[s]- Vrijeme izlaganja uzorka plflmenu izrazeno u sekundama; KUA- Kombirnirani uzorak s pletivom A; KUB-
kombinirani uzorak s pletivom B, t [s] — Srednje vrijeme izlaganja plamenu potrebno za zapaljenje uzorka

Rezultati iz tablice 9. prikazuju je li doslo do zapaljenja materijala ili ne. Pletivu A u smjeru niza
i reda potrebno je vrijeme od 3-4 sek. a pletivu B i Pletivu C potrebno je vrijeme od 2 sek. u oba
smjera da dode do zapaljenja. Mrezasta tekstilija pokazala je da izlaganjem plamenu gori, ali ne
podrzava gorenje, ve¢ se nakon uklanjanja plamena gasi. Rezultati za kombinirane uzorke ukazuju
da su 2 do 3 sek. dovoljne da dode do zapaljenja cijelog uzorka.

Temeljem provedenih ispitivanja moze se zakljuciti da materijal nije otporan na gorenje i pri tome
se na deklaraciji proizvoda (privjesnici) treba navesti prikladna oznaka kao npr. drzati podalje od

plamena.

3.2.7. Rezultati ispitivanja vertikalnog nadiranja vode kroz tekstiliju
Ispitivanje je provedeno na svim pletivima. Od svakog pletiva priredio se po jedan par uzoraka u
smjeru niza i reda. Nakon uranjanja epruvete u destiliranu vodu pratilo se vrijeme nadiranja fronte
vodenog stupca u odredenim vremenskim intervalima. Rezultati ispitivanja su prikazani na grafu
1.

Brzina nadiranja vode
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Graf.1. Rezultati odredivanja brzine vertikalnog nadiranja vode primjenom vertikanog testa
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evive

te je 1 samim time pokazao najvece upijanje vode u vremenu od 1380 sekundi (23 minute).
Najmanju sposobnost upijanja vode pokazao je uzorak pletiva A s visinom vodenog stupca od 43
mm. Na temelju rezultata moze se pretpostaviti da tisak koji se nalazi na povrsini pletiva A i B
ima utjecaja na smanjenje upijanja vode u vremenu, u odnosu na uzorak C koji je bez otiska po

povrsini.

Sl. 15. Uzorci nakon isptivanja vertikalnim testom

3.2.8. Rezultati analiza propusnosti vodene pare
Ispitivanje propusnosti vodene pare provedeno je pri temperaturi 37°C s ciljem utvrdivanja

udobnosti materijala odn. proizvoda tijekom uporabe. Rezultati su prikazani u tablici 10.

Tablica 10. Rezultati odredivanja propusnosti vodene pare, mase i volumena vode

Uzorak Pletivo A Pletivo B Pletivo C Punilo KUB
Mar. suhog [0] 3,3691 3,5316 3,3412 2,7517 33,7239
M1n[g] 3,4060 3,6310 3,4868 2,7513 31,8274
Amin [%] 3,70 4,32 5,50 3,47 -0,87
PVP1h [g] = M1h - Mapss.u. 0,1216 0,1182 0,1819 0,0922 -0,2795
Vin[ml] 500 495 4955 500 4955
Maan [g] 3,6520 3,6220 3,4289 2,7497 32,9108
AMaan [%] 11,19 3,11 3,75 3,41 2,50
PVP2sn [g] = M2ah - Mapss.u. 0,3676 0,1092 0,1240 0,0906 0,8039
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Vaan [g] 460 455 455,5 405 475
Maps suhog 0] 3,2844 3,5128 3,3049 | 2,6591 | 32,1069

Na temelju dobivenih rezultata prikazanih u tab. 10. promjene mase uzoraka nakon jednog sata i
nakon 24 sata izlaganja uzoraka djelovanju vodene pare razlike se kre¢u od 3,47 do 5,50 % nakon
1h, te su nesto vece nakon 24 h i kre¢u se od 3,11 do 11,19%. Propusnost vodene pare (PVP)
iskazana kao masa vodene pare koja prode kroz materijal nije znacajno promijenjena u odnosu na
vrijeme izlaganja uzorka, dok je ta promjena kod volumena ostatka vode, ovisno o vremenu
znacajno veca nakon 24 satnog izlaganja uzorka. Promjene u masi, PVP-u i volumenu vode, kod
kombiniranog uzorka su manje izraZzene zbog sloZenije i kompaktnije strukture; sastavljene su od

tri sloja koji umanjuju propusnost vodene pare u odnosu na svaki uzorak posebno.

3.3. Autorsko razmatranje proizvoda

3.3.1. Autorski dojmovi o ispitivanom proizvodu
Proizvod je djecja vreéa za spavanje. Provedenim ispitivanjima ustvrdeno je da proizvod vecinski
zadovoljava uporabne karakteristike s iznimkom pletiva A - vanjsko dekorativno pletivo koje je sa
srednjim ocjenama proslo ispitivanje sklonosti nastanku pilingu. Konstrukcijski, proizvod je veoma
kvalitetno izveden, funkcionalan i primjeren namjeni. Estetski dizajn tkanina te sami vizualni
identitet proizvoda je specifi¢an, no ipak dovoljno neutralan da bi bio dopadan za Sire trziste.
Proizvod je veoma kompetitivno smjesten na trziste s iznimno prihvatljivim cijenama te nudi vise

nego zadovoljavajuca uporabna svojstava.
3.3.2. Prijedlog dizajnerskih rjeSenja

Prilikom razmatranja dizajna i karakteristika njegovih svojstava, njegovom re-dizajnu moguce je

pristupiti na dva nacina:
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1. Minimalnim funkcionalno-estetskim modifikacijama na sada$nji proizvod, te time
minimalnim utjecajem na njegovu trziSnu poziciju.

2. Potpunim re-dizajnom proizvoda, uvodenjem novih tehnologija, re-dizajna kroja, te
uvodenjem novih funkcionalno-estetskih karakteristika uz promjenu njegove trziSne

vrijednosti, te samu promjenu ciljanoga trzista.

3.3.3. Prijedlozi vezani uz minimalne modifikacije proizvoda
Na temelju rezultata provedenih ispitivanja moze se predloziti potraznja novoga dobavljaca vezano
uz pletivo A radi slabe otpornosti na piling. Pletivo A takoder je moguce uciniti otpornim na piling
primjenom tekstilnog tiska. Naime, rezultati ispitivanja pokazuju da je uzorak pletiva s otisnutim
uzorkom manje sklon pilingu. Otiskom bi se pletivu dodijelila i dodatna estetska dimenzija, a
njegova povrsina i povrsinska vlakanca koja migracijom tvore piling, bi se dodatno fiksirala. Ova
metoda bila bi brze, u¢inkovitije i financijski isplativije rjeSenje, no njen efekt to jest primjenu
potrebno je dodatno i zasebno ispitati. Takoder se predlaze modifikacija kroja u dijelu otvora za
prozra¢nost (koji se nalazi na dnu vreée) te se predlazeproduljenje patentnog zatvaraca i uvodenje

njegove dvostrane varijante, radi lakSeg pristupa, odrzavanja i same funkcionalnosti.

3.3.4. Prijedlozi vezani uz re-dizajnom proizvoda
U sljede¢em odlomku bit ¢e iskazani osobni prijedlozi re-dizajna proizvoda, te ¢e se u njima
ocrtavati osobni afiniteti i estetski senzibilitet autorice. Prikazani prijedlozi trebaju se smatrati tek
smjernicama (skicama) kojima se daljinom razradom te detaljnim ispitivanjem trziSne

infrastrukture dolazi do kona¢nog proizvoda.

4. ldejno rjesenje konstrukcije

Vreca je klasi¢noga kvadratnoga oblika s gornjim dijelom koji sadrzi otvore za glavu i ruke djeteta,
te sistemom za ergonomsku prilagodbu i u¢vrséivanje. Kutovi donjeg dijela kvadrata su zaobljeni,
a patentni zatvara¢ postavljen je cijelom duzinom lijeve i donje strane vrece. Takvo postavljenje
patentnog zatvaraca omogucuje laku prilagodbu prozra¢nosti vrece, a potpunim otvaranjem vrecu
je moguce rastvoriti u podlogu za presvlacenje, te se time vre¢i dodaje na funkcionalnosti i

olaksava se pristup djetetu te je takoder znatno olaksano odrzavanje unutrasnjosti.
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Bez rukava
radi prozna¢nosti

kroz cijeli ljevi i
donji dio vrece

SI.16. Skica klasi¢ne kvadratne vrece za spavanje (prednja strana)

SI.17. Skica vrece (u potpunosti otvoreno)
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Takav pristup ,,otvorenoj* vre¢i omogucuje uporabu te laku izmjenu unutra$njosti i njenih

karakteristika ovisno o primjeni, godisnjem dobu i dizajnu. Kao osnovne primjere predlaze se tri

tipa unutrasnjosti (podstava) :

,»Zimski“- termo-izolacijski sloj namijenjen za primjenu u nizim temperaturama sa
specificnim zahtjevima na hipoalergenost te antibakterijsko svojstvo materijala.
.,Svo-vremenski“ — to je sloj srednjih toplinskih izolacijskih karakteristika sa naglaskom
na antibakterijska svojstva, prozra¢nost, a takoder su moguée vodonepropusne varijante za
,prljavije* situacije s naglaskom na lako odrzavanje.

,Ljetni“- lagani materijal s naglaSenim svojstvima za kontrolu vlage unutar vre¢e. Ta
svojstva odnose se na upijanje i odstranjivanje vlage od tijela, te njegovo naknadno brzo
susenje kao i antibakterijska svojstva.

,,Dodatni zastitni sloj*- kKoji je namijenjen za primjenu s vanjske strane vrece s naglaskom
na svojstva vodoodbojnsoti i uljeodbojnosti. Takav sloj znacajno prosSiruje uporabna
svojstva vrec¢e u rastvorenom stanju u manje prikladnim uvjetima, time odrzavajuci

dekorativnu tkaninu ¢istom i suhom.

& >

. 2
- “a

S1.18. Primjeri slika raznovrsnih postava za djecje vrece za spavanje

Takoder se preporuca jednostavni pristup pracenju temperature unutar vreée radi same sigurnosti

djeteta. Moguca su dva generalna pristupa:

Termosenzitivna usivnica pristupac¢noga dizajna, jednostavne Citljivosti koja ¢e promjenom svoje

boje indicirati u grubo temperaturu unutar vreCe. Ona moze biti jednostavnija koja ¢e pri

,programiranoj* temperaturi signalizirati ,,OK*“ temperaturu, nalik na onoj u friziderima ili
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kompleksnija varijanta koja ima moguc¢nost prikaza vise razli¢itih boja pri kojemu svaka oznacava

odredeno termalno podrugje (npr: crveno-, prevruce, zeleno-uredu i plavo-prehladno).

06.8]198.6 1004 [ 022 10¢
3637138394

90. 0 mm |
96.8§98.6 |100.4 104
363738 40

S1.19. Primjer termosenzitivnog otisaka i fleksibilne folije za o¢itanje temperature

|
[
— g
R N oC

Uvodenjem digitalne komponente tako zvanog pametnog tekstila koji ¢e pratiti, detaljno biljeziti
sve termalne promjene u stupanj, te c¢ak imati moguénost obavijestiti roditelja porukom o
eventualnim kritiénim temperaturama. Takav sustav omogucen je uvodenjem dodatnog dzepica u
krojnu sliku vreée u koji bi se smjestao mali uredaj s termalnom sondom koji bi omogucio sve
navedene funkcije. Ovakav sustav uz svoje ocite prednosti nosi i moguce negativne implikacije od
odrzavanja za koje ga je potrebno odstraniti do mogucih nezeljenih nuspojava vezanih uz njegova
digitalna svojstva, te komunikacijske tehnologije. No predlaze se u sve nove dizajne unaprijed
ubaciti ,,dzepi¢“ koji ne samo da omogucuje ,,ugradivanje“ takve tehnologije nego i koristenje

tradicionalnih metoda provjera temperature termometrom te raznih prakti¢nih funkcija.
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S1.20. Digitalna komponenata za mjerenje temperature veli¢ine novéica

4.1. ldejnarjesenja vezanu uz estetske karakteristike i dizajn tekstila.
Pri kupovini proizvoda za bebe, odnosno djecu, glavni kupac je odrasla osoba. Te samim time
svaki dizajner tekstila ili odjece razmislja vise kako svojim dizajnom zadovoljiti kupca nego
korisnika. U nastavku ¢e se ponuditi 4 idejna rjeSenja (dva za zenski spol i dva za muski spol)
vezana uz dizajn tekstila. Radovi su se dizajnirali i realizirali u raGunalnom programu Adobe

Photoshop.
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Sl1.22. Dizajn tekstila ,,Sloneki za Zenski spol- autorsko djelo
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4.2. Dizajn informativne knjiZice i nove uSivnice
Informativne knjizice su dizajnersko marketinski dodatak tekstilnom proizvodu. Najcesce izvjesen
na samome proizvodu u svrhu iskazivanja, mogucih opasnosti pri koristenju, sastav, podrijetlo,

certifikate i to sve u vizualno pazljivom konstruiranom vizualnom identitetu.

% VAZNO %
SACUVAJ ME ZA
KASNIJU UPORABU

Bubaba vrece za spavanje su savrseni odabir
kada se dijete otkriva ili nemirno spava.

Vrece za spavanje su veoma udobne i
pruzit ¢e bebi osjeéaj sigurnosti
[HRN EN ISO 9073-6:2003].

Vrece su izradene od 100% pamuka, a

jersey materijal pruza izrazitu mekocu i
udobnost.

#Vreda je izradena u Hrvatskoj#

UPUTE ZA ODRZAVAVANJE

INFORMATIVNA
KNJIZICA

STROJNO PRAN]JE NA 60°C [HRN EN ISO 6330:2012]

DOZVOLJENO SUSENJE U STROJU DO 60°C
[HRN EN 150 6330:2012]

GLACATI UZ MAX. TEMPERATURU OD 110°C

; 60” ;
X ZABRANJENO BIJELJENJE [1S0 105-Not: 1093]
=

ZABRANJENO KEMIJSKO CISCENJE
[HRN EN 1SO 105-D01:2010]

Skupljanje materijala po duljini/$irni: -6.50%/-6.00 %
[HRN EN 1S0 5077:2008]
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Primjer velicine vrece: Tjelesna visina bebe
60cm= 0-6 mjeseci
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Cim dijete se po¢ne penjati iz krevetica,

prestati upotrebljavati vre¢u

Kod prvih znakova istrosenosti ili oStecenja,

AN —

ne upotrebljavati proizvod [HRN EN ISO 12947-3:2008]

* Cuvati odvojeno od otvorenog plamena *

[HRN EN 1SO 6940:2008]

BN, TR, T N, I, CR— A

S1.23. 1zgled informativne knjizice- autorsko djelo

5. ZAKLJUCAK

Cilj diplomskoga rada bio je istraziti, ispitati i redefinirati proizvod, djecjih vreca za spavanje.

Istrazivanjem dolazimo do informacija opsezne povijesti uporabe vreca za spavanje, od njenih

pocetaka u prapovijesti pa sve do njene komercijalizacije u 19. stoljecu. Djecje vrece za spavanje,

to jest razni principi umatanja, zastite djece od elemenata koristile su se oduvijek no padaju u

zaborav sve do njene ponovne popularizacije u Sjedinjenim Ameri¢ki Drzavama posljednih 20.

godina.

S tehnoloskim napretkom, te napretkom tekstilne industrije napredak imaju i tehnologije

proizvodnje, te sustavi normiranja i postupci certificiranja tekstilnih proizvoda. Poznavanje
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svojstava te eventualnih nuspojava koristenja proizvoda, veoma je vazno za kona¢nog potrosaca,
pogotovo kada se radi 0 djeci veoma rane dobi. Poznavanje svojstava proizvoda te njegovih
sastavnih materijala takoder je vazno iz perspektive proizvodaca, da bi ispravno rukovodio

resursama, te time ostvario dobro poslovanje.

Radi toga veoma je vazno provesti ispitivanja tehnickih parametra, te to¢no definirati zahtjeve na
proizvod. Ispitivanja se provode prema to¢no definiranim i normiranim postupcima i uvjetima radi
ostvarivanja §to preciznijih rezultata. Takvim ispitivanjima dolazimo do novih saznanja o
svojstvima proizvoda te time dobivamo moguénost njegovog vrednovanja prije plasiranja na

trziste.

Uvodenjem novih tehnologija iz drugih grana industrije otvaraju se brojne mogucnosti za
poboljSanja proizvoda, time mu se s malim povecanjem cijene proizvodnje znacajno povecava
uporabna vrijednost. Tako se na primjer uvodenjem sustava za nadziranje temperature unutar
samih djecjih vreca za spavanje roditeljima pruza veéi pristup informacijama te nadzoru djeteta.
Takve tehnologije mogu biti veoma jednostavne kao usivei koji promjenom boje upuéuju na
idealnu temperaturu ili kompleksniji kao digitalne sonde koje prikupljaju razne informacije vezane

uz dijete.

Vezano uz diplomski rad provedena su tek osnovna ispitivanja vezana uz tehnicka 1 uporabna
svojstva sastavnih materijala proizvoda. Ve¢ se u rezultatima osnovnih ispitivanja otvara
mogucnost za poboljSanjem proizvoda, posto se ustvrduje da nema bitnih razlika u dimenzijskim
promjenama pri odrzavanju izmedu 30°C 1 60°C, stoga proizvod moZemo re-deklarirati na visu

temperaturu odrzavanja.

Ovakav postupak tek je mala demonstracija vaznosti ispitivanja u tekstilnoj industriji.
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