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SAZETAK

U zavr$snom radu prikazan je i opisan postupak racunalnog prilagodavanja kroja odabranog
modela Zenskog ogrtaca prema individualnim tjelesnim karakteristikama u industrijskim
uvjetima. Postupak je proveden pomoc¢u Modaris-a, CAD programskog paketa tvrtke Lectra

za racunalnu konstrukciju, modeliranje i razvoj krojeva odjevnih predmeta.

U uvodnom dijelu zavrSnog rada istaknuti su nedostaci pri ru¢noj konstrukciji zbog kojih se

danas u industrijama primjenjuju suvremeni ra¢unalni sustavi.

U poglavlju Pregled tematike pocetno je opisana vaznost primjene CAD/CAM (engl. Computer
aided design/Computer aided manufacturing) sustava u konstrukcijskoj pripremi. Detaljno su
opisani izbornici, specijalizirane funkcijske skupine te najkoristenije funkcije za racunalnu
konstrukciju i razradu krojnih dijelova programa Modaris. Kao uvod u eksperimentalni dio
zavr$nog rada, opisan je utjecaj raznolikosti ljudske grade na racunalni razvoj krojeva prema
individualnim tjelesnim mjerama. Prema tome, opisane su dvije najkoristenije mogucnosti
raunalnog razvoja krojeva odjevnih predmeta prema individualnim mjerama u konstrukcijskoj

pripremi industrijske proizvodnje.

U eksperimentalnom dijelu rada opisan je postupak odabira odjevne veli¢ine te pripreme za
proces preoblikovanja kroja odabranog modela ogrta¢a prema individualnim mjerama, u
industrijskim uvjetima proizvodnje odjeCe. Opisane su primijenjene funkcije i proces
preoblikovanja krojnih dijelova za osnovnu tkaninu, krojnih dijelova za podstavu, krojnih
dijelova za ljepljivu medupodstavu te krojnih dijelova za biljezenje. Opisana je vaznost i
postupak provodenja zavrs$ne kontrole linija Sivanja te pozicija ureza na krojnim dijelovima.

Zatim je opisan proces modifikacije varijante modela.

U poglavlju Rezultati dani su rezultati eksperimentalnog dijela rada tj. rezultati ra¢unalne
prilagodbe postojeceg kroja modela zenskog ogrtaca prema individualnim tjelesnim mjerama

te pripadajuca varijanta modela.

U zakljucku zavrSnog rada istaknuta je prednost raunalne konstrukcije, modeliranja te

prilagodbe krojeva odjevnih predmeta primjenom suvremenih i specijaliziranih CAD sustava.

Kljuéne rijeci: konstrukcija odjec¢e, CAD sustav, konstrukcijska priprema, prilagodba krojeva

prema individualnim mjerama, funkcija, izbornik, krojni dio, kontrola




SUMMARY

The process of computerized adapting of a selected coat model’s pattern according to
individual measurements in industrial conditions is described and shown in this Bachelor
thesis. Modaris by Lectra is the used CAD program package for computer construction and

development of garment cutting patterns.

In the introduction of the BSc thesis the shortcomings of manual garment construction are
highlighted, which is why modern computer systems are used today in garment production

industries.

The importance of the use of CAD/CAM (Computer aided design/Computer aided
manufacturing) systems in construction preparation is initially described in the overview of the
theoretical part. The programs menus, specialized function menus and most used commands
for computerized garment construction and development of cutting parts are then described in
detail. The diversity of human body structure has an impact on the development of garment
cutting patterns for individual body measurements, which is described as the introduction to
the experimental part of the BSc thesis. Therefore, the two most used possibilities of
computerized development of garment cutting patterns in the garment construction preparation

of industrial production according to individual body measures are described.

Furthermore, in the experimental part of the BSc thesis the procedure for selecting the clothing
size and preparation for the process of adapting a selected coat model’s pattern according to
individual measurements in industrial conditions are described. Afterwards the applied
functions, commands, and the process of adjusting the cutting parts for the base fabric, the
lining of the garment, the cutting parts for the fusible interfacing and cutting parts for important
marking points are described. Lastly the importance of the final check-up of sewing lines and

notch positions on cutting parts as well as the modification of the model variant is described.

The results are given in the Results chapter of the experimental part of the BSc thesis i.e., the
results of the adaptation of a prior existing pattern for a women’s coat according to individual

body measurements and the associated variant of the model.

The advantages of computerized garment construction and adaption of existing patterns using

modern and professional CAD systems are then highlighted in the conclusion.

Key words: garment construction, CAD system, construction preparation, adaption of

existing patterns according to individual measurements, function, menu, cutting piece, control
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1. UvOD

Tema ovog zavr$nog rada je racunalni razvoj tj. preoblikovanje kroja Zenskog ogrtaca
prema individualnim tjelesnim mjerama u industrijskim uvjetima. Kroz proslost krojevi
odjevnih predmeta razvijali su se ru¢no. Ruc¢na konstrukcija i modeliranje je vrlo dugotrajan
proces koji zahtjeva iskustvo te vjestinu konstruktora. Medutim, bez obzira na znanje, stru¢nost
i vjestine konstruktora, ru¢ni postupak nerijetko rezultira brojnim pogreSkama u izradi krojeva.
U odjevnoj se industriji ve¢ dugi niz godina primjenjuju specijalizirani CAD racunalni sustavi
¢ime je povecana produktivnost te to¢nost racunalne konstrukcije i razvoja krojeva odjevnih
predmeta [1]. U industrijskim uvjetima, izradeni krojevi odjevnih predmeta se gradiraju prema
propisnicima mjera tj. prema standardu kojeg primjenjuje tvrtka. Standard se primjenjuje kako
bi odjevni predmeti odgovarali veéini u ciljanoj skupini potroSaca na trzistu. NO, unato¢
prilagodenom standardu tjelesnih mjera, zbog velike raznolikosti u gradi ljudskih tijela
nerijetko dolazi do odstupanja. Iz tog razloga velik broj tvrtki kupcima nudi uslugu razvoja

krojeva i Sivanja odjevnih predmeta prema individualnim tjelesnim karakteristikama.

Kroz teorijski dio rada najprije je opisano koristenje te primjena najvaznijih izbornika i funkcija
CAD programa Modaris [2] koji se kasnije kroz eksperimentalni dio rada primjenjuje za
racunalno preoblikovanje krojnih dijelova. Zatim je opisan utjecaj raznolikosti grade ljudskih
tijela na razvoj pojedina¢nih krojeva u industrijskim uvjetima. U radu su istrazene moguénosti
prilagodbe krojeva prema individualnim mjerama u kontekstu industrijske konstrukcijske
pripreme odjec¢e prema mjerama kupca. Kroz eksperimentalni dio rada proveden je proces
prilagodbe kroja Zenskog ogrtaca individualnim mjerama te proces zavrSne kontrole
ispravnosti krojnih dijelova. Eksperimentalni dio rada realiziran je u suradnji s tvrtkom Varteks

kroz Stru¢nu praksu, a za provedbu koristen je CAD sustav Lectra.




2. PREGLED TEMATIKE

U ovom poglavlju opisana je vaznost i slozenost konstrukcijske pripreme kao organizacijske
cjeline u odjevnoj industriji te primjena suvremenih CAD sustava za ra¢unalnu konstrukciju i
modeliranje krojeva odjevnih predmeta. Detaljno su opisane najvaznije i najkoristenije
funkcije za racunalnu konstrukciju i razradu krojnih dijelova programa Modaris. Opisane su
funkcije padajucih izbornika gornje alatne trake, donje alatne trake te funkcijskih skupina
specijaliziranih za izvodenje pojedinih zahvata na krojnim dijelovima. Zatim je obja$njen
utjecaj raznolikosti grade ljudskih tijela na industrijski nacin proizvodnje odje¢e. Kao uvod u
sljede¢e poglavlje, tj. u eksperimentalni dio zavrSnog rada, opisane su dvije najkoriStenije
mogucnosti raGunalnog razvoja Krojeva odjevnih predmeta prema individualnim mjerama u

konstrukcijskoj pripremi industrijske proizvodnje.
2.1. Konstrukcijska priprema u odjevnoj industriji

U odjevnoj industriji proizvodi se velika koli¢ina istih modela odjevnih predmeta u raznim
odjevnim veli¢inama za vecu populaciju ljudi, $to nazivamo industrijski nain serijske
proizvodnje. Tehnoloski proces proizvodnje odjece potrebno je temeljito te kvalitetno
isplanirati kako ne bi dolazilo do zastoja u proizvodnji, a time do vremenskih i financijskih
gubitaka. Konstrukcijska priprema je uz tehnolosku pripremu, operativnu pripremu i ispitivanje
materijala, jedna od vrlo vaznih organizacijskih cjelina tehnicke pripreme proizvodnje [3].
Konstrukcijska priprema sastoji se od niza poslova i zadataka koji se nadovezuju jedan na
drugi, a zajedno ih odraduju dizajneri, konstruktori i tehnolozi. Dizajneri najprije kreiraju i
oblikuju nove modele odjevnih predmeta na temelju prikupljenih ideja, razmisljaju¢i pritom o
modeli za koje se izraduju tehnicke skice, nabavljaju materijali i sl. Konstruktori se tada uz
konzultacije s dizajnerom bave poslovima racunalnog razvijanja krojeva za izradu uzoraka
odabranih modela. Na temelju sasivenih uzoraka odjevnih predmeta, odabire se nova kolekcija,
a prema potrebi se rade izmjene u odabiru sastavnih materijala odnosno u izradi krojeva.
Odabrani modeli tada se oznacavaju prema standardu tvrtke. Slijedi proces gradiranja krojnih
dijelova odabranih modela prema propisnicima mjera tj. pravilima gradiranja koji takoder ovise
o0 primijenjenom standardu. Kreiraju se varijante modela odjevnih predmeta prema kojima se
izraduju krojne slike te se utvrduju utrosci materijala vazni za daljnje planiranje proizvodnje.
Rad konstrukcijske pripreme potrebno je zatim pratiti kroz sve faze tehnoloSkog procesa

proizvodnje odjece (krojenje, Sivanje, dorada).




2.1.1. Primjena CAD sustava u konstrukcijskoj pripremi

Opceniti razvoj racunalne tehnologije U svijetu rezultirao je prosirenjem primjene rac¢unala u
svim podruc¢jima ljuske djelatnosti, pa tako i u odjevnoj industriji [4]. Konstrukcijska priprema
je dugotrajan proces te vrlo vazan dio tehniCke pripreme proizvodnje jer o kvaliteti
konstrukcijske pripreme uvelike ovisi kvaliteta gotovog odjevnog predmeta. Povecana
potraznja odjece na trziStu, poveéana konkurencija te potreba da se zadaci konstrukcijske
pripreme obave precizno i na vrijeme, razlozi su za uvodenje racunalne tehnologije u odjevnu
industriju. Primjenom racunala u poslovima konstrukcijske pripreme skracuje se potrebno
vrijeme za realizaciju te se postize pojednostavljenje, automatizacija i racionalizacija rada [5].
Osim toga, omogucena je racunalna umrezenost CAD (engl. Computer Aided Design -
Oblikovanje pomocu racunala) sustava konstrukcijske pripreme s ostalim organizacijskim
cjelinama tehnicke pripreme te CAM (engl. Computer Aided Manufacturing — Proizvodnja
pomocu racunala) sustavima tehnoloskih procesa proizvodnje odje¢e. Ra¢unalna umreZenost
omogucava jednostavan i brz protok podataka, a time pracenje i planiranje proizvodnje. U
danasnje vrijeme je neophodno da se u industrijskom nacinu serijske proizvodnje odjece
primjenjuju suvremeni CAD sustavi za racunalnu konstrukciju i modeliranje krojeva. Jedan od
najkoristenijih CAD sustava u konstrukcijskoj pripremi odjece je programski paket Modaris
proizvodaca Lectra. U teorijskom dijelu rada opisane su najées¢e koristene funkcije za
razvijanje krojeva modela unutar programskog paketa. Eksperimentalni dio rada izveden je u

industrijskim uvjetima pomocu samog programa u sklopu stru¢ne prakse.
2.2. Programski paket za ra¢unalnu konstrukciju i razradu krojnih dijelova-Modaris

Modaris je programski paket koji omoguéuje digitalizaciju, racunalnu konstrukciju,
modeliranje i gradiranje krojnih dijelova te kreiranje varijanti modela odjevnih predmeta.
Sastoji se od velikog broja funkcija, a u nastavku rada opisani su temeljni te najkoristeniji

izbornici i funkcije unutar programskog paketa za modifikaciju krojnih dijelova.

PodansVaE3

SI. 1. Ikona programskog paketa Modaris V8R3




Pocetni zaslon Modarisa ima tri skupine izbornika oko sredi$nje glavne radne povrsine. Veéi
dio funkcija ima naredbu na tipkovnici te im se iz tog razloga ne mora nuzno pristupati putem

ekrana, §to dodatno ubrzava proces razvijanja krojeva modela odjevnih predmeta [6].

o ModarisViR3 - 0 %

Sl. 2. Pocetni zaslon programa Modaris
A - Traka s padajuc¢im izbornicima za pristup funkcijama
B - Donja traka za brzi pristup funkcijama

C - Funkcijske skupine (F1-F8)

2.2.1. Padajudi izbornici za pristup funkcijama

Pri vrhu pocetnog zaslona nalazi se alatna traka s padaju¢im izbornicima od kojih su prva dva
sastavni dio svih programa — Datoteka i Uredivanje. Dok su ostali izbornici: List, Alati za
uglove, Prikaz, Veli¢ine, Odabir, Makronaredba, Razine, Parametri, Konfiguracija te Alati
specifi¢ni za program Modaris. Svaki izbornik sastoji se od niza specijaliziranih funkcija.
Ukoliko je za funkciju dostupan precac na tipkovnici, opisan je u zagradi odmah nakon naziva
funkcije. Dio precaca na tipkovnici osjetljiv je na primjenu velikih odnosno malih slova, §to ih
¢ini manje pogodnima. Medutim, gdje se pre¢ac smatra prikladnijom opcijom, prikazuje se

podebljanim fontom.




2.2.1.1. Izbornik Datoteka

Novi (Ctrl + N) odabire se za stvaranje nove datoteke. Nakon
odabira, otvara se dijaloski okvir u kojeg se unosi novo ime
ili broj modela. Ukoliko se pojavi sko¢ni okvir, upisani naziv
datoteke ve¢ postoji. Nastavi li se s ve¢ postoje¢im nazivom
datoteke, izvorna datoteka ¢e se prebrisati, a moze se odabrati
moguénost Odustani/Prekini te ponovo poceti S UpisSom novog
naziva datoteke. Otvori model (Ctrl + O) Koristi se za
otvaranje ve¢ postojece datoteke. Umetni model (tipka tab)
sluzi za umetanje krojnih dijelova odnosno kompletnih
modela u otvoren model. Otvara se novi prozor u kojem se
zatim odabiru modeli odnosno krojni dijelovi te se otvaraju
klikom na tipku Ucitaj datoteke. Ucitani dijelovi mogu se
slobodno preimenovati i modificirati prema potrebi. Spremi
(Ctrl + E) koristi se za pohranu otvorenog modela u zadanu
datoteku. Spremi kao (Ctrl + T) omoguéava pohranu modela
u alternativnu datoteku. Biblioteke pohrane koriste se za
upravljanje, definiranje ili promjenu puteva spremanja
odnosno vrac¢anja datoteka. U odjevnoj industriji razvija se
velik broj modela, dakle sustavan nacin pohranjivanja modela
kojeg se svi korisnici pridrzavaju, temelj je kvalitetnog
upravljanja konstrukcijskom pripremom. Funkcija Izadi (Ctrl
+ X) koristi se za zatvaranje trenutno otvorene datoteke.
Otvara se sigurnosni sko¢ni okvir za potvrdu kojeg je

potrebno procitati te prema tome djelovati.

2.2.1.2. Izbornik Uredivanje

Datoteka
Mowi
Otvori model
Umetni model
Spremi
Spremi kao...
Spremi selekciju
Spremi ograniceni model

Uvoz...

Fvoz...

Izvoz u obliku AAMA
Izvoz u obliku ASTM

Uvoz PGS datoteke

Uvoz PGS baze podataka

Potvrda modela

Provjere valjanosti

Referenca

Biblioteke pohrane

Ispisivanje

Crtanje odabira

Izadi
SlI. 3. 1zbornik Datoteka

Uredivanje (E) je funkcija koja omogucava pisanje i uredivanje teksta u Info-bloku i na
specijalnim osima. Preimenovanje sluzi za preimenovanje krojnih dijelova unutar modela.
Omogucava zadrzavanje svih kodova krojnih dijelova, informacija u komentarima te varijanti
modela prilikom kopiranja modela za stvaranje novog. Ponisti (Ctrl + Z/z) ponistava zadnje
izvedenu naredbu (do 20 koraka). Ponovi ponisteno (Ctrl + W/w) koristi se za ponavljanje

zadnje ponisStenog koraka.




Uredivanje

Uredivanje
Tekst na liniji ~F6
Tekst na preklopu

Maziv motiva

Preimenovanje
Zalijepi naziv
Duplikat polja

Naziv ref. datoteke

Ponisti

Ponovi ponisteno

Sl. 4. Izbornik Uredivanje

2.2.1.3. Izbornik List

Novi list (N) koristi se za stvaranje novog radnog lista.
Kopiranje (Ctrl + C) koristi se za izradu kopija radnih
listova. Klikne se na list koji se Zeli kopirati, zatim se
lijevim klikom klikne na radnu povrs§inu. Ukoliko novi
list nije odmah vidljiv, na tipkovnici se pritisne tipka J/j
nakon Cega se prikazuju svi radni listovi. Krojni dijelovi
selektirani u varijanti su tamnoplave boje, a njihove
kopije biti ¢e svijetloplave boje. Izbrisi (z) Koristi se za
brisanje listova. Drzi 1li se istovremeno tipka Shift
prilikom brisanja, nece preostati konture i tocke krojnog
dijela. Odabir lista (i) koristi se za odabir jednog ili
nekoliko listova, najéesce za pregled krojnih dijelova u
novom prozoru. Ova funkcija je korisna kada postoji
mnogo krojnih dijelova na radnoj povrsini. Kada
uklju¢imo funkciju Odabir lista, kursor postaje ikona
pokazivaca s ispruzenim kaziprstom. Zatim se odabiru
krojni dijelovi s kojima se zeli raditi. Oko odabranih
krojnih dijelova se u kutovima pojavljuju mali bijeli

kvadratiéi.

Movi list
Kopiranje
Izbrisi

Odabir lista
Odabir varijante
Odabir osnovnog kroja

Rasporedi

Rasporedi sve

Promjena redoslijeda
is rasporeda

Ponovno centriranje Home
Sljededi Mext
Prethodni Prior

Tamna podloga
Prilagodba

Selektivna vizualizacija 7

Vizualizacija svega a

SI. 5. Izbornik List




Lijevim klikom na krojni dio, krojni dio se de-selektira. Desnim klikom kliknemo na radnu
povrsinu, nakon ¢ega kursor ponovo postaje ikona strelice. Zatim se na tipkovnici klikne tipka
7, pojavljuje se dijaloski okvir u kojeg se ne upisuje nista, Samo se klikne na srediste bilo kojeg
odabranog lista. Otvara se novi prozor s prikazom odabranih listova. Tipka 8 koristi se za
povratak na glavni prozor. Rasporedi (End) koristi se za premjeStanje listova jednostavnim
klikom na krojni dio te ponovnim klikom na Zeljeni novi polozaj. Rasporedi sve (j) Koristi se
za reorganizaciju svih listova tj. krojnih dijelova da budu vidljivi na radnoj povrsini. Zapis
rasporeda (Alt + f) koristi se za zapisivanje personaliziranog rasporeda radnih listova.
Ponovno centriranje (Home) Koristi se za popunjavanje ekrana odabranim listom. Sljedeci
(Next) je funkcija kojom se moze listati kroz krojne dijelove prilikom izvodenja iste operacije
na svim krojnim dijelovima, npr. dodavanje linije osi, popunjavanje komentara ili za kona¢nu
provjeru uzoraka. Prethodni (Prior) je jos jedan nacin listanja kroz krojne dijelove, kao i Next.
Prilagodba (a) koristi se da bi se promijenila tj. prilagodila veli¢ina radnog lista na svoju
najmanju veli¢inu. Selektivna vizualizacija (7) koristi se za izoliranje odabranih listova na novi

prozor. Vizualizacija svega (8) koristi se za vracanje na glavni prozor.

2.2.1.4. 1zbornik Alati za uglove

u Funkcijskoj skupini F4, odnosno Alatom za uglove Zacbljeni

UkoZeni
na donjoj alatnoj traci. NajkoriSteniji tipovi uglova Ukogeni napredni

Ovo je napredni izbornik za prilagodavanje oblika Alati za uglove
v . . . . Alat za uglove aE|
uglova Savnih dodataka ovisno o predvidenoj Pr:c]_:k 9 o
tehnologiji izrade tog dijela odjevnog predmeta u Korak RE
v v . . . . Simetrija B

tehnoloskom procesu $ivanja. U izborniku se nalazi Prakla

reklop e
niz tipova uglova koji se mogu dodatno prilagodavati Okomito G|
. . . . Varijabilna okomica b
ovisno o0 potrebama tj. predvidenoj tehnologiji Clatka okomica -
izrade. Uglovi $avnih dodataka mogu se takoder Kosina 1 e
Kosina 2 ac|
mijenjati funkcijom Promjena uglova koja se nalazi Praznina -
+
2
\E

detaljnije su opisani unutar tocke 2.2.3.4.1. Ukogeni V6 (zastarjelo) &

Funkcijska podskupina Industrijalizacija (str. 31.)

Stvaranje alata za uglove
-

Brisanje alata za uglove...
Spremi sve uglove
Spremi odabrani ugao
amijeni sve uglove

=
Zamijeni odabrani ugao

Sl. 6. I1zbornik Alati za uglove




2.2.1.5. Izbornik Prikaz

Funkcije u izborniku Prikaz odnose se na razne mogucénosti prikaza krojnih dijelova, a klikom
na njih mogu se ukljuciti odnosno iskljuciti. Ukoliko je funkcija ukljucena, pored naziva
prikazana je crvena kvacica. Mjerilo 1 prikazuje zaslon s mjerilima po X i y osi. Tocke krivulje

(P) je funkcija kojom se aktivira prikaz to¢aka krivulja oznac¢ene crvenim krizicem. Vidljivost

toc¢aka krivulje korisna je prilikom preoblikovanja zaobljenih linija kontura krojnih dijelova.

Tisak (Alt + c) koristi se kako bi nakon preoblikovanja
bilo koje linije krojnog dijela zaostala ljubicasta sjena t;.
tisak. Ova funkcija je korisna prilikom preoblikovanja
kontura krojnih dijelova zbog olaksanog pracenja
promjena te kako ne bi doslo do prevelikog odstupanja
od pocetnog oblika krivulje koji ostaje vidljiv kao tisak.
Kada se funkcija Tisak iskljuc¢i, pri ponovnom
ukljucivanju funkcije, prethodne linije tiska se ne mogu
ponovo prikazati. Ova funkcija prikaza dostupna je i na
donjoj alatnoj traci. Osnovni kroj (Ctrl + P) koristi se za
uklju¢ivanje odnosno isklju¢ivanje prikaza linija
kontura osnovnog kroja iz kojeg je selektirani kroj
izveden. Rezanje (Alt + F9) koristi se za ukljuivanje
prikaza vanjskih kontura po kojim se krojni dio reze tj.
iskrojava. Prikaz linija rezanja je u crvenoj boji. Ova
funkcija prikaza dostupna je i na donjoj alatnoj traci.
Sakrij mjere (Alt + j) koristi se za skrivanje odnosno
prikaz mjera linija krojnog dijela izmjerenih pomocu
funkcija iz podizbornika funkcijske skupine F8-
Dinamic¢ko mjerenje. Tangente (H) ukljucuje prikaz
tangenta na Bezierovim krivuljama. Primjena tangenta
omogucava preoblikovanje Bezierovih krivulja bez
stvarnog pomicanja tocaka. Klikom na tangentu te
jednostavnim pomicanjem i rotiranjem moze se postici
zeljeni oblik segmenta. Veli¢ine (F10) Koristi se za

prikaz odjevnih veli¢ina u raznim bojama.

Velicine

Mjerilo 1
Tocke krivulje
Tisak
Osnovni kroj

Rezanje

Sim. objekti sakriveni

Sakrij rotirajuce objekte sakriveni
Prikazivanje naziva tofaka

Sakrij mjere

Prikaz povezanih mjera

Tekst na linijama i preklopima
Tekst na linijama i preklopima svih velicina
Dijagram nabora

Puni umnoZak nabora

Oznake nabora

Sakrij slike logotipa

Urezi
Tangente
Velicine

Prema tipu materijala
Skupljanje

Info-tablica
Vizualizacija EVT-a
MreZa

Mjerilo

Pocetno mjerilo
MNeproziran pokret

krij akciju noZa
enih objekata
3D krivulja
«rij list modela
weferenca ugla
Tocke

Sl. 7. 1zbornik Prikaz




Ukoliko krojni dio nije gradiran, kontura krojnog dijela prikazana je u narancastoj boji. Info-
tablica (Ctrl + U) Koristi se za prikaz Info-blokova tj. tablica s informacijama o krojnim
dijelovima. Prema tipu materijala (Ctrl + K) prikazuje krojne dijelove u boji ovisno o vrsti
materijala (navedeno u varijanti modela) iz kojeg ¢e se taj krojni dio kasnije iskrojavati u
tehnoloskom procesu krojenja. Krojni dijelovi koji nisu ukljuceni u varijantu u tom slucaju
prikazani su u tamnoplavoj boji. MreZa (G) koristi se za uklju¢ivanje odnosno iskljuéivanje
prikaza mreze tockica na zaslonu radnog lista. Mjerilo (Ctrl + H) koristi se za ukljucivanje
odnosno iskljucivanje prikaza mjerila na x i y osi duz granica Info-tablica na radnom listu.

Pocetno mjerilo omogucava slobodno pozicioniranje mjerila na trazenoj tocki presjeka.
2.2.1.6. Izbornik Velicine

Ovaj izbornik povezan je s podizbornikom Sustav gradiranja funkcijske skupine F7. Sustav
gradiranja koristi se za rad s tablicama odjevnih veli€ina, tj. za imenovanje i definiranje raspona

odjevnih veli¢ina.

Veligine
Korespodent
Velifine modela
PrikaZifsakrij sve velifine

Provjera korespondencije

- Gradacija
- Spec. Grad. 1
- Spec. Grad. 2

SI. 8. Izbornik Veliéine
2.2.1.7. Izbornik Odabir

Ponistenje odabira (Z) koristi se za poniStenje funkcije Odabir. Za poniStenje odabira moze se
koristiti 1 funkcija Odabir koja se nalazi iznad funkcijskih skupina te se Cesto koristi 1 tipka
Esc. Odabir svih listova (Ctrl + A) koristi se za selekciju svih listova. Selektirani krojni dijelovi
na kutovima radnog lista imat ¢e bijele kvadratice. Prijelomne veli¢ine (F11) je zadana
postavka koju opcenito ne treba ukljucivati. Prilikom koriStenja prikaza gradiranih veli¢ina
(F9) odnosno koristenja funkcija mjerenja (F8), samo ¢e grani¢ne tj. prijelomne odjevne
veli¢ine biti vidljive odnosno istaknute. Sve veli¢ine (F12) ukljucuje se kako bi sve odjevne
veli¢ine navedene u lijevom stupcu Info-tablice bile vidljive kod prikaza gradiranih veli¢ina

(F9) odnosno prilikom koristenja funkcija mjerenja iz funkcijske skupine F8.




Odabir

Sekvenca
Ponistenje odabira
Odabir svih listova

Tip objekta
Filtar
Davanje imena

Ponovno pozovi odabir

Veze i ograniéenja

Filtriranje ureza C
Filtriranje trenutnih ureza
Filtar toaka

Filtriranje linija

Filtriranje dijelova
Filtriranje osi

Prijelomne veli€ine F11
Sve veligine F12

SI. 9. Izbornik Odabir
2.2.1.8. Izbornik Makronaredba

Funkcijama ovog izbornika koriste se napredni korisnici.

Makronaredba

Daljinsko upravljanje

Uredivanje...
Izvodi korak po korak

SI. 10. Izbornik Makronaredba
2.2.1.9. Izbornik Razine

Ovaj izbornik sadrzi funkcije koje sluze za upravljanje razlicitim slojevima tj. razinama krojnih
dijelova, a tim se funkcijama nasiroko koriste stru¢ni korisnici. Radni list sastoji se od vise
razina postavljenih jedna na drugu. Kod pojedinih vrsta odjevnih predmeta, ova funkcija ima
korisnu primjenu, ali uglavnom su osnovne tj. zadane razine dovoljne. Kreiranje se koristi za
kreiranje nove razine. Preimenuj razinu Koristi se za preimenovanje razina. Funkcija Umetni
koristi se za umetanje razina, a funkcija Obrisi za brisanje razina. Kada se ukljuci Prikaz linija
Sava/reza (Alt + 3) vidljive su linije krojenja oznacene crvenom bojom, linije §ivanja oznacene
zutom bojom. Skriveni objekti (Alt + 0) sluzi za prikaz svih tocaka, linija ili oznaka koje nisu
vidljive na radnoj razini. Skriveni objekti mogu sprijeciti odredene funkcije da rade ispravno,

stoga se po potrebi brisu.
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Razina Konstrukcija (Alt + 1) prikazuje samo Razine Parametri
oblik krojnog dijela u boji, a na kojemu se ne | Kreiranje
Preimenuj razinu

vide radne linije. Razina Osnova (Alt + 2)
uobicajena je radna razina prepoznata kao radni N
list sa sivom pozadinom na kojem se nalazi
krojni dio plave boje sa bijelim konturama. Na

ovoj razini nalazi se linija osnove, specijalne Prikaz svih razina
o _ _ A _ S
linije (prema potrebi) te svi uglovi i urezi kakvi rixaz boja razina
¢e kasnije biti ispisani na ploteru. Prikaz linija Sava/reza
Skriveni objekti

Konstrukcija

Osnova

SI. 11. Izbornik Razine

2.2.1.10. Izbornik Parametri

T Izbornik Parametri rijetko je koriSten, no vazan je

Automatsko spremanje 300 izbornik u kojem su definirani parametri cjelokupne
Preciznost klika . ..
reciznost Kika strukture radnog okruZenja. Kada su parametri jednom
Hema zaklj. kontrola

T T . postavljeni, rijetko se ponovo prilagodavaju. Ponovo se

Actu. Pridruz. Param. postavljaju u slu¢aju kada postoji vise razli¢itih
Povez. Param. Clos. . L . .
Crtalo klijenata koji imaju razlicite zahtjeve parametara, npr.

jedan klijent ima zahtjev za mjernu jedinicu duljine u

Jedinica duljine

centimetrima, a drugi u in¢ima. Automatsko spremanje
Jedinica kuta o . . )

S koristi se za spremanje rada u redovitim vremenskim
Jedinica povrSine

Jedinica mijerila intervalima izrazenim u sekundama, a koje definira

Sl. 12. Izbornik Parametri korisnik unutar dijaloSkog okvira.
Preciznost klika koristi se za definiranje radijusa ili udaljenosti tocke u kojoj ¢e se izvrsiti
povezivanje, tj. definira koliko se blizu to¢ke treba kliknuti da se poveze tj. oznaci zeljena
tocka. Nema zaklj. kontrola sluzi za ukljucivanje odnosno isklju¢ivanje obavjestavanja drugih
korisnika kada je model ve¢ otvoren od strane drugog radnika. PridruZivanje parametara (K)
i Aktualno pridruZivanje parametara (W) sluze za pristupanje daljnjim opcijama odredene
funkcije. Najprije se odabere funkcija, ukljuci se Pridruzivanje parametara, nakon cega se
otvara dijaloski okvir s izborom daljnjih opcija funkcije, a ukoliko nema daljnjih funkcija pisat
¢e obavijest da nema povezanih parametara. Povez. param. Clos. koristi se za zatvaranje

dijaloskog okvira.
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2.2.1.11. I1zbornik Konfiguracija

Ovaj izbornik koristi se za prilagodavanje izbornika programa te je uglavnom namijenjen za
napredne korisnike. Ikona/tekst koristi se za uklju¢ivanje odnosno isklju¢ivanje tekstualnog

odnosno grafickog prikaza funkcijskih skupina te pripadajucih funkcija.

Konfiguracija

akrij pomocnu traku

Sakrij traku stanja

Pomoéna traka na vrhu prozora
Traka stanja na vrhu prozora
.pst auto

Preference...

Konfiguracija
Pomakni kontrolu

Odabir digit.
Dohvati digit.
Dohwvati mini tipkovnicu

Aktiviraj ukoSeni V& ugao

Dijeljenje kategorija motiva

Pakiranje MNaziv
SI. 13. Izbornik Konfiguracija
2.2.1.12. I1zbornik Alati

Funkcije izbornika Alati koriste se prilikom prilagodavanja
izbornika programa te su uglavnom namijenjene za napredne

korisnike.

SI. 14. 1zbornik Alat

2.2.1.13. Izbornik Pomo¢

U ovom izborniku omogucéen je brzi pristup cjelokupnom

. o - : - . SaZetak pomofi
online priru¢niku za rjeSavanje mogucih problema nastalih seciak pamod

Trenutna pomoc ;

kroz rad u programu Modaris.

Verzija

SI. 15. Izbornik Pomo¢
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2.2.2. Donja traka za brzi pristup funkcijama

Na donjoj alatnoj traci nalaze se gumbi za ukljucivanje odnosno isklju¢ivanje najvaznijih
funkcija tj. opcija prikaza. Sve funkcije koje se nalaze na donjoj alatnoj traci dostupne su u

funkcijskim skupinama od F1 do F12 odnosno u gornjoj alatnoj traci s padaju¢im izbornicima.

Alati za ureze u Bez oznake Zadano Druga os 1- Gradacija

Trenutni list

Totke krivulje P Tisak ~C Rezanje ~F9 Osnovni kroj “P|  Korisnicki raspored

Sl. 16. Donja alatna traka za brzi pristup funkcijama

2.2.2.1. Alati za ureze

U ovom izborniku omogucen je odabir vrste tj. oblika ureza na konturama krojnih dijelova.

Kada se vrsta ureza jednom odabere, postaje zadana opcija te se rijetko mijenja.

Tekst Ikona

Latvori Pomod atvori Pomo¢€

SI. 17.118. Izbornik Alati za ureze (prikaz Tekst/lkona)

2.2.2.2. Alati za oznake

U ovom izborniku nalazi se niz opcija vrsta oznaka unutarnjih tocaka krojnih dijelova koje se

koriste za oznacavanje npr. dubine usitaka, pozicija dzepova i sl.

Bez oznake

Okom. motiv Potka
Vodor. motiv Potka
Vert. Vodor. Potka

Alati za oznake '1'

SI. 19. Izbornik Alati za oznake
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2.2.2.3. Alati za uglove

Koristi se za brzi pristup odabiru oblika uglova Savnih dodataka ovisno o predvidenoj
tehnologiji izrade u tehnoloskom procesu Sivanja. Pripadajuce funkcije takoder se nalaze na
gornjoj alatnoj traci u istoimenom padaju¢em izborniku. Najkoristeniji tipovi uglova detaljnije
su opisani unutar tocke 2.2.3.4.1. Funkcijska podskupina Industrijalizacija (str. 31.).

2.2.2.4. Alati za osi

U ovom izborniku omogucen je odabir vrste specijalnih osi za npr. oznacavanje Smjera osnove

koja je vazna prilikom izrade krojnih slika i sl.

Druga os

Os linije osnove 'DF'
Os linije potke 'TR!
Os za komentare 'CM'
Os za gradiranje 'GR'
Referentna os 'REF'

e
Specijalna os 'SPE'

Pozicioniranje osi 'POS'
Sl. 20. Izbornik Alati za osi
2.2.2.5. Gradacija

Ovaj izbornik omoguc¢ava odabir vrste gradiranja krojnih dijelova odjevnog predmeta. Zadana
postavka je ,,1-Gradacija“ iz razloga $to se najc¢esce Koristi, a odnosi se na klasi¢no gradiranje
gdje se kod razli¢itih odjevnih veli¢ina mijenjaju duljinske 1 Sirinske mjere. ,,2- Spec. Grad. 1*
je specijalna vrsta gradiranja prema stasu gdje se mijenjaju Sirinske mjere, a ,,3- Spec. Grad.

2° je specijalna vrsta gradiranja prema uzrastu gdje se mijenjaju duljinske mjere.

Gradacija

Spec. Grad. 1

Spec. Grad. 2

Sl. 21. I1zbornik Gradacija

2.2.2.6. Tocke krivulje

Ovom funkcijom omoguceno je uklju¢ivanje odnosno isklju¢ivanje prikaza toc¢aka krivulje, a

takoder se nalazi na gornjoj alatnoj traci u padaju¢em izborniku ,,Prikaz*.
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Sl. 22. Prikaz toc¢aka krivulje na konturi krojnog dijela
2.2.2.7. Tisak

Ovom funkcijom omoguceno je ukljucivanje odnosno iskljucivanje prikaza tiska ¢ime ostaje
vidljiv poCetni oblik linija nakon njihovog preoblikovanja, a takoder se nalazi na gornjoj alatnoj

traci u padaju¢em izborniku ,,Prikaz‘.

Sl. 23. Prikaz tiska nakon preoblikovanja linije
2.2.2.8. Rezanje

Ovom funkcijom omoguceno je ukljucivanje odnosno isklju€ivanje prikaza linija krojenja tj.
vanjskih kontura krojnog dijela u crvenoj boji, te linija Sivanja u zelenoj boji. Funkcija se

takoder nalazi na gornjoj alatnoj traci u padaju¢em izborniku ,,Prikaz‘.

Sl. 24. Prikaz linije rezanja i linije Sivanja

2.2.2.9. Osnovni kroj

Ovom funkcijom moguce je aktivirati prikaz izvornog krojnog dijela iz kojeg je aktualni krojni
dio izveden (u odnosu na aktualni krojni dio), a takoder se nalazi na gornjoj alatnoj traci u

padaju¢em izborniku ,,Prikaz®.
2.2.2.10. Korisnicki raspored

Ovom funkcijom omoguceno je premjestanje radnih listova s krojnim dijelovima jednostavnim
klikom na krojni dio te ponovnim klikom na novi poloZzaj ovisno o Zeljama korisnika, a takoder

se nalazi na gornjoj alatnoj traci u padaju¢em izborniku ,,List®.
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2.2.3. Funkcijske skupine unutar programskog paketa Modaris

Na desnoj strani poc¢etnog zaslona programa Odabir
Trenutni list

Modaris nalaze se funkcijske skupine koje
sadrze niz specijaliziranih funkcija za
digitalizaciju, modeliranje i gradiranje
krojnih  dijelova, detaljnu provjeru te
pripremu krojnih  dijelova za proces
proizvodnje i sl., a opisivat ¢e se temeljne te
najkoriStenije ~ funkcije  unutar  svake

funkcijske skupine. Funkcije su grupirane u

skupine  specijalizirane za  izvodenje
pojedinih zahvata na krojnim dijelovima.

Koristenje tipkovnice racunala sastavni je dio

sustava te olakSava 1 povecava produktivnost
rada. Kod nekih funkcija koje ¢e se opisivati,
naredbe mogu imati razli¢ite ishode ovisno o
tome Kkoristi li se tipka Shift (~) odnosno
Control (*). Precaci na tipkovnicama za
koristenje odredenih funkcija zapisani su
pored samih funkcija u funkcijskim
skupinama. Prikaz funkcijskih skupina te

funkcija koje sadrze, moguce je mijenjati iz

zadanog teksta u graficki prikaz 1 obrnuto.
Prikaz se mijenja naredbom na tipkovnici

Ctrl + S, odnosno funkcijom Tekst/lIkona

koja se nalazi u padajuéem izborniku
Konfiguracija na gornjoj alatnoj traci.
2.2.3.1. Funkcijska skupina F1

U ovoj funkcijskoj skupini nalaze se funkcije
koje  omoguéuju izvodenje postupka L= = S| = s A %

digitalizacije, kreiranje te rad s toCkama i

linijama krojnih dijelova [7]. Funkcije su SI. 25. i 26. Funkcijske skupine F1-F8
razvrstane u dvije podskupine. (prikaz Tekst/Ikona)
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U podskupini Tocke nalaze se funkcije specijalizirane za rad s glavnim 1 pomo¢nim tockama,
a u podskupini Linije nalaze se funkcije specijalizirane za rad s ravnim i zakrivljenim linijama

krojnih dijelova .
2.2.3.1.1. Funkcijska podskupina Tocke

Najjednostavniji oblici krojeva odjevnih predmeta sastavljeni su od tocaka koje su zajedno
spojene linijjama. Oblik linije moze biti ravan, zakrivljen, isprekidan i sl., a ovisan je o tipovima
tocaka kojima je taj segment linije omeden. Stoga je za kreiranje i manipulaciju tockama, vazno

poznavati vrste toCaka te gdje se primjenjuju.

[ Toke [ Totke

Klizna tocka ‘ ,,a——-F"f
Razvijena v o v
™ ™
Nizovi razvijenih —| /"—"\\ —|
omama b { “* {
Sjecidte I‘ ﬁ»f’-,:_:ﬂ I
Dodavanje tocke 4 /"'”“ ...‘/" - i
™ ™
Relativna totka “--L_ff or
Poravnanje 2 tocke h‘ — E A
Poravnanje 3 tocke }f’f g
[ [
Dijelienje 7 ot 7

Sl. 27.1 28. Podskupina Tocke (prikaz Tekst/lkona)

Klizna tocka je funkcija koja omogucava dodavanje tocke na segment u odnosu na referentnu
to¢ku. Tocka je prikazana kao petlja te se moze micati duz linije na kojoj se nalazi bez da se
oblik linije mijenja ili izobli¢i. Prilikom preoblikovanja odnosno premjestanja krajnjih tocaka

linije na kojoj se nalazi, klizna tocka zadrzava svoj relativan polozaj.

Sl. 29. Klizna tocka
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Dodavanje tocke je funkcija kojom se dodaje karakteristi¢na tocka u obliku bijelog krizi¢a na
odredenoj udaljenosti od referentne tj. oznacene tocke. Najprije se klikne na referentnu tocku,
nakon cega se otvara dijaloSki okvir na gornjem lijevom uglu ekrana, a iz selektirane toc¢ke
pojavljuje se interaktivna strelica s mjerilom. Uz pomo¢ tipka sa strelicama ili pokazivac¢a misa,
odabere se polje za duljinu u dijaloskom okviru te se upisuju zeljene vrijednosti za udaljenost
tocke. Zatim se klikne na liniju gdje zelimo kreirati novu tocku u odnosu na selektiranu.
Alternativno rjesenje je da se jednostavno miSem ruc¢no klikne na liniju na koju je potrebno

dodati novu tocku, koriste¢i se pritom mjerilom na interaktivnoj strelici.

SI. 30. i 31. Kreiranje karakteristi¢ne tocke

Ukoliko se prilikom dodavanja tocke drzi tipka Shift, dodaje se toc¢ka krivulje kojom se linija
moze kasnije dodatnim funkcijama preoblikovati. Toc¢ke krivulje su prikazane kao crveni
pozeljno je da se koristi §to manji i neparan broj tocaka krivulje. Tocke krivulje se ne gradiraju

te nije pozeljno da se koriste za poziciju ureza.

Sl. 32. Tocka krivulje

Funkcija Relativna to¢ka koristi se za dodavanje relativne unutarnje to¢ke u odnosu na
referentnu tocku. Koristi se npr. za oznaCavanje pozicije dubine uSitka, poziciju gumbi,
dzepova i sl. Nakon §to selektiramo funkciju Relativra tocka, kliknemo na referentnu tocku.
Na gornjem lijevom uglu ekrana otvara se dijaloski okvir, a iz selektirane tocke pojavljuje se
interaktivna strelica s mjerilom. U polja dijaloskog okvira upisuju se zeljene vrijednosti dx i
dy tj. koordinate pozicije nove relativne tocke u odnosu na referentu to¢ku (ishodiste). Klikne
se Enter 1 lijevi klik miSa na radni list. Novonastala tocka ima pravila gradiranja jednaka kao

referentna tocka.
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Sl. 33.1 34. Kreiranje relativne toc¢ke tipa ‘35"
Relativna tocka se takoder moZe dodati tako da se klikne referenta tocka i zatim Zeljena pozicija
nove relativne to¢ke. Primjenom opcije Bez oznake, relativna tocka prikazat ¢e se kao obi¢an
plavi krizi¢ koji se prilikom iscrtavanja krojne slike na ploteru nece iscrtati. Takva oznaka je
npr. korisna u procesu modeliranja krojnih dijelova. Poravnanje 2 toc¢ke je funkcija kojom je
omoguéeno poravnanje to¢ke po vodoravnoj (x) odnosno okomitoj (y) osi u odnosu na
referentnu tocku. Najprije se klikne na toc¢ku koja se nalazi na ispravnom polozaju (SI. 36. i
38.; 1), pojavljuje se interaktivna strelica koja pokazuje smjer kretanja, a zatim se klikne na
tocku koju je potrebno poravnati (SI. 36. i 38.; 2). Razmaknicom na tipkovnici moze se

mijenjati smjer kretanja iz y-osi (A) u x-0s (B) i obrnuto.

Sl. 35.1 36. Poravnanje dvije tocke po y-osi

Sl. 37. i 38. Poravnanje dvije to¢ke po x-0si
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Funkcija Poravnanje 3 toc¢ke omogucava poravnanje to¢ke po bilo kojoj osi definiranoj sa
dvije referentne tocke, za razliku od funkcije Poravnanje 2 tocke kojom se tocka poravnava
samo po x- odnosno y-osi. Najprije se klikne na prvu ispravno postavljenu toc¢ku (SI. 39. 1 40.;
1), zatim na drugu ispravno postavljenu toc¢ku (SI. 39. i 40.; 2) te se na kraju klikne na toc¢ku

koju je potrebno premjestiti u odnosu na dvije ispravno postavljene (SI. 39. i 40.; 3).

Sl. 39. Poravnanje tri tocke
Tocka koja se poravnava ne mora nuzno biti izmedu prve dvije odabrane to¢ke, moze se nalaziti

na njihovom produzetku.

Sl. 40. Poravnanje tri tocke

Dijeljenje je funkcija koja se koristi za dijeljenje linije na vise jednakih dijelova, odnosno za
dodavanje jednako udaljenih to¢aka na krojnom dijelu. Klikne se na pocetak i kraj linije, otvara
se dijaloski okvir u kojeg se upisuje Zeljeni broj podjela te se klikne Enter. Kreirane su klizne
tocke koje funkcijom Umetni tocku iz funkcijske skupine F3 mogu promijeniti u karakteristi¢ne
tocke. Ovo je korisna funkcija npr. za oznacavanje pozicija gumbi na krojnim dijelovima,

pronalazenja sredista pravca, dijeljenje Segmenata za nabore i sl.
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Sl. 41. Dijeljenje linije na 5 jednakih dijelova

2.2.3.1.2. Funkcijska podskupina Linije

Ova funkcijska podskupina sadrzi funkcije za kreiranje novih linija na ve¢ postoje¢im krojnim

dijelovima odnosno na novom radnom listu za kreiranje novih krojeva.

I Linije I Linije
[ - S
Ravna linija o P o
Paralelno ; A ;
> S
Ukogeno ~_Fg "’?/i— ~_F§
Bezierova krivulja ﬁ m §|
S . >
Polukruzno 5| Ly 5|
Crtanje linija l| _ i l|
Sim. Os . e _ «
N S
Simetriranje ;| = - ;|
D S
Rot. Os g ) b ~-Fo|
_ = - =
Okretanje  ~_pyg e ~F10
N >
Dupliciranje ~E| /ﬂf ~E|
Dijeljenje sekvence ﬁ P ﬁ
o [ + [
Digitalizacija ~R L Y ~R
Oporavak digital. A§| % "\I}\

Sl. 42. 1 43. Podskupina Linije (prikaz Tekst/lkona)
Ravna linija je funkcija kojom se kreira nova ravna linija (Sl. 44., linija a). Linija se moZe
dodati interaktivno tako da se najprije klikne na poziciju gdje je potrebno da linija zapocinje, a
zatim se uz pomo¢ interaktivnog mjerila klikne na poziciju gdje je potrebno da linija zavr$ava.
Postoji moguénost preciznog dodavanja linije zadanih dimenzija i smjera. Nakon klika misem
pojavljuje se dijaloski okvir u kojeg se zatim upisuju vrijednosti koordinata za polozaj krajnje

tocke linije (dx i dy).
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Sl. 44. Razne vrste linija na krojnom dijelu

Drzi 1i se tipka Shift prilikom kreiranja ravne linije,
linija koju kreiramo biti ¢e okomita na postojecu. Ovo
je korisno ukoliko je potrebno kreirati okomicu na ve¢
postojecu liniju koja nije paralelna s x- 0dnosno y-osi.
Drzeci tipku Shift klikne se na zeljenu pocetnu tocku
linije, pojavljuje se interaktivna zelena strelica, misem
se povuce u Zeljeni smjer te se€ za dovrSetak radnje

ponovo Klikne lijevim klikom na radni list.

Prilikom kreiranja ravne linije, drzi li se tipka Ctrl,
moze se kreirati linija paralelna s x- ili y-0si, odnosno
linija pod kutem od 45°. Kliknemo na poziciju gdje
zelimo da je pocCetak linije, zatim drzeci tipku Ctrl
povlac¢imo kursor u Zeljenom smjeru te za dovrSetak
radnje ponovo kliknemo na poziciju gdje zelimo kraj

linije.

Sl. 45. Kreiranj okomite
ravne linije

Sl. 46. Kreiranje ravnih linija

Paralelno je funkcija kojom se kreira paralelna linija (SI. 44., linija b) u odnosu na referentu.

Kliknemo na liniju, zatim se otvara dijaloski okvir u kojeg moZemo upisati zeljenu udaljenost

paralelne linije od referentne ili mozemo samostalno kliknuti na polozaj gdje Zzelimo da se

paralelna linija nalazi. Pri kopiranju krivulje, npr. krivulja vratnog izreza, pomakom ¢e se

paralelna linija produljiti $to je korisno npr. prilikom konstruiranja podlistaka i sl. Sve

promjene na referentnoj liniji odrazavaju se na paralelnoj liniji. Bezierova krivulja je funkcija

koja omogucuje kreiranje zakrivljenih linija. Bezier krivulja moZe se kreirati pomocu
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karakteristi¢nih to¢aka odnosno pomoc¢nih toc¢aka. Najprije kliknemo lijevim klikom na
poziciju gdje Zelimo pocetak krivulje, a zatim nastavimo lijevim klikom stvarati karakteristi¢ne
tocke ¢ime se formira izlomljena linija. Ukoliko prilikom kreiranja to¢aka drzimo tipku Shift,
formirat ¢e se pomocne tocke, a time i krivulja (Sl. 44., linija c). U oba slu¢aja, desnim klikom
misa potrebno je kliknuti na poziciju gdje zelimo da krivulja zavrSava. Uz aktiviranu funkciju
prikaza Tangente u izborniku Prikaz te uz funkciju Preoblikovanje iz funkcijske skupine F3,
moguce je prema potrebi dodatno preoblikovati krivulje. Dupliciranje je funkcija koja se
koristi za dupliciranje linija (SI. 44., linija d), tocaka, osi i sl. te pozicioniranja dupliciranih
objekata na novi Zeljeni polozaj. Klikne se na objekt kojeg je potrebno duplicirati te ponovo na
novi polozaj. Drzi li se tipka Shift, moguce je selektirati vise objekata desnim klikom mis$a, no
prije dovrsetka radnje potrebno je otpustiti tipku Shift. Digitalizacija je funkcija koja se koristi
za digitalizaciju krojnih dijelova uz pomo¢ uredaja i ploce za digitalizaciju. Kada aktiviramo
funkciju Digitalizacija, na zaslonu monitora ¢e se pojaviti tekstualne upute za snimanje to¢aka
i kontura krojnog dijela. Istovremeno ¢e se na ekranu prikazivati sve snimljene tocke i konture

krojnog dijela.
2.2.3.2. Funkcijska skupina F2

U ovoj funkcijskoj skupini nalazi se niz specijaliziranih funkcija podijeljenih u tri podskupine.
Funkcijska podskupina Urezi sadrzi funkcije za kreiranje i orijentaciju ureza, podskupina
Orijentacija sadrZi funkcije za modificiranje orijentacije krojnih dijelova, a podskupina Alati

sadrzi funkcije za kreiranje jednostavnih geometrijskih oblika.

2.2.3.2.1. Funkcijska podskupina Urezi

Urezi se oznacavaju na konturama krojnih [ urezi I™ Urezi
|- B
dijelova kako bi u tehnoloskom procesu Urez c e c
. ., .. . .1 st = >
Sivanja odjece radnici bolje razumjeli Orijentacija ~;| /;% ~;|
konstrukciju kroja, a time kako se krojni Prisilna orjentacija ureza @ ‘
dijelovi ispravno medusobno spajaju. Linija presjeka "T‘ s i '"’f‘
Koriste se za oznaCavanje Sirina Savnih Okomito ~h‘ : | ~h‘
dodataka i poruba, kao pomoc¢ne oznake Unutragn/vanjski urez ‘ g«%ﬂ
za ravnomjerno spajanje segmenata istih i ~ 1
Stavljanje oznake h—'|| s
razli¢itih duljina, kao oznake za usitke, - g
Oznacavanje usnc-uefputke—| LJ_*‘ "ty

oznake za nabiranje i sl Sl. 47.1 48. Funkcijska podskupina Urezi

(prikaz Tekst/lkona)
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Urez je funkcija koja omogucava kreiranje ureza na konturama krojnih dijelova. Urez se moze
kreira urez na kliznoj to¢ki. Urezi na kliznoj tocki mogu se pomicati po konturi krojnog dijela
bez da se segment preoblikuje. Ovo je korisno prilikom prilagodavanja ureza na konturama
krojnih dijelova koji se kasnije spajaju u tehnoloskom procesu Sivanja odjece. Orijentacija je
funkcija koja omoguc¢ava promjenu smjera ureza jednostavnim klikom na urez te povlacenjem

u potrebnom smjeru (SI. 49.).

Sl. 49. Promjena orijentacije ureza

2.2.3.2.2. Funkcijska podskupina Orijentacija

U ovoj podskupini nalaze se specijalizirane funkcije za zrcalno okretanje i rotaciju krojnih

dijelova na radnim listovima.

Rotacija u 2 tocke

[ orijentacija I~ orijentacija
X simetrija ‘ E:{} ‘
Y simetrija ‘ 300 ‘ Eﬂa ‘ @}?7 ‘
S
EE
o w [ e
- [
| |

SI. 50. i 51. Funkcijska podskupina Orijentacija (prikaz Tekst/lkona)

X simetrija je funkcija koja omogucava zrcalno okretanje cijelog krojnog dijela u odnosu na
X-0S, a Y simetrija je funkcija koja omogucava zrcalno okretanje cijelog krojnog dijela u
odnosu na y-os (SI. 52.). Ove funkcije su korisne npr. prilikom kreiranja lijevog i desnog

prednjeg dijela s razli¢itim dodacima za kopcanje.
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X simetrija

Y simetrija

SI.52. X'i Y simetrija
30°/-30°/45°/-45°/90°/—90°/180° su funkcije kojima selektirani krojni dijelovi rotiraju na

radnom listu pod definiranim tj. selektiranim kutom.

Sl. 53. Rotacija krojnog dijela pod raznim kutovima
ROT 2 pt je funkcija koja omogucava rotaciju cijelog krojnog dijela na radnom listu u

smjeru x-osi prema dvjema odabranim tockama.

Sl. 54. Rotacija oko dvije tocke
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2.2.3.2.3. Funkcijska podskupina Alati

Izrada pravokutnika je funkcija koja
omogucava kreiranje pravokutnika ili
kvadrata. Najprije se klikne na radni list,
zatim se pojavljuje dijaloski okvir u kojeg
se upisuju potrebne dimenzije duljine i
Sirine, pritisne se tipka Enter te lijevi klik na
radni list za dovrSetak radnje. Moguce je
kreirati pravokutnik interaktivno tj. bez
upisivanja dimenzija u dijaloski okvir, ve¢
jednostavnim povlaenjem do Zeljenih

dimenzija i lijevim klikom na radni list za

dovrsetak radnje.

@ Modaris

50.00

50.00

Sirina
Visina

Rotacija

[T Alati

I~ Alati
Lzrada pravokutnika

KruZnica

Izrada elipse

Rupica s prorezom

Kruzni luk

KruZni luk-radijus

A LA LA LA 1A AL

Tangentni luk ~

@ |

DA A A A A =

820 (ool

Tangenta 2 kruZnice {‘

ey

SI. 55. 1 56. Funkcijska podskupina Alati
(prikaz Tekst/lkona)

mim Lock

mm Lock

Decimalni stupanj Lock

Sl. 57. Kreiranje kvadrata

Izrada kruZnice je funkcija koja omogucava kreiranje kruznice. Najprije se klikne na radni list

¢ime se kreira tocka tj. srediSte kruznice, povuce se miSem u bilo kojem smjeru, zatim se

pojavljuje dijaloski okvir u kojeg se moze upisati trazeni promjer kruznice ili se veliina

kruznice odredi vizualno. U slucaju upisivanja vrijednosti promjera u dijaloski okvir, klikne se

Enter te se u oba slucaja lijevim klikom klikne na radni list za dovrSetak radnje. Ova funkcija

ja korisna npr. za provjeru to¢nosti uSitaka. Kreira li se kruznica sa srediStem na dubini usitka

i polumjerom do ureza, ako je usitak ispravan, oba ureza ¢e se nalaziti na kruznici (SI. 58., A).

Kreiraju li se dvije kruZnice sa sredistima na urezima i polumjerima do dubine usitka, ako je

usSitak ispravan, kruznice Ce se sjeci na tocki dubine usitka (SI. 58., B).




Sl. 58. Provjera usitka kreiranjem kruzZnica

2.2.3.3. Funkcijska skupina F3

Ova funkcijska skupina sadrzi tri podskupine unutar kojih se nalaze specijalizirane funkcije za
preoblikovanje tocaka, a time i segmenata krojnih dijelova Sto je potrebno u procesu
racunalnog modeliranja krojeva odjevnih predmeta. Brisanje je funkcija koja omogucava
brisanje tocaka, osi i linija na krojnim dijelovima. Moguce je brisati karakteristi¢ne i pomoéne

tocke, dok brisanje glavnih tocaka nije moguce.

— B ; i
i BT | R SN

Sl. 59. Funkcija Brisanje (prikaz Tekst/lkona)

Za istovremeno brisanje unutarnjih linija i to¢aka koje se nalaze na njima, prilikom brisanja
potrebno je drzati tipku Shift (SI. 60., a). Ukoliko se ne drzi tipka Shift, nakon brisanja zaostat
¢e tocke koje je potrebno naknadno obrisati (SI. 60., b).

Sl. 60. Brisanje linija

Kada se klikne na vanjsku liniju tj. konturu krojnog dijela, pojavljuje se sko¢ni okvir s
upozorenjem da ¢e se obrisati cijeli krojni dio 1 pitanjem zelimo 1i ga zaista obrisati. Ukoliko
ga ne zelimo obrisati, odaberemo opciju ,,Odustani®. Za brisanje cijelog radnog lista, koristi se
funkcija Brisanje iz izbornika List na gornjoj alatnoj traci. Ukoliko ne Zelimo da nakon brisanja

zaostane konstrukcija tj. konture krojnog dijela, potrebno je prilikom brisanja drzati tipku Shift.
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U slucaju pogreske, naredbom Ctrl + Z moguce je vratiti samo konstrukciju tj. konture

izbrisanog krojnog dijela.

2.2.3.3.1. Funkcijska podskupina Izmjena linija

I- Izmjena linija = Izmjena linija .
™

Pomak D 9*?;’—.‘!5;’6 E|

[, [

Rastezanje ~p @% ~p

Produljenje segmenta . EQ\\\\& $

™ /E ™

Prilagodi 2 linije —| = —|

~
Produljenje ravne linije /D - > _
-

Pojednostavijenje __ T LR

[ ! ™,

Skupljanje —I e —I

SI. 61. i 62. Podizbornik Izmjena linija (prikaz Tekst/lkona)
Pomak je funkcija koja omogucava promjenu pozicije jedne ili viSe tocaka, linija, osi te cijelih
krojnih dijelova. Moze se koristiti u kombinaciji s funkcijom Pribadace iz istoimene funkcijske
podskupine. Prilikom koristenja funkcije Pomak, pozeljno je ukljuciti funkciju Tisak na donjoj
alatnoj traci kako bi odradene promjene bile vidljive. Ukljuce se Pribadace na jednoj ili vise
tocaka, ukljuci se funkcija Pomak i desnim klikom se odabere jedna odnosno vise linija (+Shift)
koje je potrebno pomaknuti. Lijevim klikom se klikne na odabrano i pomice u Zeljenom smjeru.
Za dovrSetak radnje ponovo se klikne lijevim klikom na radni list. Pomak segmenta moze se
odraditi interaktivno ili se mogu upisati zeljene vrijednosti pomaka u dijaloski okvir.
Kombinacija ovih funkcija korisna je prilikom skrac¢ivanja krojnih dijelova, preoblikovanja

krivulja i sl.

Sl. 63. Preoblikovanje krivulje funkcijama Pomak i Pribadace
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Produljenje segmenta je funkcija koja se koristi za produljenje odnosno kracenje linije koja se
nalazi izmedu dvije glavne tocke. Ovom funkcijom je omoguéena prilagodba duljine krivulje
bez preoblikovanja tj. pomaka glavnih tocaka. Produljenje segmenta moze se odraditi
interaktivno ili se moze upisati to¢na vrijednost produljenja u dijaloski okvir. Produljenje
ravne linije je funkcija koja omogucava produljenje vec¢ postojece ravne linije. Linija se moze

produljiti interaktivno ili unosom vrijednosti produljenja u dijaloski okvir.

Sl. 64. Produljenje ravne linije

2.2.3.3.2. Funkcijska podskupina Izmjena tocke

I~ zmjena totke T Izmjena tocke

= ‘
Zamjena totke L‘ /4‘\-}/11\ 5‘
o | PO A,
Odvoiji togku )‘ Pt /EI N )‘
‘ aa ?‘

Preoblikovanje r

Fuzija

Umetni tocku

Sl. 65. i 66. Funkcijska podskupina Izmjena to¢ke (prikaz Tekst/lkona)
Preoblikovanje je funkcija koja omogucuje
pomak tocaka, a time produljenje, skracenje ili
preoblikovanje vanjskih i nutarnjih linija
krojnih dijelova. Najprije se klikne na tocku
koju je potrebno premjestiti te ponovo na novu
poziciju. Prilikom premjestanja toCaka tj.

preoblikovanja krivulja, pozeljno je ukljuciti

prikaz Tocke krivulje na donjoj alatnoj traci.

Sl. 67. Preoblikovanje krivulje
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Drzi li se tipka Ctrl prilikom preoblikovanja, tocka kojoj modificiramo polozaj pomicati e se
samo po horizontalnoj odnosno vertikalnoj osi. Pozicija toaka moZze se modificirati
interaktivno ili unosom vrijednosti pomaka u dijaloski okvir. Zamjena tocke je funkcija kojom
karakteristi¢nu tocku mijenjamo u glavnu to¢ku. Glavne to¢ke obi¢no su samo rubne toc¢ke na
krojnim dijelovima, no u slucaju potrebe za razli¢itim vrijednostima Savnih dodataka, koriste
se i izmedu rubnih to¢aka. Fuzija je funkcija kojom glavnu to¢ku mijenjamo u karakteristi¢énu
toc¢ku. Pripoji je funkcija pomocu koje pripajamo dvije to¢ke zajedno u jednu. Ova funkcija se

Cesto koristi za spajanje toCaka koje nisu ispravno spojene nego su jedna drugoj vrlo blizu.

+
-l
_|_|||_

Sl. 68. i 69. Pripajanje to¢aka
Odvoji tocku je funkcija pomocu koje se jedna tocka razdvaja na dvije nezavisne tocke, a
najéesce se koristi za odvajanje nutanjih linija od vanjskih. Umetni to¢ku je funkcija kojom se

klizna tocka, razvijena tocka ili tocka presjeka pretvara u karakteristi¢nu tocku.
2.2.3.3.3. Funkcijska podskupina Pribadace

Ovdje se nalaze funkcije kojima se na tocke krojnog

dijela postavljaju pribadace. Pribadace se Kkoriste za

fiksiranje polozaja toc¢aka prilikom koristenja funkcije

Pomak. Sve funkcije ove podskupine mogu se koristiti

istovremeno. SI. 70. Pribadaca na tocki
Pribadaca je  funkcija  koja | Pribadage I Pribadae
omogucava postavljanje pribadaca na Pribadata e ,@f;k e

. y o _ i -
selektirane tocke. Ukoliko je na neku Prib. na grad. toé. h‘ ;& h‘
tocku postavljena pribadaca, biti ce prib. na znak. Bod ‘ éL i ‘
oznacena tj. uokvirena crvenim -

Prib. na krajeve F B E
kvadraticem (SI. 70.). Ponovnim .
. o . Uklanjanje pribadaca ‘

klikom na tocku koja je fiksirana, & A E

SI. 71. 1 72. Funkcijska podskupina Pribadace

pribadaca se uklanja. )
(Prikaz Tekst/Ikona)
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Pribadace na gradirane tocke je funkcija kojom se postavljaju pribadace na sve gradirane
tocke krojnog dijela. Pribadace na krajeve je funkcija kojom se postavljaju pribadace na
krajeve tj. na poCetne i zavrSne tocke segmenata krojnog dijela. Uklanjanje pribadaca je

funkcija kojom se uklanjaju sve pribadace s aktualnog krojnog dijela.
2.2.3.4. Funkcijska skupina F4

U ovoj funkcijskoj skupini nalazi se niz specijaliziranin funkcija podijeljenih u dvije
podskupine: Industrijalizacija i Krojni dio. Funkcije unutar podskupina omogucuju rad s
Savnim dodacima, linijama rezanja tj. krojenja, linijama Sivanja te omogucuju postupke

izvodenja novih krojnih dijelova iz ve¢ postojecih.
2.2.3.4.1. Funkcijska podskupina Industrijalizacija

Linija Sivanja je funkcija koja se koristi