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SAZETAK

Kvaliteta preie osnovni je preduvjet za izradu kvalitetnog téketj proizvoda. Profil
kvalitete prée predstavlja kljtine parametre promatranog uzorka, te pomaze prdavoa i
kupcima prde da na laksi i egzaktniji tim definiraju sve zahtjeve vezane uz predmetnu
preiu. MoZe se ré@ da je profil prele pisana identifikacija trazenih ili postéie svojstava.
Cilj ovog zavrsnog rada bio je upoznati se sa $vioja preie o kojima ovisi kvaliteta
ploSnog proizvoda i metodama ispitivanja tih s\ajat Sukladno navedenom, odabrani su
uzorci razlgitih svojstava te odrena njihova finéa, uvojitost, nejednolikost i rastezna
svojstva. Na temelju dobivenih rezultata, naprawlgi primjeri Profila kvalitete za raziie

vrste prda i diskutirana njihova vaznost za proces projakija prée.

Kljuc¢ne rijeti: preda, profil, kvaliteta, rastezna svojstva, nejednmiik finata
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1. UvOD

Razvojem novih tehnologija, alata i oprema u z&d®) godina, mozemo sa
sigurnosu redi kako se kvaliteta pda znatno pow&ala u odnosu na prethodno razdoblje. No
ipak, u koliko bismo pitali tkalce, pletaili trgovce, oni bi ukazali na niz joS uvijekigurtnih

problema nastalih prilikom izrade samedee

Kvaliteta kao jedan od primarnih uvjeta za sudjalge na lokalnim i globalnim
trziStima vazna je za proizitece kako bi ostvarili konkurentsku prednosteR®ivanja kupaca
od proizvoda koje kupuju povala su se s vremenom, te su doveli do toga dagtakkkoje

vrste nisu prihvatljive.

U ovom radu ispituje se kvaliteta deg njezini parametri i vaznost kvalitete gee
kao i 0 ¢emu ona ovisi, te izduje profil kvalitete prée. Takder, naglaSava se koji je

utjecaj kvalitete prée na gotovi proizvod.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Utjecaj greSaka na prdama na izgled ploSnog proizvoda

Utjecaj greSaka na ptama na izgled ploSnog proizvoda prvenstveno ovigtioi bitna
svojstva préde, a to su: jednolikost pte, povrSinski izgled pde, n€istoce u prdi i
voluminoznost prée. Jednolikost prde, ili svako odstupanje od istoga, ovisi 0: odnosu
izmedu broja tankih mjesta, debelih mjestatilori¢a i koeficijenta varijacije mase. Svi
nabrojeni parametri bitno utje na kona&an izgled gotovog proizvoda.

Kao Sto je navedeno, izgled ploSnog proizvoda ovjea o povrsSini prée. Sam izgled
povrSine prée ovisit o dlakavosti (odnosno broju stiigevlakana), strukturi pie, alii o

promjeru prde te obliku poprénog presjeka prke.

Uobic¢ajene neéistoce u prei takoder mogu dovesti do pojave greSaka natipiesamim
tim i na gotovom proizvodu. Standardne&isece ¢este su kod pta izratenih iz prirodnih
vlakana, i to su: ostatci sjemenke u vlaknidestice prasine, zemlje i drugih stranih

(nevlaknastih) tijela.

Izgled ploSnog proizvoda ovisan je i njezinoj volopenosti, ha Sto utjecaj ima

gustda, uvojitost i teksturiranost pte [2].

2.2. Osiguranje kvalitete praie u proizvodnom procesu
Stalan zahtjev za vrhunskom kvalitetomdaeluz cijelog tekstilnog lanca zhaelik
pritisak na predionice. One moraju posfirecizne specifikacije pde, a isto tako i smanijiti

svoje operativne troSkove kako bi zastitile poslopnofitabilnost.

Kako bi se osigurala zadovoljavaaukvaliteta prée, potrebno je pazljivo provesti
proces projektiranja parametaraggeomoguditi optimizaciju proizvodnog procesa i precizno

provoditi potrebna kontrolna mjerenja tijekom preggredenija, te po njegovom zavrSetku.

U skladu sa sve ¥em potraznjom pida visoke kvalitete, potrebno je prvenstveno

eliminirati ngistoce na préi.

Preia bez néistoca glavni je cilj kod proizvodnje kvalitetne jaies ali W&inkovito
Cis¢enje vlakan&esto u isto vrijeme ziai gubitak prevelike kotiine vlakana koja bi se ipak
mogla iskoristiti za proizvodnju pde. Meiu raznim mogéim rjeSenjima tog problema je

otkrivanje i odstranjivanje ok&éenja ucistionici (odnosno, dijelu predionice koji ukfuje



faze otvaranjagis¢enja i mijeSanja). Svrha je otkriti svakucigocu — i znatno manju od
veli¢ine pojedin&nog vlakanca — i tada izdvojiti samo nezeljeni mgte te da u konénici
ostane samo ¢jsto” vlakno [2].

ProcegiiS¢enja i uklanjanja ngstoca provodi se weu prvoj fazi predenja. U prvoj fazi
obavlja se postupno otvaranje b&ig¢enje, uklanjanje rgstoca i kratkih vlakana te
mijeSanje vlakana. Strojevi ove faze mogu bitiikaiz] a izvedba ovisi o proizutacu.
Postupak se vrsi pneumatskim putem, a razlikujeraogse na temelju rada komprimiranim
zrakom, i postupakis¢enja vakuumskim udajima. Navedeni procesi osim postupka

Cis¢enja, takder i sprj€avaju daljnje on&@scenje [3].

Uredaji novih generacija, primjer utaj tvrtke USTER — sustav USTER® JOSSI
VISION SHIELD 2 0, osintiS¢enja osiguravaju i kvalitetu pte. Takaler, ovakav tip
sustava z&iS¢enje, osim osiguravanja kvalitete, posjeduje i semkoji detektiraju n&stoce,
a mogu se podesiti na minimalne vrijednosti toleljarbez povéanja otpada. Zbog
kontinuiranog mjerenja brzine prolaska pa&mit snopta vlakana, sustav moze prilagoditi
vrijeme svakog izdvajanja tako da se odstranjuj@immalna kolEina materijala bez
ong&is¢enja. Pogonski pokusi dokazali su da optimirang@mena izdvajanja na tajdia
rezultira u zn&ajno manjem otpadu po izdvajanju, Sto je velikaatogna ekonomska

prednost [2].

Neke negistoce nisu vidljive u sirovim vlaknima, odnosno vlakranz bale, ali zbog
razlicitosti u kemijskom sastavu, pri bojanju geene upijaju boju, i time nastaju vizualno
uccljive greSke u gotovom proizvodu. Bijela i proarsintettka vlakna, te optki bijeljeni
materijali mogu izazvati ovakve greske, a navedegiavnom nije lako u@ti ljudskim okom

ili kamerom.

Necistoce s jako niskim kontrastom boje, kao Stégsto primjer kod izrade parfne
prede, takater nije lako ueiti. Kombinacijom specijalnih spektroskopa s raitiim izvorima
svjetlosti kao Sto je primjer kod ut&a Jossi Vision Shield tvrtke Uster, mégye uditi
ovakve néistoce. Naime, na ovaj je tim opticki osvijetljeni materijal je izlozen dodatnim

UV svjetlom kako bi se omogila bolja detekcija.

Tvrtka Uster dodatno je poboljSala ovaj sustawikaz uredaj JOSSI MAGIC EYE koji
se koristi kod detekcije najtezedjovin oneciSéenja kao Sto je staj kod polipropilena i
polietilena — kako navode, s nenadmasnémkovitoZu. USTER® JOSSI MAGIC EYE



kombinira viSestruke principe detekcije, Sto pretpelja da moze ukloniti sve vrste

sintetckih materijala [5].

Kombiniranjem USTER® JOSSI VISION SHIELD i USTER®3SI MAGIC EYE,
omogutuje se kontrola svake sirovine koja se koristizadu prda. Omoguduje se detekcija
visoke winkovitosti i uklanjanje stranih tvari bilo prirodnili sintetickih ( u fazi pripreme za
predenje). Rezultat je z&@jan napredak u kvaliteti, uklanjanje gotovo swiarsih tvari, s
vrlo niskim gubitkom iskoristivih vlakana, Stopekad bio sléaj [5].

Nakon otvaranja;isS¢enja i mijeSanja slijedi grebenanje. Grebenanjemkéanjaju
¢voriéi i kratka vlakna koja nisu dostatne duljine zgmapostupak predenja. Taker vrlo je
vazno odrzati postoje duljinu vlakana tokom procesa grebenanja, kalselmadrzala
kvaliteta [3].

Tvrtka USTER® razvila je sustav AFIS PRO 2 kojpa sve potrebne podatke kako bi
se izbjeglo smanjenje kvalitete, te projektiraladaroptimalnih karakteristika iz svake
skupine vlakana. PogresSke u proizvodnjideréesto proizlaze iz slabe kontrole sirovine - i
prije i tijekom pripreme za predenje. Siroviiai viSe od 50% ukupnog trosSka stvaranja
prede, tako da je vazno pratiti kvalitetu vlakana tgekproizvodnje. USTER® AFIS PRO 2
0Vo postize ispitivanjem materijala u svakoj fadppeme. Provdenje tjedne rutinske
kontrole brojatvori¢a i kratkih vlakana, znatno pridonosi viSem staddavalitete.

Pravilo je da kod grebenanja ne smijeiditn pojave kratkih vlakana, kao ni smanjivanje
duljine vlakana, a ukoliko se to datgg ono je direktan pokazatelj agresivhog grebenkamga

i najvjerojatnije premale udaljenosti bubnja greddge@ | pokrova. Takder moze biti
pokazatelj da se brzine komponenata procesa ikomjzine moraju mijenjati.

U sluaju da se ne poduzmu mjere za sfayanje povéanja kratkih vlakna u ovom procesu,

postupakie se morati obaviti nekoj od naknadnih faza, gtekisje dodatne troSkove [2].

Neuklonjena kratka vlakna tijekom procesa predednjaode do zn&jnih problema u

kvaliteti kao Sto su smanjenje jednolikosti¢aeallakavost, varijacije u gusia cvrstoi.

Faza pripreme zé&eSljanje ima dvije pod faze: istezanje i dubliramjeradom svitka.
Zadatci pod faze istezanja obubapu: sjedinjavanje viSe pramenova s ciljem pevga
jednolicnosti, mijeSanje ulaznih pramenova, te istezargenpnova s ciljiem uzduznog
usmjeravanja i izravnavanja vlakana. U pod fazilidatya i izrade svitka, vrSi se

sjedinjavanje viSe pramenova, te se oblikuje svtadesljanje. Svitak zaesSljanje



transportira se «no ili automatski do fazeéesljanja3]. Kako bi se osigurala dostatna
kvaliteta, potrebno je redovito provoditi kontrolavog procesa. Kontrola se vrSi i na
cesSljanom pramenu i n@sljancima, Sto bi trebala bitéestala rutina kod ovog procesa.
Intenzitet ispitivanja mora se prilagoditi brzinovodnje, dobi strojeva i razini kvalitete

koju je potrebno posti.

U fazi predenja pide, mogue je primijeniti razltite strojeve i na taj i@ projektirati
prede znatno raztitih svojstava. Primjerice, u strukturi prstengsteie vlakna imaju dobru
orijentaciju te se pda moze u potpunosti odviti. Minimalan broj viakg@reban za
dobivanje kvalitetne pt je znatno manji nego kod nekih nekonvencionghostupaka a
krece se izméu 50 i 75. Prstenasta gi@ejecvrsta i manje voluminoznosti od drugje
uvijenih preia, a zbog navedenog ima manju sklonost pilinguyrdearee je malo uvijena a

uvijenost praste prema povrsini.

Struktura rotorske pde je bitno drugéja od strukture prstenaste gee Dok su kod
prstenaste pte vlakna u jezgri neuvijena, a uvojitost se gi@wa prema povrsini, kod
rotorske prée je to obrnuto .Rotorska @& ima manjlvrstatu i krutost, voluminozna je i

vrlo dobre jednolikosti, no sklonost pilingu je tma veta nego kod drugih vrsta mie[1].

2.3. Profil kvalitete vlakana i prede

Odretivanje minimalnih ili maksimalnih uvjeta za sirouikoja se koristi pridonosi
postizanju optimalne kvalitete gie za postupke pletenja ili tkanja. U suprotnom{ipasje
odrzive situaciju u predionici, bilo bi znatno teze

Slika 1. prikazuje primjer profila kvalitete viakan



Slika 1. Primjer profila kvalitete vlakana [2]

Cvorici . Karakteristika kvalitete
ispod zahtjeva

Duljina viakana

Kratka viakna Index

) l Karakteristike kvalitete
Ravnomjerni Index koje premasuju zahtjeve

Zrelost

Finoéa bala

Refleksija Rd
Zutilo +b

Otpaci

Otpaci

C'voncx

Profil kvalitete Pamuénih
viakanz u predionici

0% 50%

PriloZena slika pokazuje da profil koriStene sinevnije idealan za pde koje treba
proizvesti u predionici. Pojedina svojstva kvabtgiamunih viakana premasuju zahtjeve, a
neki od parametara (poput kratkih vliakana, zrelostjpadaka) su ispod definiranih zahtjeva.
Prilagodba kvalitete sirovina koja se koristi zadernuzan je korak prema kvalitetnoj sirovini
i optimalizaciji troSkova. Stoga su podrijetlo véala, kao i prilagodbe u svim fazama
projektiranja i proizvodnje pde vrlo vazne. Takder, u predionici koja proizvodi Siri
asortiman préa (s obzirom na sirovinski sastav vlakana kojam@este), nije mogée ostvariti
idealnu mjeSavinu vlakana, ali je vrlo prepdjivo da se proizvdaci nastoje u Sto @]
mjeri ostvariti kvalitetu vlakana definiranu prafih kvalitete. To je podtije pogodno za

ostvarenje znajnije financijske ustede [2].

Tablica 1 prikazuje primjer iz predionice u kojejdosSlo do odstupanja izihe
temeljnih zahtjeva za sirovinu i koriStene sirovkega je na zalihama predionice. Glavna
namjera inZenjera u predionici bila je osigurattaonu kvalitetu u odnosu na zahtjeve

kupaca.

Tablica pokazuje idealne zahtjeve koji se posafivipa parametre kvalitete paénih
vlakana iz bale, a koji su temeljeni na profilu kiede ceSljane prstenaste jdeeza tkanje,
izradene iz 100% pamuka, u rasponu fiadNe 30 do Ne 50. Svi podaci dani u tablici

mjereni su Uster HVI sustavom [2].



Tablica 1. Primjer profila kvalitete pargnih vlakana u predionici[2]

Parametri Jedinica Granica Vrijednost USTER
vlakana: STATISTIKA
Cvoriéi ) duljina 3,5-4 25-75%
Duljina mm Min. 28 Reference
vlakana UHML

Indeks % Min. 84 60%
ravnomjernosti

Indeks kratkih % Max. 10 50%
vlakna

Zrelost % Min. 85 75%
Cvrstoéa cN/tex Min. 26 50%
Refleksija ) Max. 76 50%
Zutilo +b ) Max. 9,2 50%
Odpaci % Max. 0,5 30%
Odpaci ) Max. 20 30%
Cvoriéi 1/g Max. 200 25%

Prikazani profil kvalitete panmimih vlakana temeljen je na procesu udkianja

zahtjeva kupca, odrzivosti kvalitete i smanjendkova.

Stavke koje su motivirale kupce geei trgovce da bolje specificiraju @@ i uspostave

profil kvalitete preia navedene su taksativno:

- za ugovor o prodaji i argumente udju reklamacija, potrebni suda podaci o
karakteristikama pue,

- to¢ni podaci su takder potrebni za predionice kako bi mogle isgdryprede
ujedna&ene kvalitete,

- da bi koristili Usterov softver za kalkulacijen@d. Uster Calculation Tools) za brzo
izratunavanje poboljSanja troSkova u predionicama, threkredionica trebaju tme

podatke o parametrima kvalitete kako bi prilagokMalitetu trazenim specifikacijama.



Profili kvalitete prée koji sadrze izbor karakteristika kvalitete navateu tablici vé
Su poznati u predionicama Sirom svijeta. Kupcidpreastoje u sve ¥ej mjeri odrediti

minimalno trazene uvjete za kvalitetu gee

Primjena profila prée za predionicéesto zn& i smanjenje troskova proizvodnje, jer
se sirovine i proces predenja mogu prilagoditi mahnim zahtjevima navedenim u profilu

kvalitete prée.

Uz to, razlEite standardne brojke su sada na raspolaganjuszarpe i poboljSanje

produktivnosti i troSkova.

Slika 2. Optimizacija karakteristika kvalitete geena profilu kvalitete pde [2]

Varijacija finoée

Nejednolikost

Tanka mjesta

Dcbela mjesta

Cvoriéi
Dlakavost
Uvojitost

Karakteristike kvalitete

Varijacija broja uvoja koje premasuju zahtjeve

Cvrstoca

Varijacija évrstoce

I Karakteristike kvalitete

Istezanje ispod zahtjeva

Debela mjesta

Strana viakna

Profil kvalitete prede

100% — dogovoru s kupcem

0% 50%

Glavni parametri kvalitete pde moraju biti definirani u skladu s odenim tipom
prede i njezinom krajnjom namjenom (kompaktnadarepreta za izradu tkanina, pte za
izradu pletiva, préa za tehriitke namjene, itd.). Ovi podaci su ekvivalent za 16@%liniju
na slici 2. Na slici je detaljno prikazano koje gajae kvalitete prée prelaze specifikacije i

koje su ispod definiranihcekivanja [4].



Slika 3. Primjer profila kvalitete pde za tkanine, tvrtka Uster

USTER®Yarn Profile U STE R‘
100% Think quality
Spinning Technology  ring yam, combed, weaving, cone
Count (Ne) 480
Profile key R3FUEY
Profile Quality Level 1A: New Style
USTER* STATISTICS Absolute

Parameter Unit Descriptio Percentiie (USP™) value range
Count deviation % +/-2.0
CVcb % Coefficient of variation of count between 25% - 50% 10-14
CVm % Coefficient of variation of mass 25% - 50% 12.3-134
Thin -50% 1/1000m Thin places per 1000 m 25% - 30% 3.3
Thick + 50% 1/1000m Thick places per 1000 m 25% - 30% 24-27
Neps + 140% 1/1000m Neps per 1000 m 25% - 30% 324 - 350

eps + 200% 1/1000m eps per 1000 m 25% - 30% 59 - 64

Kako bi se osigurala dostatna kvaliteta.d@rse trebaju kontrolirati i mjeriti svojstva
prede. Tvrtka USTER prepotuje redovito definiranje laboratorijska ispitivamjeocesa
predenja u kombinaciji s 100% on-line kontrolonodKpletenja ili tkanja vazno je osigurati

navedena svojstva kao Sto je to prikazano u sliBirBnjer profila kvalitete pide za tkanine,
tvrtke Uster2].

Pod navedenim se smatra kako treba voditima ne samo o pig vec i provoditi
kontrolu ispitivanja i laboratorijskih uvjete, kdto su mjerni uidaji i instrumenti koji se
koriste za testiranje.

Slika 4. Prikaz koriStenja profila pte i njegove optimizacije

m Predenje Preda USTER® STATISTICS Koritenje prede

- - ‘ -
‘ m USTER® Yarn Profile @EH &

Prikaz optimalizacije profila prede

Prilagodba postavki prilagoditi:
USTER® Yarn Profile

postavke stroja
postavke proizvodnje

- =2




U tvrtki Uster smatraju kako je njezin Profil UBR preie primjer za standardnu
trazenu kakvéu prete. Dobar stroj za predenje proizvodi guelobre kvalitetu, ali najbolji
stroj za predenje je onaj koji uvijek proizvodi guenajbolje kvalitete, odnosno kada je
kvaliteta konzistentna bez obzira na promjenu si@yv

Iskustvo tvrtke Uster pokazuje da osiguranje kegditdanas d@enito uspijeva, ali jos

uvijek nje na 100%-tna . Stoga se treba usreéitotwa prevenciju i otkrivanje greSaka [2].
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

U ovom je zavrSnom radu provedeno ispitivanje p&tana predenih pda razltitih
fino¢a, namijenjenih izradi pletiva. Cilj rada je, nantdju dobivenih rezultata, oblikovati
profile prete razltitog sirovinskog sastava i fike, te iste usporediti sa vrijednostima

navedenim u statistikama tvrtke Uster.

3.1. Uzorci

Za ispitivanje koriStene su predene jednostrukdepstijedeih karakteristika:
- Uzorak U1 -100 % pamuk, 14 tex

- Uzorak U2 -100 % pamuk, 20 tex

- Uzorak U3 -100% viskoza, 14 tex

- Uzorak U4 -100% viskoza, 20 tex

3.2. Ispitivanje svojstava prda

U sklopu zavrSnog rada, ispitana su slf@devojstva:
- Finaca,

- Uvojitost,

- Nejednolikost i

- Rastezna svojstva.

3.2.1. Ispitivanje finoée prede

Fino¢a prete jedan je od osnovnih parametara koje opisujulspakiu. Tex je
internacionalna jedinica za ozZf@&anje fin@e niti po Sl sustavu, a definirana je omjerom
mase i duljine. Tex ozkava koliku masu u gramima ima geeduljine 1 000 m. Druga,
takader koriStena jedinica je den. Ona oZaa koliku masu u gramima ima geeduljine 9
000 m. Osim navedenih, postojiitav niz drugih jedinica koje se tader primjenjuju za
prede razltitog sirovinskog sastava te u r&iim dijelovima svijeta.

Odretivanje finate prete provedeno je primjenom metode vitice. Pémeuitla opsega
1m prireiene su vitice duzine 10 m. [@eeje potom vagana na analkoj vagi.

11



Slika 5. Vitlo za odmatanje pte odrelene duljine

Na temelju dobivenih mjerenja, iZunata je srednja vrijednost, standardna devijacija

koeficijent varijacije, izraZzena firda.

Slika 6. Analittka vaga
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3.2.2. Ispitivanje uvojitosti prede

Ispitivanje uvojitost prée vrSeno je na udaju za odrédivanje uvojitosti - torziometru.

Metoda ispitivanja uvojitosti pde je naponska metoda. Torziometar ima lijevu
stezaljku koja je povezana sa kazaljkom koja seipoie je dvrS¢ena s utezima. Utezi se
postavljaju radi preopteéenja, a masa utega odtge se ovisno o find prede.
Desna stezaljka torziometra se rotira i povezarsa jelektronskim brofgm. Razmak izndu
stezaljki je 0,5 m. Pda se uvodi u lijevu stezaljku i vodi kroz desnu aekzasvijetli crvena
lampica. Desna stezaljka se zategne, a viSaleme odreze. Time je postignuta propisana
napetost. Zapinje se s odvijanjem pde. Kako se u ovom ispitivanju radilo o predenoj
predi, uzorak smo odvijali pa uvijali dok Zaruljica @iponovno zasvijetlila. Taddtamo broj

uvoja. Gitani broj uvoja nam govori broj uvoja na 1 m.

Slika 7. Torziometar marke Twister, Mesdan LaHjj#a

e 3 ‘ .
- —2 Ty \” 28
e s L
“\ Ay EEETERS BT =
L — =7 . _

=
—

3.2.3. Ispitivanje nejednolikosti prale
Nejednolikost prée ispitivana je na mjernom ui@u Keisokki evenness tester, model
KET — 80 kapacitivnom metodom [6]. W& se Koristi za ispitivanje nejednolikosti pramena

I prede. Sastoji se od 6 blokova koji su povezani u jefdimikcionalnu cjelinu.
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Slika 8. Ure@aj za ispitivanje nejednolikosti tt. Keisokki

—— a1

E

Osnovni dio uréaja je elektiini kondenzator koji se sastoji od dvije paralelretaine
ploce izmetu kojih se stvara elektmo polje. Prolaskom materijala koji je loS vadiroz
mjerno polje kondenzatora uslijed promjene masenjala dolazi do promjene kapaciteta

kondenzatora, Sto utje na urdaj za biljeZenje rezultata.

Prije ispitivanje je potrebno odrediti mjerno po&jay duljinu mjernog polja i razinu

osjetljivosti.

3.2.3. Ispitivanje rasteznih svojstava prdée

Ispitivanje rasteznih svojstava vrSeno je na Dina@iou Statimat M njeng&e tvrtke
Textechno. Uréaj je potpuno automatiziran, upravljan mikropraeeki i radi po principu
konstantne brzine istezanja sukladno s DIN 51220, %3834 i ISO 2062 [7].

Glavni dio dinamometra je mikroprocesorski sistasmpéu kojeg se podeSavaju uvjeti
ispitivanja, te se upravlja samim tijekom ispitiy@nstatistéki se vrednuju dobiveni podaci.
Ispitivanje se obavlja zahvaljuudvije pneumatske stezaljke od kojih je gornjasfil, a
donja prévr&tena na kliza za rastezanje. Donja stezaljka klizi od gornjeidaljenost
definiranu normom (250 ili 500 mm). Nakon toga dosiezaljka nastavlja kliziti i rastezati
predu sve dok ne die do prekida pie koje se dogta unutar odrdenog vremena.
Dinamometar je povezan sa&uaalom koje sadrzi program za definiranje paranaetar

ispitivanje, potpunu obradu podataka i gtiifiprikaz krivulje Fg) [1].
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U ispisu se nalaze vrijednosti prekidnog istezg¥jp prekidne sile [cN], rada do

prekida [cN- cm] i ¢vrstace [cN/tex].

Slika 9. Dinamometar Statimat M-tt. Textechno, Nggka
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4. REZULTATI

U sklopu ispitanih fizikalno - mehatkih svojstava predenih pte, prikazani su
rezultati sljedéih svojstava:

- finoce prete,

- uvoijitosti,

- nejednolikosti i

- rasteznih svojstava.

4.1. Rezultati ispitivanja fino¢e prede

Rezultati ispitivanja pi#e prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Finoa prete

Masa uzorka, g
Broj mjerenja ul uz2 U3 U4

1. 0,1462 0,1947 0,1399 0,1978
2. 0,1436 0,1981 0,1485 0,1974
3. 0,1476 0,1984 0,1465 0,1999
4. 0,1477 0,2045 0,1510 0,1989
5. 0,1444 0,2020 0,1459  0,2009
6. 0,1460 0,2027 0,1454  0,1990
7. 0,1431 0,2024 0,1514  0,2008
8. 0,1446 0,2013 0,1462 0,1993
9. 0,1477 0,2009 0,1402 0,1973
10. 0,1447 0,2117 0,1545 0,2056
11. 0,1502 0,2070 0,1507 0,1946
12. 0,1445 0,2036 0,1474  0,2021
13. 0,1482 0,1967 0,1453 0,1985
14. 0,1445 0,1963 0,1508 0,2046
15. 0,1440 0,2074 0,1463 0,1950
16. 0,1492 0,2077 0,1491  0,2008
17. 0,1483 0,2123 0,1536  0,2013
18. 0,1475 0,2017 0,1407 0,1932
19. 0,1479 0,2028 0,1487  0,2030
20. 0,1501 0,2032 0,1459 0,1972
Srednja vrijednost, g 0,1465 0,20277 0,1474  0,19936
Standardna devijacija, g 0,0022 0,0047 0,0040 0,0031
Koeficijent varijacije, % 0,08 2,35 2,76 1,60

Finoéa, tex 15 20 15 20



4.2. Rezultati ispitivanja uvojitosti prede

Sve ispitane piie su jednostruke i uvijene u smjeru Z. Broj uvejaitivanih préa
prikazan je u tablici 3.

Tablica 3. Uvojitost prée

Broj uvoja, u/m

Broj mjerenja Ul U2 U3 U4
1. 941 730 801 704
2. 924 760 818 725
3. 943 740 787 715
4. 894 774 801 735
5. 875 643 851 740
6. 905 754 843 701
7. 987 722 798 716
8. 938 746 815 674
9. 894 734 822 692
10. 940 695 846 671
11. 1003 674 793 678
12. 844 718 806 691
13. 846 746 786 684
14. 973 763 838 750
15. 1017 692 813 707
16. 1002 723 853 718
17. 916 753 858 715
18. 998 728 741 705
19. 872 692 758 698
20. 982 703 763 702
Srednja vrijednost, u/m 934,7 691,2 809,6 706,1
Standardna devijacija, , u/m 53,71 33,14 3295 21,46
Koeficijent varijacije, % 5,75 4,57 4,07 3,04

Broj uvoja, u/m 935 691 810 707



4.3. Rezultati ispitivanja nejednolikosti praie
Rezultati ispitivanja nejednolikosti pte dani su u tablici 4.

Tablica 4. Rezultati ispitivanja nejednolikosti e

Uzorak Broj tankih Broj debelih Broj Koeficijent varijacije
mjesta mjesta Cvorica mase (%)
U1 0 23 10 12,65
U2 0 13 15 11,53
u3 0 3 35 12,13
U4 0 13 30 12,34

4.4. Rezultati ispitivanja rasteznih svojstava prda
Rastezna svojstva ispitanih geeprikazana su u tablici 5 i na slikama 10-13.

Tablica 5. Rastezna svojstva ¢gee

Uzorak Fp, CV, Sd, &, CV, Sd, W, cyv, Sd, T,
N % N % % % cNxcm % cNcm  cN tex?

uir 26 6,690,118 459 6,33 0.293,31 10,91 0,36 13,78
U2 443 4,01 0,18 5,71 2,81 0,166,17 6,75 0,42 22,13

us3 244 7,10 0,17 12,04 8,14 0,98 9,18 14,39 1,32 12,21

u4 3,23 8,54 0,28 12,14 10,13 1,23 12,45 16,33 2,03 16,15

Oznake koristene u tablici; Fp — prekidna sila, CV — koeficijent varijacije, Sd —

standardna devijacij@g -prekidno istezanje, Wr — rad do prekida, dwstata
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Slika 10. Rastezna svojstva geeUl: a) pojedinéna ispitivanja, b) skupna ispitivanja
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Slika 11. Rastezna svojstva ¢eeU2: a) pojedinéna ispitivanja, b) skupna ispitivanja
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Slika 12. Rastezna svojstva ¢eeU3: a) pojedinéna ispitivanja, b) skupna ispitivanja
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Slika 13. Rastezna svojstva gecU4: a) pojedinéna svojstva, b) skupna ispitivanja
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4.5. Izrada profila prede

Na temelju rezultata ispitanih svojstava, damai su profili préa prikazani u tablicama

6-9.
Tablica 6. Profil paméne preie za pletenje fine 14 tex
PROFIL PREDE
Sirovinski sastav: 100% pamuk
Tehnologija predenja: prstenasto predenje¢esljana praia
Finoéa (tex): 14
Parametar Jedinica Opis Vrijednost Ustef
statistika
Finoéa
CVcb % Koeficijent varijacije finée 0,08 5%
Nejednolikost
CVm % Koeficijent varijacije mase 12,65 25%
Tanka mjesta - 1/1000 0 5%
50% m
Debela mjesta 1/1000 23 5%
+50% m
Cvoriéi +200% 1/1000 10 5%
m
Rastezna svojstva
RH cN/tex Prekidn&vrstata 13,78 95%
EH % Prekidno istezanje 4,59 75%
Uvojitost
Smijer uvijanja Z
Tm uvoja/m Broj uvoja 935 50%
CVTm % Koeficijent varijacije broja 5,75 95%

uvoja
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Tablica 7. Profil pamtne prele za pletenje finge 20 tex

PROFIL PREDE

Sirovinski sastav: 100% pamuk
Tehnologija predenja: prstenasto predenje¢esSljana praia
Finoé¢a (tex): 20

Parametar Jedinica Opis Vrijednost Ustef
statistika

Finoéa

CVcb % Koeficijent varijacije finge 2,35 95%

Nejednolikost

CVm % Koeficijent varijacije mase 11,53 25%
Tanka mjesta - 1/1000 0 5%
50% m
Debela mjesta 1/1000 13 5%
+50% m
Cvoriéi +200% 1/1000 15 5%

m

Rastezna svojstva

RH cN/tex Prekidna&vrstata 22,13 95%

EH % Prekidno istezanje 5,71 25%

Uvoijitost

Smijer uvijanja Z

Tm uvoja/m Broj uvoja 691 5%

CVTm % Koeficijent varijacije broja 4,53 75%
uvoja
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Tablica 8. Profil viskozne pde za pletenje finie 14 tex

PROFIL PREDE

Sirovinski sastav: CV
Tehnologija predenja: prstenasto predenje¢esljana praia
Finoéa (tex): 14

Parametar Jedinica Opis Vrijednost Ustef
statistika

Finoéa

CVcb % Koeficijent varijacije finée 2,76 75%

Nejednolikost

CVm % Koeficijent varijacije mase 12,13 5%

Tanka mjesta - 1/1000 0 5%

50% m

Debela mjesta 1/1000 3 5%

+50% m

Cvoriéi +200% 1/1000 35 5%
m

Rastezna svojstva

RH cN/tex Prekidna&vrstaca 12,21 95%
EH % Prekidno istezanje 7,10 95%
Uvoijitost

Smijer uvijanja

Tm uvoja/m Broj uvoja 810 5%
CVTm % Koeficijent varijacije broja 4,07 75%
uvoja
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Tablica 9. Profil pamtne prele za pletenje finge 20 tex

PROFIL PREDE

Sirovinski sastav: CV
Tehnologija predenja: prstenasto predenje¢esljana praia
Finoéa (tex): 20

Parametar Jedinica Opis Vrijednost Ustef
statistika

Finoca

CVcb % Koeficijent varijacije finée 1,60 50%

Nejednolikost

CVm % Koeficijent varijacije mase 12,34 25%

Tanka mjesta - 1/1000 0 5%

50% m

Debela mjesta 1/1000 13 25%

+50% m

Cvoriéi +200% 1/1000 30 25%
m

Rastezna svojstva

RH cN/tex Prekidna&vrstaca 16,15 95%
EH % Prekidno istezanje 12,14 95%
Uvoijitost

Smijer uvijanja

Tm uvoja/m Broj uvoja 707 50%
CVTm % Koeficijent varijacije broja 3,04 50%
uvoja
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5. RASPRAVA

U poglavlju rasprava, uspahgu se rezultati izmjerenih svojstava za pénaui

viskozne prée finaca 14 i 20 tex.

5.1. Fincata preda
Eksperimentalnom metodom odieanja finate preie, utvideno je da je finéa uzorka
Ul 15 tex, uzorka U2 20 tex, uzorka U3 15 texyzerka U4 20 tex.

Vrijednosti koeficijenata varijacije ispitivanih aeaka u rasponu su 0,68 — 2,65%.
Pritom uzorak U1 ima najmaniji koeficijent fiée

5.2. Uvojitost preda
Uvojitost svake ispitivane pde eksperimentalno je odiena naponskom metodom

odrelivanja uvojitosti na Torziometru.

S obzirom da je smijer svih ispitivanih geeu Z smjeru, a njihove fide i sirovinski

sastavi raztiiti, zasebno su provedena mjerenja za svaki uzorak.

Sagledaju li se dobiveni rezultatidava se da najéebroj uvoja ima uzorak Ul, a
najmaniji broj uvoja uzorak U2. Uzorak U1, tako ima i najvéi koeficijent varijacije, dok

najmanji ima uzorak U4.

5.3. Nejednolikosti praia
Ispitivanjem nejednolikosti pda za uzorke dobili smo rezultate za broj tankihstge
broj debelih mjesta, br@yori¢a i koeficijent varijacije mase.

Kod ispitivanih uzoraka nema tankih mjesta, dol debelih mjesta za uzorak Ul
iznosi 23, za uzorak U2 iznosi 13, za uzorak U®%z13, a za uzorak U4 14 debelih mjesta.
Broj ¢vorica se krée od 10 za uzorak U1, do 35 za uzorak U3, dok kzdgaima 15, a
uzorak U4 3@vori¢a. Rezultati koeficijenta varijacije mase su p#blikod svih uzoraka, pa

tako uzorak Ul ima naj¢ekoeficijent varijacije, a uzorak U2 najmaniji.
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5.4. Rastezna svojstva
Rastezna svojstva se razlikuju kod sva 4 ispitivaz@ka.

Prekidno istezanje najmanje je kod uzorka Ul i &24059%, dok je najve kod uzorka
U4 i ono iznosi 12,14 %. Kod ostala dva uzorka snt2-5,71% i U3-12,04. 1z navedenih
podataka ugavamo da uzorci izéeni iz viskoznih vlakana imaju ve ¢vrstatu Sto u teoriji
nije uvijek tako. Takav rezultat vjerojatno je gedica boljeg ispredanja i ¥e kontrole

kvalitete uzoraka U3 i U4.

Pri analizi dobivenih rezultata za rad do prekidé&ava se kako ponovno uzorci
izradeni iz viskoznih vlakana pokazuju bolje rezultatepamunih, Sto nam potvduje koliko

je kontrola i sam proces predenja bitan.
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5.5. Izrada profila kvalitete

Na temelju rezultata mjerenja visokokvalitetnihdaelobivenih iz predionice,
napravljeni su primjeri profila kvalitete za svald ispitivanih préa.
U nastavku su dani komentari usporedbe izmjerenjgdnosti s Uster statistikama.
Kod pamunih preia, ujednaeni su postotci Stani iz Uster statistika — koeficijent varijacije
mase na liniji 25%, a brojevi tankih mjesta, debetjesta kvorica na 5 %. Udena je
zn&ajna razlika u vrijednostima koeficijenta varijacfinace koja je kod uzorka U1 na liniji
5%, a uzorka U2 na liniji 95%.

Sto se e preta izratenih iz viskoznih vlakana, parametri rasteznih stasja (RH i E ) se

kod oba uzorka nalaze na linijama 95% . Kod ostadifametara nema ujedseaosti s

obzirom na ¢itane vrijenosti iz Uster statistike.
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6. ZAKLJU CAK

U ovom je zavrSnom radu provedeno ispitivanje seops préa razltitih

karakteristika.

Ishodiste kvalitete svake pie djeloméno ovisi 0 njezinom sirovinskom sastavu, no to

ne zngi da ju ono krajnje definira.

Koliko je vazna kvalitetna nabava sirovine, toljkovazan i sam proces prerade vlakana

u preiu. Redovita kontrola proizvodnog procesa rezuttapoptimalnijom kvalitetom piie.

Uvazavanje postavljenih kriterija za trazena swajsilakSava proizvodni proces, te

udio greSaka svodi nha minimum.

Stoga je vaznost primjene profila kvaliteteggéznimno bitna jer utge na smanjenje

troSkova proizvodnje, te prilagodbu procesa minmmalzahtjevima definiranim u profilu.
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