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SAZETAK

Kratke €arape su primjenjive za sve dobne skupine, a nose se tijekom svakodnevnih
slobodnih i poslovnih aktivnosti. Trebale bi zadovolijiti zahtjeve uporabne trajnosti, a
ukoliko se radi o Carapi projektiranoj za specificnu namjenu i definirane
funkcionalnosti. Zbog toga je vrlo zna¢ajno medusobno uskladiti i odabrati prede za
izradu ¢&arapa. Cinjenica da je broj europskih normi vezanih uz ispitivanje i
karakterizaciju pletiva, kao i od njih izradenih Carapa mali, ukazuje na potrebu
proSirenja istrazivanja u podrudju razvoja metodologije vrjednovanja njihove kvalitete
te uporabne i funkcionalne trajnosti u uvjetima primjene. Stoga su u radu ispitana i
usporedena uporabna svojstva muskih pamuénih kratkih ¢arapa, platiranih razli¢itim
predama, primjenom razradene metodike vrjednovanja kvalitete prema normiranim
metodama — ispitivanjem dimenzijske stabilnosti, postojanosti obojenja na pranje,
znoj i trljanje, sklonost pilingu, otpornosti na habanje, utvrdivanjem konstrukcijskih i

sorpcijskih svojstava te termofizioloSke udobnosti na Termalnom stopalu.

Kljuéne rije€i: muska kratka €arapa, ispitivanje, uporabna svojstva

IV



SADRZAJ

L U 1Y To PP UP S TOTPPPPPPRN 1
A = To 111 (o o TSRS 3
2.1, O Carapama .....ccooiiiiiieii e —— 3
2.2, POVIJESE CArap@ ....cceeiiiiiiiiiiii et 5
2.3. Proces izrade mudke kratke €arape ... 7
G J 1V =3 (o T[] > PSP P 9
3.1. Temeljni pristup iStraZiVanju ...........coooiiiiiiiiieiiiiee e 9
3.2, Primijenjeni materijali ...........cc.uveiiiiiiii e 10
3.3, Metode ISPILIVANA .....ueveiieiieeiieeiii ettt e e e e e e e e e 11
3.3.1. UZOrkovanje Carapa .......cc.uuueeiieeeiiiiiiieiiee e es st ee e e st e e s 11
3.3.2. PloSna masa i gustoca pletiva; koli€ina vlage u pletivu ............cccooocivneenen. 14
3.3.3. Dimenzijska stabilnost €arapa U Pranju .........cccueeeeeeeereniiiiiireeeee e 15
3.3.4. Ispitivanje postojanosti ODOJENJA ..........cccevvvviiieiiiii 18
3.3.5. Ispitivanje sklonosti PilliNgU ........ccevvvieiiiiiiiii 25
3.3.6. Ispitivanje otpornosti pletiva ¢arapa na habanje ...............ccoeeei e, 26
3.3.7. lIspitivanje termofizioloSke udobnosti — otpornost prolasku topline .............. 27
4, REZURALH I FASPIAVA ...eeveviiieiiiieieeeeeeeeeeee ettt 30

4.1 Rezultati ispitivanja ploSne mase i gustoée pletiva Carapa; te sadrzaja vlage ..30

4.2. Dimenzijska stabilnost €arapa u pranju ........cccccoeeiiiii 31
4.3. Rezultati ispitivanja postojanosti obojenja na pranje i znoj .........cccccccoeoeeeee. 33
4.4. Rezultati ispitivanja postojanosti obojenja na trljanje ............oooeeeiiiiiiieiiiciiecnn, 33
4.5. Rezultati ispitivanje sklonosti pilingu ............ooeviiiiiiii e 36
4.6. Ispitivanje otpornosti na habanje ... 37
4.7. Rezultati ispitivanja termofizioloSke udobnosti — otpornost prolazu topline ...... 39
5. ZAKIUCAK ... e e e e s 46
LT I 1 (=T - U= PP 47

IV



1. UvOD

Kratke €¢arape su primjenjive za sve dobne skupine, a nose se tijekom svakodnevnih
slobodnih i poslovnih aktivnosti. Nose ih djeca i odrasli (muskarci i zene). Trebale bi
zadovoljiti zahtjeve uporabne trajnosti, a ukoliko se radi o €arapi dizajniranoj za
specificnu namjenu (sport, zastitna odjeca i sl.) i definirane funkcionalnosti. Pri tom
valja istacCi i zahtjeve na udobnost Carape. Ve¢ prema namijeni izraduju se u
razlicitim dimenzijama i veli¢inama.

Kratka Carapa je jedan od rijetkih tekstilnih odjevnih proizvoda koji se u pravilu
izraduje iz najmanje tri bitno razli€ite sirovine, npr. pamuka, poliamida i elastana.
Ovisno o namjeni, umjesto pamuka mogu se Kkoristiti vuna ili neka druga viakna.
Glavnina se Carape izraduje pamuénom jednonitnom ili dvonitnom kon&anom
predom. Za elasti¢nost Carape, osim temeljne prede, upli¢e se najceSce poliamidma
multiflamentna preda. Pri izradi ¢arapa preda se u pletaéi stroj dovodi iglama u
istegnutom stanju. Nakon izrade, prede se skupljaju vracajuéi se u prvotno stanje, a
pletivo koje oblikuje ¢arapu se skuplja 30 do 50 %. U tom slu€aju, skupljanje pletiva
omogucuje upravo elasti¢nost poliamidne multiflamentne prede. U gornjem okrajku
tijela Carape (Cesto nazivanim render Carape) potrebna je veca elastiCnost pa se u
ovaj dio u pravilu uplice elastanska nit (,gumica”) €ija je svrha da pridrzava ¢arapu uz
nogu tj. omoguci ¢arapi da bude samostoje¢a. Sve tri upletene niti prede imaju svoje
funkcije koje se ogledaju u kvalitetnoj ¢arapi [1].

Uporabna kvaliteta ¢arape ovisi 0 njenoj konstrukciji i vrsti prede od koje je izradena,
a projektirana je ovisno o njezinoj namjeni. Kvaliteta klasi¢ne muske kratke Carape
se ogleda u dobrom i udobnom priljeganju uz nogu, dobroj termofizioloSkoj
udobnosti, stabilnosti veli€ine i strukture po viSestrukom pranju, visokoj postojanosti
obojenja, manjoj sklonosti pojavi povrdinskog pilinga, dobroj otpornosti na habanje,
kao i zastiti noge i cipele od ozljede ili oStecenja. Zbog toga je vrlo znacajno u svrhu
dobivanja proizvoda visoke uporabne i funkcionalne kvalitete medusobno uskladiti i
odabrati prede za izradu Carapa.

Pritom valja istaéi da je broj europskih normi vezanih uz ispitivanje i karakterizaciju
pletiva, kao i od njih izradenih Carapa mali. To ukazuje na potrebu proSirenja
istraZzivanja u podrudju razvoja metodologije vrjednovanja njihove kvalitete te
uporabne i funkcionalne trajnosti u uvjetima primjene.

Stoga su u radu ispitana i usporedena uporabna svojstva muskih pamuénih kratkih
Carapa, platiranih razli€itim predama, primjenom razradene metodike vrjednovanja
kvalitete prema normiranim metodama - ispitivanjem dimenzijske stabilnosti,

postojanosti obojenja na pranje, znoj i trljanje, sklonost pilingu, otpornosti na



habanje, utvrdivanjem konstrukcijskih i sorpcijskih svojstava te termofizioloSke

udobnosti utvrdivanjem otpornosti prolasku topline na Termalnom stopalu.



2. TEORIJSKI DIO
2.1. O ¢arapama

Carapa je odjevni predmet koji se nosi na nogama, a ima ulogu prekrivanja njezina
dijela. Osim zadrZavanja tjelesne topline noge u hladnijem dijelu godine, ¢arapa ima
jo$ jednu vrlo vaznu ulogu — apsorpciju znoja. Ljudsko stopalo, u usporedbi s
ostatkom tijela, proizvodi najvie znoja — ¢ak do 0,12 litara znoja dnevno. Carapa
apsorbira znoj i zadrzava ga u dijelovima gdje zrak potpomaze njegovom isparavanju
[2]. Carapa se nosi uz sportske cipele jednako kao i uz one nesto lezernije te
svelanije. Nerijetko se nosi iznad gleznja i pokriva donji dio potkoljenice, te s tim u
vezi postoje Caraparski proizvodi razli€itin duljina:
e Stopalice — prekrivaju samo stopalo, nose se kako se ne bi vidjele izvan
cipela ili Sportske obuce. Unutar ove skupine postoje stopalice koje prekrivaju
doniji dio stopala i prste, a otkrivaju gornji dio stopala poput tzv. balerinki (a),
zatim one do gleznja (b), te stopalice koje prekrivaju glezanj noge (c); tako su

i redom prikazane na slici 1.

= @@= -
R /(/ -
- - o
a) b) €)

Slika 1. Stopalice

o Kratke Carape — Carape do koljena ili dokoljenice, kod kojih je u pravilu tijelo
kratke ¢arape dulje od duljine donjeg stopalnog dijela €arape, Sto je vidljivo iz

primjera slike 2.



a) b)
Slika 2. Kratke ¢arape razli¢itih duljina nose a) i b) muskarci, c) djeca i d) Zene

e Duge Carape — Carape preko koljena ili natkoljenice. Na prijelazu 19. u 20.
stoljece Cesto su ih nosila djeca, no danas se smatraju Zenskim odjevnim
predmetom pa ih danas susre¢emo u dvije verzije, kao:

o samostojeCe Carape — sezu do bedra, na vrhu imaju elasti¢ni ifili
silikonski dio koji se priljubljuje za nogu kako ne bi ispale, naj¢eSce
dolaze s Cipkastim zavrSetkom,

o Carape s halterima — seZzu do bedra, a pri¢vrSéuju se halterima
(drzaCima Carapa),

e Carape s gacicama — Zenski odjevni predmet, naj¢esée se izraduju od PA 6.6
s vecim ili manjim stupnjem elasti¢nosti, raznih debljina.

Prethodno opisane duge Carape te Carape s ga¢icama nalaze se na slici 3.

a) b) c)

Slika 3. Prikaz Zenskih a) dugih pamucnih ¢arapa, b) dugih Cipkastih ¢arapa, c) Carapa s

halterima i d) ¢arapa s gacicama



2.2. Povijest ¢arapa

Carape pripadaju skupini najstarijih pletenih tekstilnih proizvoda. Prvi zapisi datiraju
iz 13. stolje¢a p.n.e. te spominju ¢arape zvane sokus, a pletene Carape pronadene
su i u egipatskim grobovima. Smatra se da je pletenje prenijeto iz Egipta u
Spanjolsku, a zatim u ostali tada poznati svijet. To pletenje izvodilo se ruéno s ravnim
iglama potpuno na isti nacin kao &to se to radi i danas.

Strojno pletenje €arapa zapocinje pronalaskom prvog ravnog stroja za kulirno
preplitanje 1857. godine nazvanog Paget po istoimenom engleskom konstruktoru. Isti
konstruktor usavrs$io je ovaj stroj i konstruirao ravni motorni kulirni stroj Cotton.
Pletenje Carapa na kruznopleta¢im strojevima zapocinje pronalaskom jeziaste igle.
JednolezZidni kruznopletac¢i stroj za pletenje Carapa s petom i prstima prvi je
patentirao Amerikanac Mac Navy 1866. godine. Na slici 4. prikazan je jedan od tih
prvih strojeva, kojeg je 1872. godine patentirao Englez Griswold. Napredak i

usavr$avanje ovih strojeva teCe neprekidno i moze se sa sigurnoscu tvrditi da je na

njima postignuta i najveé¢a automatizacija i programiranost rada [3].

Slika 4. Stroj za pletenje ¢arapa iz 1872. engleza Griswold-a

2.3. Proces izrade muske kratke ¢arape

Proizvodnja muskih kratkih €arapa spada u tzv. deblji program koji obuhvaca
sliedec¢e radne operacije: pletenje okrajka (rendera) na koje se nastavlja pletenje
tijela Carape, pete, tabana i naposljetku prstiju, okretanje, Sivanje prstiju, glacanje-
fiksiranje, kontrola i sortiranje te pakovanje.

Osim pletenja, sve ostale radne operacije su doradne operacije i to:

a) mehanicka dorada (okretanje, Sivanje),



b) termictka dorada (glaganje),

¢) zavrSna dorada (kontrola, sortiranje, pakovanje).

Pletenje muskih kratkih Carapa obavlja se na jednocilindricnim Caraparskim
strojevima koji su potpuno automatizirani i elektronski programirani, Proizvode ih
sliede¢e poznatije tvrtke: LONATI, RUMI, ARBITAL, SANOTI, IRMAC, CONTI-
FLORENTIA, SANGIACOMO, SAVIO-MATEC, BUSI, GIOVANNI-BOTTICINO iz
Italije, MERZ iz Njemacke, NAGATASEIKI iz Japana, BENTLEZ iz Velike Britanije,
UNIPLET iz Ceske i drugi.

Strojevi imaju sljede¢e osnovne tehnicke karakteristike: promjer cilindar lezista je od
3” do 4”, broj okretaja je od 500 do 1500 min, vrijeme izrade jedne kratke Carape je
1minil5s.

Pletenje Carape je potpuno automatizirano i to kod najnovijih strojeva pomocu
elektronskog bubnja. Pleta¢ nadzire i posluzuje (mijenja namotke, uvodi, i veZe niti,
mijenja igle, slaze i kontrolira arape, pusta strojeve u rad i Cisti ih) 15 do 20 strojeva.
Okretanje Carapa izvodi se ru¢no gdje se Carape okrecu na nali¢je (unutarnju stranu)
kako bi se moglo sasiti prste Carape. Pritom se odvajaju ¢arape s greSkom, obavlja
se brojenje te vezanje Carapa u sveznjeve.

Sivanje prstiju izvodi se na Sivaéim strojevima. Automat za $ivanje prstiju posluzuje
jedan radnik, radna operacija za jednu Carapu iznosi svega nekoliko sekundi, a
najceS¢e se izvodi na automatima trgovackih naziva: TAKATORI, SABONA,
AUTOGUSSET, SOLIS 10, SAVIO, PANTIMATIK i drugim.

Vizualnha kontrola ¢arapa je potpuna (100%) i provodi se na nacin da se okrec¢u na
pravu stranu i sortiraju po veliCinama i klasi. Posebna se pozornost posvecuje
kvaliteti Savova koji se ispituju rastezanjem u popre€nom smijeru.

Glaéanje ili fiksiranje oblika i dimenzija C¢arapa, odnosno njihovo
uobli¢avanje/formiranje obavlja se na razli€itim vrstama strojeva i ovisi od vrste
Carapa. Pri tome su vazni parametri: temperatura, vrijeme i pritisak pare u komori.
Glacanje se vrSi na aluminijskim kalupima (oblicima koji stoje okomito na odredeno
razmaku, priévrSceni na beskonaénom lancu ili kruznoj plo&i u grupama od 5 do 10
komada, ovisno o trajanju gla¢anja.

Pakiranje Carapa moze biti ruéno (u tom slu€aju radnik ispunjava od 30 do 40%
norme) i strojno i kartonske kutije ili PVC vrecice. Ruéno se mogu pakirati sve vrste

Carapa, a strojno na specijalnim automatima samo one Carape koje su izglacane [3].

2.4. Postupak pletenja muske kratke ¢arape



Pletenje muske kratke ¢arape odvija se po narednim fazama:

- pletenje elasti¢nog pocetka — okrajka,

- pletenje pete, stopala i prstiju.

Za pojedine faze potrebno je pomoc¢u programskog uredaja odrediti sve potrebne
radne operacije kao Sto su: ukljucivanje i isklju€ivanje igala, platina, vodia niti.
Skretnica, brzine pletenja, povladenja uredaja i sl. Na taj nafin se pomocu
programiranog rada (softwera) moze kreirati i uzorak (slika ili natpis) na ¢arapama.
Elasti¢ni poCetak ili okrajak se plete u razli€¢itom prepletu od ostatka ¢arape na nacin
da se: nit polaze na svaku drugu iglu i prijenosne platine koje se pomaknu izmedu
ovih igala. Igle nastavljaju plesti, a platine drZze u svojim kukicama nastale petlje sve
dok igle ne ispletu cijelu duljinu okrajka. Ispleteni okrajak se savije, a nakon
prenosenja petlji s platina na igle koje dosad nisu plele nastane zatvoreni okrajak u

vidu cjevastog pletiva. PrenoSenje o€ica prikazano je na slici 5. i 6.

Slika 5. Proces prenoSenje ocica: 1-podiza¢ platina, 2-poviakac platina, 3-leZiste prijenosnih
platina, 4-prijenosne platine, 5-nozice prijenosnih platina, 6-kukice, 7-iglani profil, 8-pletenje

okrajka Carape, 9-prenoSenje ocica s platine na igle [3]



Slika 6. Postupak prenosSenja ocice: a) podizanje igle na koju se prenosi ocCica, b) poviacenje

platine s koje se skida ocica [3]

Na Caraparskim automatima koji nemaju prijenosne platine okrajak se plete tako da
se nit polozZi na sve igle, a nastavlja plesti svaka druga igla. Igle koje nisu plele
ukljuCe se u rad kada je zavrSeno pletenje okrajka.

Nakon prenoSenja sve igle nastavljaju plesti tijelo Carape, potom petu, stopalo i prste.
Optimalna brzina pletenja, odnosno optimalni broj okretaja cilindra leziSta kod
okrajka je 500 min‘!, pletenja tijela i stopala 1200 min i kod zavr§avanja ¢arape 500
min*. Kod svih promjena vodi¢a i prepleta ili kod prijenosa ocica brzina je takoder

500 okretaja u minuti [3].



3. METODIKA

3.1. Temeljni pristup istrazivanju

Muske kratke Carape bi trebale zadovoljiti visoke zahtjeve uporabne trajnosti. Zbog
toga je vrlo zna¢ajno medusobno uskladiti i odabrati prede za izradu takvih ¢arapa.
Cinjenica da je broj europskih normi vezanih uz ispitivanje i karakterizaciju pletiva,
kao i od njih izradenih Earapa mali, ukazuje na potrebu proSirenja istraZivanja u
podru¢ju razvoja metodologije vrjednovanja njihove kvalitete te uporabne i
funkcionalne trajnosti u uvjetima primjene. Stoga je cilj ovog rada:

e ispitati i usporediti uporabna svojstva finih muskih pamucnih kratkih ¢arapa,
platiranih razli€itim predama,

e primjenom razradene metodike vrjednovanja kvalitete prema normiranim
metodama ispitati im dimenzijsku stabilnost nakon jednog i pet uzastopnih
ciklusa pranja i suSenja; postojanost obojenja na pranje, djelovanje alkalnog i
kiselog znoja te suho i mokro trljanje nakon 10, 25 i 50 ciklusa otiranja
povrSine; sklonost pilingu nakon 125, 500, 1000, 2000, 5000 i 7000 habajucih
ciklusa; otpornosti na habanje uhodavanjem metode za ispitivanje Carapa;
utvrdivanjem konstrukcijskih karakteristika i sposobnosti vezanja vlage; te
termofizioloSke udobnosti mjerenjem otpora prolasku topline na Termalnom

stopalu.



3.2. Primijenjeni materijali

U radu su primijenjeni uzorci Carapa dobiveni i izradeni od strane hrvatskog
proizvodaca Carapa tt. Jadran — tvornica ¢arapa d.d., Zagreb. Radi se o standardnom
proizvodu finih muskih kratkih ¢arapa crne boje, bez uzorka, veli€ine 42/43. Uzorci
nisu oplemenjivani, ve¢ samo tvornicki izglacani na metalnim kalupima propisane
veli€ine. Izradeno je 3 vrste Carapa, po 10 pari od svake vrste, na Caraparskom
automatu promijera cilindra 95 mm, (3% in€a) koji je pleo sa 168 igala. Te tri vrste (u
daljnjem tekstu “skupine”) Carapa razlikuju se po sirovinskom sastavu - to je
uvjetovano primjenom razli¢ite prede za platiranje. Sve grupe Carapa izradene su iz
pamucne prede (finoce Nm 34/1) na licu Carape, a nali¢je ¢arape odnosno platirani
dio Carape je izraden uplitanjem druge sirovine ili mjeSavina sirovina $to je nize, kao

specificnosti pojedinih, detaljnije navedeno.

Carape skupine 1:

Lice: pamuk finoée Nm 34/1

Platiranje u okrajku (tzv. render): elastanska preda 130/78/23/1 dtex

Platiranje cijele ¢arape: poliamidna preda PA 6.6 44/13 x 2 dtex

Jasnije reCeno, cijela Carapa je izadena iz jednonitne pamucne prede od
nemerceriziranog pamuka finocée Nm 34/1 odnosno 29,4 tex. Okrajak, a jo$ se naziva
i renderom u industriji, ojaCan je predom koja se sastoji od elastanskog viakna
obavijenog multifilamentnom teksturiranom predom iz PA 6.6. Fino¢a elastanske niti
iznosi 130 dtex, dok je finota poliamidne prede 78 dtex (izradene iz 23
monofilamentnih niti). Ostatak ¢arape je platiran s predom iz PA 6.6, oznake 44/13 x
2. To je multifilamentna teksturina preda iz dviju medusobno uvijenih multifilamentnih
preda finoCe 44 dtex izgradenih od 13 monofilamentnih niti PA 6.6. Ukupna fino¢a
prede platiranje tijela ¢arape (ukljuCujuci petu i prste) iznosi: 4,4 tex x 2 = cca 10 tex
Sirovinski sastav €arape: 78% pamuk, 21 % poliamid, 1% elastan

Masa cijele ¢arape: 19,9 g

Carape grupe 2:
Lice: pamuk finoce Nm 34/1
Platiranje u okrajku (tzv. render): elastanska preda 130/78/23/1 dtex
Platiranje : - Coregan Nm 100/1 (list + stopalo)
- PA 6.6 44/13 x 2 dtex (peta + prsti)
Platiranje je izvrSeno s dvije razliite prede: peta i prsti Carape patirani su s PA 6.6

44/13 x 2 prethodno pojasnjenom predom, te Coregan-om Nm 100/1 odnosno
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predom od elastanskog vlakna obavijenog jednonithnom predenom pamucnom

predom Ciji iznos ukupne finoce je 10 tex.

Sirovinski sastav: 91% pamuk, 6% poliamid, 3% elastan

Masa cijele €arape: 19,8 g

Carape grupe 3:

Lice: pamuk finoée Nm 34/1

Platiranje u okrajku (tzv. render): elastanska preda 130/78/23/1 dtex

Platiranje: - elastanska preda 22/78/23 x 1 dtex (list + stopalo)

koja se sastoji od elastanske niti obavijene multiflamentnom predom PA 6.6. Finoca
elastanske niti je 22 dtex, dok je fino¢a teksturirane PA prede 78 dtex uz broj
monofilamentnih niti od 23. Preda kojom su platirani peta i prsti PA 6.6 44/13 x 2 je

vec¢ prethodno pojasnjena.

- PA 6.6 44/13 x 2 dtex (peta + prsti)

Platiranje je izvrSeno takoder sa dvije vrste preda: elastanskom predom 22/78/23 x 1

Sirovinski sastav: 78% pamuk, 19% PA, 3 % elastan

Masa cijele €arape: 19,9 g

U tablici 1. prikazane su karakteristike Carapa primijenjenih za ispitivanje.

Tablica 1. Skupni pregled karakteristika triju vrsta ¢arapa

RENDER PLATIRANJE sirovinski sastav ‘masa
GRUPA | LICE platiranje peta + pamuk | PA6.6 | elastan | Carape
list + stopalo | prsti [%] [%] [%] [9]
1. pamuk | elastan/PA6.6 PA 6.6 78 21 1 19,9
2. pamuk | elastan/PA6.6 | elastan/pamuk | PA 6.6 91 6 3 19,8
3. pamuk | elastan/PA6.6 | elastan/PA6.6 | PA 6.6 78 19 3 19,9

3.3. Metode ispitivanja

3.3.1. Uzorkovanje ¢arapa

Nad dobivenim i sortiranim uzorcima, Jadran muskih kratkih ¢arapa, prije poCetka

ispitivanja, izvrSena je priprema uzoraka za pojedina ispitivanja i to na nacin da 10

pari ¢arapa od po tri skupine ¢arapa odvajanjem tih koristilo:

e 2 Carape za odredivanje dimenzijskih promjena u pranju i suSenju,
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e 2 Carape za ispitivanja sklonosti habanja i pilingu i to na nacin da je stopalni
dio jedne Carape posluzio za izrezivanje 2 epruvete za otpornost na habanje,
te 1 epruveta sa pete Carape u iste namjene, dok je gornji dio tzv. tijela
Carape Kkoristio za izdvajanje epruvete za ispitivanje sklonosti pilingu kod
jedne i druge €arape. PloSna masa je izuzeta iz stopalnog dijela prve &arape.

Posljednje navedeno zornije prikazuje slika 7.

Slika 7. Uzorkovanje Carapa za namjenu ispitivanja sklonosti pilingu, otpornosti na

habanje i utvrdivanje ploSnhe mase

e 1 Carapa od svake vrste iskoristena je za postojanost obojenja time da je
gornji dio Carape iskoristen za 3 epruvete 4 x 10 cm pri ispitivanju
postojanosti na pranje i znoj (alkalni i kiseli), a donji dio Carape koriSten je za
ispitivanje postojanosti na trljanje kao na slici 17 Sto slijedi neSto kasnije u
tekstu,

e 3 do 5 Carapa preostalo je za ispitivanje otpora prolazu topline na termalnom
stopalu i za usporedbu etalona sive skale na postojanost obojenja kao
referentni pocCetni uzorak.

Cijela ¢arapa cjevaste grade neprakti¢na je za ispitivanje, stoga se reze po prednjem
dijelu do Sava prstiju te po Sirini po poprecnoj liniji pete (pazeci da na peti ostane

dostatna Sirina za uzimanje epruveta za habanje) kako nalaze norma za izuzimanje
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epruveta za habanje, a $to je zabiljezeno slikama 8 i 9 po kronoloskim koracima
radniji.

Slika 8. Priprema Carape za izuzimanje uzoraka po koracima (1 dio): 1-vodoravno polozena
izglacana Carapa, 2-rezanje ¢arape po prednjoj sredini Carape, 3-prorezivanje ¢arape do

prstiju (Sava)

I 5
4 6

Slika 9. Priprema Carape za izuzimanje uzoraka po koracima (1 dio): 4-rastvaranje Carape

(provjera proreza do prstiju), 5-prorezivanje Carape izmedu tijela i stopala ¢arape do pete
ostavijaju¢i minimalno 40 mm pete u raSirenom stanju za izuzimanje uzorka na otpornost

habanja (iznos 38 mm)
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3.3.2. PloSna masa i gustoéa pletiva; koli¢ina vlage u pletivu

Plo$na masa ¢arapa prema HRN EN 12127:2003 [4] predstavlja masu ¢etvornog

metra plo$nog proizvoda izraZzenu u gramima, a iskazuje se u g/m?2.

Na kondicioniranim uzorcima pletiva izrezanim iz Carapa (slika 10) posebnim
uredajem za izrezivanje epruveta nacinjeno je ukupno tri epruvete (od svake skupine
Carapa po jedna) kruznog oblika povrSine 100 cm?. Uzorci su kondicionirani u
uvjetima standardne atmosfere za ispitivanje, izvagani uz preciznost 0,001 g, a
ploSna masa izraunati prema izrazu:

my = my - 100
gdje su:
mx — masa kondicionirane epruvete veli¢ine 100 cm? [g]
ma — ploSna masa ispitivanog materijala [g/m?]

Na slici 7 prikazani su uzorci za utvrdivanje ploSne mase.

Slika 10. Uzorci pletiva za ispitivanje ploSne mase
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Gustocéa pletiva odn. broj niti na jedini€noj duljini ploSnog proizvoda (¢arapa)
mjeri se prema HRN EN 14971:2008 [5], a definira kao broj nizova i redova ocica na
duljiniod 1 cm.

Pomocu lupe veli€ine 1x1 cm gustoca na tijelu Carape je utvrdena izbrojavanjem

nizova i redova oc€ica na duljini od 1 cm.

Sadrzaj vlage u pletivu tijela arape odreden je u skladu s ASTM D 2654-89a [6]
metodom su$enja. Kruzni uzorci pletiva (povr§ine 100 cm?) su kondicionirani u
prostoru standardne atmosfere (pri temperaturi od 20 + 2°C i relativne vlaznosti zraka
od 65 * 4%) tijekom 24h te je utvrdena kondicionirana masa iskazana u gramima.
Nakon toga su stavljeni u susSionik i suseni uz temperaturu od 105 + 2 °C 24h te im je
utvrdena apsolutno suha masa. Koli€ina vlage izraCunata je prema izrazu:

Mg — Mgs

Vr = T x 100 [%] (2)

as

gdje su:
. — ravnotezna vlaga (%),
m; — masa kondicioniranog uzorka (g) i

m,s — Masa apsolutno suhog uzorka (g).

3.3.3. Dimenzijska stabilnost ¢arapa u pranju

Odredivanje dimenzija duljine i Sirine Carape kao odjevnog predmeta te za to
potrebna priprema, oznaclivanje i mjerenje (cjevastog pletiva) provodeno je prema
HRN EN ISO 3759:2011 [7] uz male modifikacije i prilagodbe. Nacinjene su po dvije
uSivene oznake na krajevima mjera Ciji rezultat se zeli (treba) dobiti. U tom slu€aju
pod duljinom se razumijeva najveéi razmak izmedu dvije oznake u smjeru nizova
oCica, dok se pod &irinom smatra najveci razmak izmedu dvije oznake u smjeru
redova oc€ica. Oznake su uSivene na nacin da se tanjim koncem razli€ite boje od boje
uzorka nacini oznaka X ili +, Cije srediSte je ujedno pocCetak odnosno kraj mjere.
tako da je mjerenjem moguée odrediti polovicu &arape. Carape iz 1. skupine
oznacene su zelenim koncem, iz 2. skupine zutim, a iz 3. plavim. Svaka ¢arapa ima
uSivenih 7 mjera, koje ¢e u daljnjem tekstu biti opisane. Nacinjeno je 4 mjera po Sirini

Carape i 3 po duljini Carape. Mjesta mjerenih izmjera prikazane su jasnije na slici 11.
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Slika 11. Prikaz naéina i mjesta uzimanja mjera za ispitivanje dimenzijske stabilnosti

1.
2.
3.
4.
5.
6.

mjera nalazi se na okrajku ili renderu ¢arape te mjeri njegovu Sirinu,
mjera je mjera Sirine lista odnosno tijela Carape,
mjera oznacCava Sirinu stopalnog dijela ¢arape,
mjera daje veli€inu polovice opsega u visini gleznja,
mjera mjeri duljinu od visine Carape (bez okrajka) do Sava prstiju,
je mjera Sto daje udaljenost od najizbocenije toCke na peti do vrha tijela
Carape (bez okrajka), zapravo je to mjera visine Carape,

7. mijera opisuje duljinu od najizbocnijeg dijela pete Carape do najizbocenijeg

dijela prstiju i daje duljinu donjeg dijela Carape.

Mjere se mjere obicnim ravnalom i trokutom jer za neke od njih valja naci pravi kut
trokutima ili trokutom i ravnalom (kao $to je uocljivo sa slici 7) kako bi navedene
mjere bile izmjerene Sto tocnije.
Potrebno je mjere ispitati na minimalno 2 uzorka iz iste grupe ¢arapa. U standardnim
uvjetima mjere su uzete 3 puta:

e Prije obrade pranjem na tvorni¢ki izglacanim uzorcima Carapa,

¢ Nakon jednog ciklusa pranja i suenja,

¢ Nakon pet ciklusa pranja i susenja.
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Dimenzijska stabilnost ¢arapa u pranju jest mjera skupljanja odn. Sirenja materijala
tijekom tretiranja istog pranjem. Razlike u dimenzijama nakon pranja i onih pocetnih
racunaju se prema formuli 3, a iskazuju u postocima.:

"% - 100
X @3)

gdje je: x, - poCetna duljina,

X, -duljina nakon pranja.

Pranje i suSenje uzoraka Carapa je provedeno prema normi HRN EN I1SO 6630:2012
[8], na nadin da su uzorci iste skupine ¢arapa umetnuti u jednu tekstilnu vrecicu za
pranje (ukupno 3) i potom stavljeni u bubanj sa bijelom balasthom pamuénom
tkaninom s kojom zajedno napune isti, kako bi tezio 2 kg tijekom pranja Sto je
propisano normom. Pranje se provodi sukladno uputama proizvodaca (slika 12) i
uvjetima propisanim normom 30 min, na temperaturi od 40 °C (postupak 4N) uz
primjenu standardnog deterdZzenta ECE Non Phosphate Reference Detergent (A),
klasifikacije prikazane na slici 13.

muske carape

80% pamuk/cotton/Baumwolle/Bomba2
18% poliamid/polyamid/poliamid/
2% elastan/elasthan/elastan

w | X (& (BB

skupljanje do 6%

Slika 12. Upute za nacin njege predloZene od strane proizvodaca
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Slika 13. Koristen standardni deterdzent za provedbu pranja prema normi HRN EN 1SO 3759

SuSenje ¢&arapa je provedeno u slobodno objeSenom stanju bez kvadila
(kacicalpricvrscivaca), kroz 24 sata u standardnim uvjetima, uz prethodno strojno

minimalno cijedenje, postupak A.

3.3.4. Ispitivanje postojanosti obojenja

Provedeno je ispitivanje postojanosti obojenja na:
a) pranje,
b) znoji.

c) trljanje

Opéi pristup ocjenjivanju (HRN EN ISO 105-A01:2010 [9]):

Kako je normom definirano prireden je tzv. “kombinirani uzorak” — ispitivano pletivo iz
tijela Carape uSiven je uz rubove s bijelom standardnom viSekomponentnom
popratnom tkaninom razli€itog sirovinskog sastava (DW), licem na lice. Uzorak je
izloZzen djelovanju odredenog utjecaja (pr. pranje i znoj), a potom je promatrana

promjena obojenja ispitivane tkanine i prijelaz boje na popratnu tkaninu.

Ocjenjivanje (HRN EN 20105-A02 i A03:2003):

Ocjena postojanosti obojenja provodi se vizualno primjenom sivih skala. Daje se
zasebna ocjena za promjenu boje osnhovne ispitivane tkanine (HRN EN 20105-
A02:2003 [10]), a u slu¢aju kombiniranog uzorka i zasebne ocjene za prijelaz boje na
popratnu tkaninu (HRN EN 20105-A03:2003 [11]).
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Postojanost _obojenja_s obzirom na promjenu boje — moze doéi do promjene u

intenzitetu (zasi¢enost) obojenja, u svjetlini i promjeni tona boje ili svih triju
parametara. Za ocjenu se uzima u obzir ukupna vizualna promjena obradenog
uzorka u odnosu na neobradeni. Ocjene se numericke (od 5 do 1) uz opis kako
slijedi:

e 5 —nema nikakve razlike izmedu obradenog i neobradenog uzorka

e 4 —jedva primjetna razlika izmedu obradenog i neobradenog uzorka

e 3 — primjetna razlika izmedu obradenog i neobradenog uzorka

e 2 —dosta velika razlika izmedu obradenog i neobradenog uzorka i

e 1 — postoji velika razlika izmedu obradenog i neobradenog uzorka
Mogu se dati i prijelazne ocjene npr. 4/5i sl.

Postojanost obojenja s obzirom na prijelaz boje na bijelu popratnu tkaninu — vizualno

se ocjenjuje zaprljanje one strane bijele tkanine koja je bila u dodiru s ispitivanim
uzorkom (lice). Ocjene se daju od 5 do 1, slicno kao i kod ocjenjivanja promjene
obojenja ispitivanog uzorka.

Kao rezultat ispitivanja zasebno se navode sve ocjene: ocjena za promjenu boje
osnovne ispitivane tkanine i pripadajuée ocjene vezane uz prijelaz boje na popratne

tkanine.
a) lIspitivanje postojanosti obojenja na pranje
Prema HRN EN ISO 105-C06:2010 [12] provedena je simulacija pranja u ku¢anstvu i

komercijalnog pranja (T = 40 °C) uz primjenu standardnog deterdZzenta ECE

Phospharate Reference Detergent (B) slika 14, postupak A1S.

:
‘
»

§

Slika 14. Standardni deterdzent za provedbu norme HRN EN ISO 105-C06:2010
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Pripremljen je kombinirani uzorak dimenzija 100 x 40 mm. Na lice ispitivanog pletiva
Carape postavljena je licem okrenuta bijela standardna multikomponentna popratna
tkanina sa 6 utkanih traka razli€itih sirovinskih sastava (CA, pamuk nemercerizirani,

PA 6.6, PES, PAN, vuna). Specifikacija popratne tkanine nalazi se na slici 15.

cynY
= /AN

ENTERPRISES LlMl'l'ED

SDC Multifiore DW
Product Code 2120 (50 Metre Roll)
BS EN ISO 105 F10

SDC Enterprises Limited

Pickwick Mills, mon3 of gsbridge,

= mfirth, HD 3]
P‘EC%% i 2026 ::: 01274750160 Sales: 01274 750161 css EN. mm u;,:m
C.O Fax: 01274 750162 www.sdcenterprises.co.uk

Slikal5. Specifikacija popratne tkanine tokom provedbe ispitivanja obojenja na pranje HRN
EN ISO 105-C06:2010 i znoj HRN EN I1SO 105-E04:2013

Ispitivana tkanina se zasije bijelim koncem, sa svih strana, za popratnu tkaninu.

Otopina za pranje sastoji se od 4 g/l standardnog deterdzenta bez dodatka opti¢kog
bjelila.

Postupak:
e temperatura pranja 40 °C
e volumen kupelji: 150 ml

e vrijeme obrade: 30 minuta

ispiranje: 2 puta u 100 ml destilirane vode temperature 40 °C u vremenu od 1

min te jo$ jedan put u 100 ml destilirane vode temperature 30 °C u vremenu od 1
min
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e suSenje: uzorak rasiti s tri strane i susiti u objeSenom stanju na temperaturi do
60 °C

Zahtjev za kvalitetu:

e promjena obojenja ispitivanog uzorka: min 4

e prijelaz boje na popratne tkanine: min 4

b) Ispitivanje postojanosti obojenja na znoj (HRN EN ISO 105-E04:2013 [13])

Uzorak: kombinirani uzorak veli¢ine 40 x 100 mm

Otopine:

Otopina I (luznata):

0,5 L-histidin-moklorhidrata

5 g/L NaCl

2,5 g/L NazHPOusx 2 H20 sa

0,1 M NaOH pH vrijednost podesiti na vrijednost 8

Otopina Il (kisela):

0,5 g L-histidin-moklorihidrata

5 g/L NaCl

2,2 g/L NaH2PO4 x H20 sa

0,1 M NaOH pH vrijednost podesiti na vrijednost 5,5

Provedba je bila sljedeca:

e Pripremljeni kombinirani uzorci su zasebno namoceni kroz 30 min u luznatoj
otopini (pH 8) i kiseloj (pH 5,5) na sobnoj temperaturi uz omjer kupelji 1:50 (slika
16)

e Uzorci su potom postavljeni izmedu dvije staklene plo€ice (dimenzija: cca 60 mm
x 115 mm x 1,5 mm) 4 sata u suSioniku na temperaturi 37° C u dva zasebna
perspirometra uz opterecenje od 12,5 kPa (5 kg)

U tablici 2 navedena je masa uzoraka, omjer kupelji i volumen primijenjenih otopina.

Tablica 2. Skupni pregled to¢ne koli¢ine alkalne odnosno kisele otopine za svaki uzorak

masa . masa
. . Znoj . . T
priredene omjer . priredene omjer znoj kiseli
uzorak .. alkalni ..
epruvete kupelji epruvete kupelji [ml]
[ml]
[g] (g]

1 2,2 1: 50 110 2,2 1: 50 110

2 2,4 1: 50 120 2,1 1: 50 105

3 2,5 1: 50 125 2,4 1: 50 120g
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Ocjene se donose zasebno za promjenu obojenja i prijelaz boje na popratnu tkaninu

za svaki postupak zasebno, po suSenju u raSivenom stanju.

Zahtjev za kvalitetu:

e Promjena obojenja ispitivanog uzorka: min 4

e Prijelaz boje na popratnu tkaninu: min 4

Na slici 16. nalaze se uzorci u postupku ispitivanja postojanosti obojenja na znoj

(alkalni i kiseli)

Slika 16. Uzorci u postupku ispitivanja postojanosti obojenja na znoj (alkalni i kiseli)

c) Ispitivanje postojanosti obojenja na trljanje (HRN EN ISO 105-X12:2016
[14)):

Ispitivani uzorak se tare (trlja) suhom odnosno vlaznom bijelom pamucnom
standardnom tkaninom veli€ine 50 x 50 mm (slika 17) na krokmetru (u smjeru duljine
i Sirine), a potom ocjenjuje njena promjena obojenja odnosno zaprljanja u usporedbi

S neobradenom.

22



it
i
s |

Qur.

ENTERPRISES

e Cotton Lawn
Rubbing Fabric
1SO 105 F09

500 Piece Pack
Scm X Sem

EiEEsE

~ pickwick Mills
Thongsbridge
© Holmfisth HD9 1L

. Tel: 01274750160
s:w: 01274 750161

-
Fax: 01274750162 E

Slika 17. Karakteristike primjenjene popratne standardne tkanine za ispitivanje postojanosti

obojenja na trljanje

Provedba je bila sljedeca:

e Suho trljanje: zaobljenim klipom krokmetra presvucenim bijelom pamuénom
tkaninom trlja se ispitivani uzorak na duljini od 10 cm u 3 navrata na razli¢itom
dijelu povrSine donjeg dijela Carape za ispitivanje (u smjeru duljine), u
intervalima od 10, 25 i 50 puta amo-tamo pri ¢emu treba uzeti u obzir da 1 potez
trljanja amo-tamo traje cca 1 sekundu.

e Mokro trljanje: uzorke bijele pamuéne tkanine namoditi u destiliranoj vodi i

ocijediti uz efekt cijedenja oko 100% te ponoviti prethodno navedeni postupak.

Prikaz ispitivanja postojanosti obojenja pletiva ¢arape na trljanje nalazi se na slici
18.
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Slika 18. Krokmetar — aparat kojim se izvodi ispitivanje postojanosti obojenja na trljanje

Ocjena:

Daju se zasebne ocjene za suho i mokro trljanje za svaki od intervala, primjenom
sive skale za prijelaz boje na popratnu tkaninu (HRN EN 20105-A03:2003)

Zahtjev za kvalitetu:

¢ Promjena obojenja ispitivanog uzorka

e Suho trljanje: min 4, mokro trljanje: min 3/4

Pregled pripremljenih uzoraka za sve navedene postupke ispitivanja postojanosti
obojenja dan je na slici 19.
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Slika 19. Pripremljeni uzorci za ispitivanje postojanosti obojenja

3.3.5. Ispitivanje sklonosti pilingu

Odredena je sklonost povrdinskom stvaranju dlacica i pilingu na ploSnom tekstilu
prema preinacenoj metodi po Martindale-u (HRN EN ISO 12945-2:2000 [15]). Ocjenu
sklonosti stvaranja pilinga donijeta je uz uporabu etalona.

Ispitivanje se provodi habanjem tkanine o tkaninu pri ¢emu je habajuca tkanina —
standardna vunena tkanina. Pomocu kruznog rezaCa definiranih dimenzija (promjer
140 mm) pripredi se po dva uzorka od svake vrste Carapa. Na isti nacin pripreme se
uzorci habajuce tkanine, po jedan za svako radno mjesto. Na radno mjesto aparata
postavi se filc definiranih dimenzija, a na habajucu glavu odnosno gornji nosac
uzorka filc promjera 90 mm. Nakon $to se uzorci pri€vrste, gornji nosaci uzorka se
opterete pripadaju¢im utegom prstenasta oblika (masa nosaca i pripadajuceg utega
iznosi cca 415 g). Aparat se ispravno podesi u radni polozaj. Gibanjem habajuce
glave po podlozi provodi se simulacija nastanka pilinga te se nakon definiranog broja
habajucih ciklusa (koji za pletiva iznosi 125, 500, 1000, 2000, 5000 i 7000) vizualno
daje ocjena (ocjene 5 — 1). Ispravno gibanje habajucih glava po podlozi potvrdit ce
iscrtane Lissajous-ove krivulje na kontrolnom dijelu aparata.

Nakon provedbe svakog definiranog broja habajuéih ciklusa daje se ocjena izgleda

uzoraka u usporedbi s po¢etnim uzorkom u skladu s odgovaraju¢im etalonima.
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3.3.6. Ispitivanje otpornosti pletiva €arapa na habanje

Odredena je otpornost ispitivane ploSne tekstilje na ploSno habanje primjenom
habalice po Martindale-u. Provesti postupak prohabavanja, a otpornost na habanje
utvrditi prema HRN EN 13770:2008, metoda 1 [16].

Ispitivanje se provodi habanjem pletiva Carape o tkaninu pri ¢emu je habajuce
sredstvo standardna vunena tkanina. Pomocéu kruznog rezaca definiranih dimenzija
(promjer 38 mm) priredi se najmanje 4 istovrsna uzorka (dva iz dijela pete i dva iz
stopalnog dijela Carape). Prethodno se kao podlozak na radno mjesto aparata
postavi filc promjera 140 mm, a na habajucu glavu odnosno gornji nosa¢ uzorka
spuzva promjera 38 mm. Nakon Sto se uzorci pri¢vrste, gornji nosaci uzorka se
opterete pripadaju¢im utegom od 795 * 7g (pritisak od 12 kPa). Aparat se ispravno
podesi u radni poloZaj te se habanje provodi uz odredeni broj ciklusa. Potreban broj

kontrolnih ciklusa do prohabavanja odreden je normom i prikazan u tablici 3.

Tablica 3. Kontrolni intervali habajucih ciklusa tokom ispitivanja

Oc¢ekivani broj habajucih ciklusa pri Kontrolni interval

kojem dolazi do prohabavanja

do 10 000 svakih 1 000 habajucih ciklusa

viSe od 10 000 do 15 000 svakih 2 000 habajucih ciklusa
viSe od 15 000 do 30 000 svakih 5 000 habajucih ciklusa
vise od 30 000 svakih 10 000 habajucih ciklusa

Ispravno gibanje habajuéih glava po podlozi potvrdit ¢e iscrtane Lissajous-ove
krivulje na kontrolnom dijelu aparata. Izmedu svakog intervala odnosno po zavrSetku
odredenog broja ciklusa, kako norma nalaze, valja poSiSati piling odn. grudice
zamr$enih vlakana nastale habanjem. Skarama uvinutog vrha poreZu se sva stréeéa
vlakna, grudice vlakana ili izvu€ene niti. Prikaz objaSnjenog zornije prikazuje slika 20.
Postupak habanja se zavrSava uslijed pojave rupice (dakle prekida niti u pletenoj
strukturi) ili vidljivog stanjenja pletiva odn. odhabavanja predene pamucne i pojave

zaostale sintetske podloge iz multifilamentnih niti prede.
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Slika 20. Sisanje grudica zamr$enih viakana nakon svakog odredenog intervala
3.3.7. Ispitivanje termofizioloS§ke udobnosti - mjerenjem otpora prolazu topline
Ispitivanje se provodi na Termalnom stopalu razvijenom na Institutu Jozef Stefan u

Sloveniji, €iji puni naziv je "Thermal Sweating Foot Manikin System”, a koje je

prikazano na slici 21.

Slika 21. Termalno stopalo

Termalno stopalo sluzi za mjerenje otpora prolazu topline i otporu prolazu vodene
pare to se naziva "mokri test”, a ako je rije€ samo o mjerenju otpora prolazu topline,

kao Sto je u ovom radu slucaj, tada se obavlja "suhi test”. Veli€ina stopala je 42.
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Termalno stopalo odnosno mjerna jedinica posjeduje 13 segmenata (slika 22), a na

svaki od njih zasebno postavljen je grija€ i vrlo osjetljiv senzor temperature.

Slika 22. Mjerni segmenti termalnog stopala

Odredenim programskim algoritmom odreduje se otpor prolazu topline za svaki
segment posebno. Termalno stopalo simulira ponasanje kozZe pri mjerenju otpora
prolazu topline (suhi test) jer mjerna jedinica na koju se postavlja uzorak grije na
35°C, a uvjeti okoline trebaju biti u normalama standardne atmosfere za ispitivanje
relativne vlaznosti 65 £ 4%, temperature od 20 £ 2 °C i brzine strujanja zraka 1,0
m/s.

Zadatak je odrediti toplinsku otpornost odnosno otpor prolazu topline Carape
metodom mijerenja statisti¢ki obradenih vrijednosti utroSka snage, temprerature i
toplinske vodljivosti materijala. Prema nacelu rada Termalnog stopala prvo se odredi
otpor uredaja (Rwo) za odredene uvjete okoline (temperatura, relativna vlaznost i
brzina strujanja zraka), zatim se postavlja uzorak Carape i mjeri prosjeCna snaga
utroSena za grijanje grijaa odnosno odrzavanje njihove temperature konstantnom,
prosjeCna temperatura i ukupan prosje€an ukupni otpor prolazu toplije Rew (uredaja i
Carape). Iz razlike se izraCunava otpor prolazu topline ispitivanog uzorka Carape
(Rey) [17].

Potrebna su najmanje 3 do 5 uzoraka svake vrste Carape te su ispitivanja provedena
na 3 Carape iz svake skupine. Ispitivanje se provodi 20 minuta za svaki uzorak, a po

zavrSetku svake minute dobivaju se, unutar tog vremena, prosjeCni podaci utroska
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shage i otpora ispitivanog uzorka po svim segmentima ukupno. Po zavrSetku
mjerenja dobiva se prosjecna vrijednost snage i otpora prolazu topline ispitivanog

uzorka(Rc) za svih 20 minuta ispitivanja.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Rezultati ispitivanja ploSne mase i gustoée pletiva ¢arapa; te sadrzaja

vlage

a) Reazultati ispitivanja ploSne mase i ravnotezne viage u pletivu ¢arape

Rezultati masa uzoraka dobiveni nakon kondicioniranja nalaze se u tablici 5.
Izvagana su sva tri uzorka nakon provedenog kondicioniranja i to u staklenoj
posudici za vaganje, a potom su izvagane posudice bez uzoraka. Oduzimanjem tih
masa dobiva se masa kondicioniranih uzoraka odnosno masa tekstilnog materijala
dovedenog u ravnotezu sa standardnom atmosferom za ispitivanje (65 + 4%: T = 20
+ 2 °C). Zadnji stupac tablice 4 govori kolika je masa &Cetvornog metra pletiva u

gramima za svaki uzorak.

Tablica 4. Rezultati ploSne mase pletiva tijela Carape

uzorak puna posudica prazna posudica m, [g] m, *100[g/m?]
(g] (g]
1 74,2758 72,3771 1,8987 189,87
2 75,0686 73,0696 1,999 199,9
3 76,8186 74,4424 2,3762 237,62

Legenda: m, = puna posudica — prazna posudica; 7, - masa kondicioniranog uzorka

Isti uzorci se dovode u apsolutno suho stanje nakon 24 sata u suSioniku na
temperaturi od 105 °C, Ciji rezultati su prikazani tablicom 5. Rezultati prikazani u
tablici 5 su takoder kao u prijaSnjem slu€aju, dobiveni vaganjem pune i prazne

posudice, a nakon toga dobivena masa apsolutno suhog uzorka posluzila je pri

raCunu ravnoteznog udjela vlage u materijalu.

Tablica 5. Rezultati sadrZaja viage u pletivu tijela ¢arape

uzorak puna posudica prazna posudica ma, [g] VR[%]
(8] (8]

1 74,1626 72,3765 1,7861 6,30

2 74,9361 73,0672 1,8689 6,96

3 76,6698 74,4413 2,2285 6,63
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Udio vlage u materijalu je gotovo isti kod svih uzoraka. Neznatno je veci u slu€aju
uzorka 2 jer isti ima veéi udio pamuka, Cija apsorpcijska svojstva su veca nego u

sluc¢aju drugih vrsta materijala (PA 6.6 i EL) koji Cine sastav Carape.

b) Rezultati ispitivanja gustoce pletiva ¢arapa
Gustoca pletiva iskazana je brojem nizova i redova ocica po 1 cm. Pri brojanju o€ica
primijenjeno je tekstilno povecalo s mjernom duljinom od 1 cm za lakSe

prebrojavanje. Rezultati triju vrsta ¢arapa dani su u tablici 6.

Tablica 6. Prikaz rezultata mjerenja broja oc¢ica na uzorcima prije i poslije pet ciklusa pranja i

suSenja
uzorak Broj nizova/cm Broj redova/cm
1 pocetni 9,5 11
1 nakon 5 pranja 10 12
2 pocetni 9,5 12
2 nakon 5 pranja 10,5 13
3 pocetni 10 13
3 nakon 5 pranja 10 14

Gustota pletiva je jedan od nacina utvrdivanja dimenzijske stabilnosti Carape,
ukazuje na bolje ili loSije priljeganje €arape uz nogu, a time i samu udobnost
nodenja. Iz tablice 6 ogledno je skupljanje pletiva nakon 5 pranja po Sirini (veci broj
nizova ocCica/cm) i po duljini (ve¢i broj redova ocica/cm). Najmanje skupljanje
pokazuje uzorak iz skupine 3 Sto ¢e se kasnije u tekstu takoder potvrditi rezultatima
ispitivanja dimenzijske stabilnosti na pranje, te slikom prilijeganja iste na Termalnom
stopalu, za razliku od uzoraka iz skupine Carapa 1 i 2. Kod uzorka 3 utvrden je i
najveci broj redova ocCica/cm, Sto se moze povezati s vecom elastiCnosti prede za

platiranje, a samim tim i najvecom ploSnom masom pletiva.

4.2. Dimenzijska stabilnost ¢éarapa u pranju

Dimenzijska stabilnost i postojanost na pranje se ispituje u svrhu utvrdivanja

skupljanja Carapa kroz simulaciju postupka i provedbe njege u kuc¢anstvu.

31



U tu svrhu su provedena mjerenja na sedam karakteristiCcnih mjesta na Carapi.

Carape iste skupine su oznadene oznakom + ili — na sredini okrajka arape kako bi

se medusobno razlikovale pri mjerenju prije i nakon pranja. Sve izmjere provedene

su 3 puta: prije pranja, nakon 1. pranja i nakon 5. pranja, a prikazane su nize u tablici

7. Nakon izmjera na tvorni¢ki izglaCanim uzorcima, uzorci su bili podvrgnuti pranju

prema normi HRN EN ISO 6630:2012, a nakon pranja uzorci su ponovno izmjereni,

te je isto ponovljeno nakon 5 pranja.

Tablica 7. Skupni rezultati dimenzijske stabilnost carapa na pranje

grupa uzorak mjera broj | prije pranja |akon 1. pranj promjene dimenzija promjena dimenzija
55 %) 5d 3] akaon 5. pranj| 58 [%] 5d [%]
1 7.6 7.2 -5% 7.2 -5%
2 9.7 9 -7% B9 -B%
3 9.6 9,1 -5% 9 -6%
11 4 11,4 10,7 -6% 5.9 -13%
5 38,5 37 4% 36 -6%
& 22,4 20,9 -7% 20,8 -7%
1 7 26,1 24,4 -7% 24,1 -8%
1 7.6 7.3 -4% 7.1 -7%
2 9.9 B9 -10% B9 -10%
3 10,05 5,1 -9% 5,1 -9%
12 4 11,5 10,1 -12% 10,1 -12%
5 38,3 37.9 -1% 36,4 -5%
& 21,7 20,7 -5% 20,5 -6%
7 27,2 25,8 -5% 25,2 7%
1 7.7 7.3 -5% 7,2 -6%
2 9.5 B,5 -11% 8.4 -12%
3 9.6 B.6 -10% B4 -13%
2.1 4 11,1 10,5 -5% 10,2 -B%
5 38,2 35 -8% 33,8 -12%
| & 21,7 19,7 9% 13,2 -12%
2 7 26,5 23,8 -10% 23 -13%
1 7.6 7.3 -4% 7,2 -5%
2 9.5 B.5 -11% B4 -12%
3 9.5 B.B -7% B.7 -B%
2.2 4 11,7 9,9 -15% 9,9 -15%
5 7.5 34,9 -7% 334 -11%
& 21,7 15,8 9% 15,2 -12%
7 25,8 24,1 -7% 23,2 -10%
1 7.6 7.3 -4% 7.3 -4%
2 9.3 B3 -11% B3 -11%
3 9.6 8,7 -0% B,5 -11%
31 4 11,4 10,4 -0% 9.5 -17%
5 31,5 30,5 -3% 29,5 -6%
& 18,7 18,4 2% 17,2 -8%
3 7 22 21,5 0% 20,8 -5%
1 7.7 7.2 -6% 7.2 -6%
2 9,2 8,2 -11% 8,2 -11%
3 9,5 B,5 -11% B,5 -11%
32 4 11,1 10,4 -6% 10,2 -B%
5 32,5 31,5 -3% 29,5 9%
& 18,2 17,4 4% 17 -7%
7 24,6 22,5 9% 214 -13%

Utvrdeno je da se Carape skupljaju razli¢ito po Sirini i duljini, gotovo da nema velike

razlike medu skupinama Carapa. Uzorci iz skupine 2 pokazuju vecéu razliku u

mjerenjima od ostale dvije skupine. Ta skupina Carapa ima veéi udio pamuka pa se

time po duljini (Sto se vidi u tablici 7) skuplja viSe za razliku od drugih. Medutim,
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vidljivija je veca razlika izmedu izmjera skupljanja po Sirini nego po duljini uzoraka.
Mijera koja ponajviSe odstupa od pocetne vrijednosti je mjera 4 to¢nije mjera polovice
opsega u visini gleznja, gdje sve vrste ispitanih uzoraka €arapa pokazuju povecéano

skupljanje.

4.3. Rezultati ispitivanja postojanosti obojenja na pranje i znoj

Ispitivanje postojanosti obojenja ¢arapa u postupcima uporabe i njege provedeno je
na tri razliita nacina: ispitivanjem postojanosti obojenja na pranje, znoj i trljanje.
Provodi se u svrhu utvrdivanja dobrog ili loSijeg fiksiranja bojila prede pletiva, te su

ujedno i simulacija uvjeta tokom noSenja (znoj, trljanje) i pranja (ku¢anskog pranja).

Ocjene dobivene subjektivnim vizualnom usporedbom sa sivom skalom nalaze se u

tablici 8 skupnih rezultata.

Tablica 8. Skupni rezultati provedbe ispitivanja postojanosti obojenja na pranje i znoj

popratne tkanine pranje | znoj alkalni | znoj kiseli
uzorak 1 | uzorak 2 | uzorak 3 | uzorak 1 | uzorak 2 | uzorak 3 | uzorak 1 | uzorak 2 | uzorak 3 |
CA 5 5 5 5 5 4/5 5 5 4/5
Pamuk nemercerizirani 45 445 445 4f5 445 3 4f5 445 4
PA 6.6 4/5 4/5 5 4/5 4/5 4 4 4 4/5
PES 5 5 4/5 5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
PAN 5 5 5 5 5 4/5 5 5 5
VUNA 4/5 5 5 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4
PLETIVO {promjena obojenja Earape) 45 45 445 45 45 445 45 445 445

Dobivene su izvrsne ocjene, odnosno utvrdene odliCne postojanosti obojenja na
navedene utjecaje. Obojenje osnovnog materijala za ispitivanje (pletiva Carape)
pokazuje vrlo malo odstupanje od pocetnog stanja odnosno jedva primjetnu razliku
izmedu obradenog i neobradenog uzorka. Jedva primjetna razlika je takoder
prisutna u ocjenama prijelaza boje na popratnu tkaninu odn. one referentne dijelove
popratne tkanine od pamuka i vune. Ponesto loSiju postojanost na znoj biljezi uzorak

3. Ponajbolje rezultate postojanosti na pranje i znoj pokazuje uzorak 1.

4.4. Rezultati ispitivanja postojanosti obojenja na trljanje

Ispitivanje obojenja na trljanje se provodi u svrhu utvrdivanja ponasanja Carape u
realnim uvjetima noSenja kada je Carapa suha te kada se Carapa natopi znojem
stopala ili je u doticaju s drugim mokrim materijalima te otpusta ili ne otpusta boju na
druge materijale poput tabanice unutar cipele ili unutarnji dio nogavice hlaca.

Rezultati na postojanost obojenja na trljanje nalaze se u tablici 9.
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Tablica 9. Skupni rezultati postojanosti obojenja nakon suhog i mokrog trljanja

uwzorak
suhe 1 | 2 | 3
10 45 45 5
broj ponavljanjg 25 4 45 415
50 3/4 4 4/5

Uzorci Carapa nakon suhog trljanja u intervalima 10 i 25 ponavljanja imaju
zadovoljavajuéu postojanost obojenja, osim nakon 50 ciklusa trljanja kod 1. uzorka
garapa. Sto se ti¢e mokrog trljanja rezultati postojanost obojenja svih uzoraka su losi
Sto je vidljivo po ocjenama i slikama bijele popratne tkanine primijenjene za trljanje
(slika 23).
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Slika 23. Uzorci popratnih tkanina nakon provedenog ispitivanja postojanosti obojenja a)

suho i b) mokro trljanje

Tragovi suhog i mokrog trljanja vidljivi su i na ispitivanim ¢arapama $to je vidljivo na
sljiedeéim slikama 24 -26.
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Slika 24. Prikaz tragova suhog i mokrog trljanja na uzorku 1 uz pripadajuce oznake broja

ponavljanja

Slika 25. Prikaz tragova suhog i mokrog trljanja na uzorku 2 uz pripadajuce oznake broja

ponavljanja
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Slika 26. Prikaz tragova suhog i mokrog trljanja na uzorku 3 uz pripadajuce oznake broja

ponavljanja

4.5. Rezultati ispitivanje sklonosti pilingu

Simulacija pilinga je provedena na prethodno kruzno izrezanim uzorcima gornjih
dijelova tijela Carapa postavljenim na habalicu prema preinaenoj metodi po
Martindale-u. Po dva uzorka od svake vrste ¢arapa su habana u svrhu simulacije
nastanka pilinga u sljede¢im intervalima odnosno habajué¢im ciklusima: 125, 500,
1000, 2000, 5000, 7000. Ocjene su dane po zavrSetku svakog habajuceg ciklusa

subjektivno prema slikovnim etalonima te zapisane u tablici 10.

Tablica 10. Skupni rezultati ispitivanja sklonosti pilingu

radno mjesto | uvzorak |brociklusa| ocjena ciklus ocjena ciklus ocjena ciklus ocjena ciklus ocjena ciklus ocjena
1 1.1 125 4 500 3/4 1000 3/4 2000 3 5000 3 7000 2/3
2 1.2 125 4 500 3f4 1000 3/4 2000 3 5000 3 000 2/3
3 2.1 125 3/4 500 3/a 1000 3/4 2000 3 5000 2 7000 1/2
4 2.2 125 3/4 500 3/4 1000 3/4 2000 3 5000 2 7000 1/2
5 31 125 34 500 34 1000 3/4 2000 3 5000 23 7000 2
6 3.2 125 3/4 500 3/4 1000 3/4 2000 3 5000 2/3 7000 2

Iz tablice rezultata je vidljivo da se s povec¢anjem habajucih ciklusa ocjene smanijuju.
Vidljiva je velika sklonost pilingu pletiva svih triju vrsta Carapa, a posebno skupine

broj 2 koja je pretezno izradena od pamuka, dok skupina 1 u usporedbi s ostalim
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pokazuje neSto manju sklonost pilingu. Rezultati su takoder vidljivi na ispitivanim

primjerima kao na slici 27.

1] Y

Slika 27. Prikaz rezultata ispitivanja sklonosti pilingu

4.6. Ispitivanje otpornosti na habanje

Habanje praceno po ciklusima:

Ciklus 1000 — piling je zamjetan, ve¢ vidljiva naznaka stanjenja niti (vrijedi za sve

uzorke).

Ciklus 2000 — stanje s obzirom na prethodno se &ini nepromjenjeno (vrijedi za sve

uzorke).
Ciklus 3000 — formiranje prvih grudica vlakana — grudice su nejednolike veli¢ine i
nejednoliko rasporedene, slijedi prvo rezanje piling grudica (vrijedi za sve uzorke).

Potkrijepljeno slikom 28.

Slika 28. Nakon 3000 habajucih ciklusa
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Ciklus 4000 - formiranje grudica se nastavlja, jaCeg intenziteta (vrijedi za sve
uzorke).
Ciklus 5000 — pojava prvih izvu€enih niti pletiva, piling s jasno definiranim grudicama

vlakana, mjestimiéno stanjenje niti vidljivo nestankom pilinga na tim dijelovima

(vrijedi za sve uzorke; slika 29).

Slika 29. Nakon 5000 habajucih ciklusa

Ciklus 6000 — jasno vidljivo stanjenje povrsinskih niti (vrijedi za sve uzorke; 30.)

Slika 30. Nakon 6000 habajucih ciklusa

Ciklus 7000 — pilling vrlo jasno formiran, no manjim brojem grudica koje su ve¢inom
smjeStene uz rub ispitivanog uzorka, a u sredini uzorka vidljivo stanjenje povrsinskih
niti (vrijedi za sve uzorke).

Ciklus 8000 — sve manje vidljiv piling, a sve viSe uocljiva mjesta stanjenja niti
(tamnija su), vrijedi za sve uzorke.

Ciklus 9000 — ostaje stanje isto kao i u prethodnom ciklusu, nepromijenjeno

Ciklus 10000 — ostaje stanje isto, nepromijenjeno
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Ciklus 12000 — ostaje stanje isto, nepromijenjeno

Ciklus 14000 — ostaje stanje isto, nepromijenjeno

Ciklus 15000 — ostaje stanje isto, nepromijenjeno

Ciklus 20000 — velike piling grudice, pod prstima se osje¢a znatno stanjenje pletiva
(vidljivo nakon SiSanja), lagane naznake spuzvaste podloge ispod uzorka pletiva. Prvi
puta uoCena razlika izmedu uzoraka pete i uzoraka izuzetih iz stopala (tabana)
Carape. Peta ima maniji broj piling grudica te su one vece nego piling grudice kod
tabana (Slika 31).

Slika 31 Nakon 20000 habajucih ciklusa, slika lijevo je uzorak izuzet iz pete Carape, u sredini

je uzorak izuzet iz tabana, desno uzorak tabana poS$isan — vidljiva mjesta stanjenja

Ciklus 25000 — kod peta se niti izvlaCe iz pletiva i medusobno ispreplicu

Ciklus 30000 — na uzorcima primjecen izrazajan piling i pohabanost

Ciklus 35000 — na prvi uzoraku-taban vidljiva pojava rupice (2. radno mjesto),
ostali uzorci pokazuju stanjenje niti

Ciklus 40000 — prvi uzorak-peta (1. radno mjesto) drugi uzorak-peta (3. radno
mjesto) prohabani

Ciklus 45000 — drugi uzorak-taban (4. radno mjesto) i tre¢i uzorak-peta (5. radno
mjesto) prohabani

Nakon viSe od 50 000 ciklusa habanja na treéem uzorku-taban primjeéeno je
prohabavanje

Zakljuéno, rezultati ispitivanja otpornosti na habanje svih vrsta &arapa su
zadovoljavajuéi. Radi se o kvalitetnim i izdrzljivim €arapa kod kojih do prohabavanja
dolazi nakon vise od 30 000 habajuéih ciklusa. No, valja ista¢i da je kod uzoraka 2 i

3 uoCena veca otpornost na habanje na uzorku izuzetom iz tabanskog dijela Carape.

39



4.7. Rezultati ispitivanja termofizioloSke udobnosti — otpornost prolazu topline

Ispitivanje termofizioloSke udobnosti Carapa putem otpornosti prolazu topline pripada
objektivnim metodama utvrdivanja udobnosti noSenja. Svi rezultati dobiveni su
racunalnim mjerenjem prosjeéne snage koja je utroSena pri odrzavanju (W)
jednoli¢ne temperature (°C) senzora Termalnog stopala pri mjerenju otpora prolazu
topline kroz &arapu. Sve ispitane vrijednosti unesene su u tablice 11, 12 i 13 koje
slijede. Uz dobivene rezultate svih 20 minuta ispitivanja pojedinaénog uzorka,
unesene su i izraCunati statisticki pokazatelji: apsolutha mjera disperzije -
standardna devijacija i relativna mjera disperzije — Kkoeficijent varijacije, kao
pokazatelja rasprSenosti rezultata. Manja vrijednost koeficijenta varijacije ujedno
znadi i jednoli€niju rasprSenost rezultata, odnosno odstupanja istih od prosjeka.
Rezultati svih uzoraka kre¢u se u vrlo uskom intervalu medusobnog odstupanja, tako
da se prema rezultatima ispitivanja mozZe zakljuditi da se radi o ¢arapama gotovo
jednake termofizioloSke udobnosti koje pruzaju mali otpor prolasku topline. Prema
slikama nacina prianjanja uz Termalno stopalo, rezultati bi se mogli i drugacije
protumaditi (slike 32, 33 i 34). Carape treée skupine prianjaju mnogo bolje nozi nego
Carape prve i druge skupine kod kojih je uo€eno nabiranje ¢arape na stopalu, a time i
pojava zra¢nih jastucica unutar nabora €ime je varijacija rezultata veca.

U tablicu 11 uneseni su rezultati 4 ispitana uzorka, od prvotno planiranih 3 (Carape iz
skupine 1). Zbog sumnje u propust prvog mijerenja provedenog na uzorku 1.1,
testiran je uzorak 1.4 te vec ispitani uzorak 1.1 (ponovno) radi pouzdanosti

usporedbe skupnih rezultata.
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Tablica 11. Prikaz rezultata ispitivanja termofizioloSke udobnosti — otpornost prolazu topline

na uzorcima Garapa prve skupine

uzorak 1.1 uzorak 1.2 uzorak 1.3 uzorak 1.4
minute snaga W Rtcn snaga'W Rtcn snaga'W Rtcn snaga'W Rtcn

1 11,0072| 0,022968 11,1034| 0,025279 11,7516 0035270 11,1501 0,039604
2 11,4504| 0,028190 12,3304| 0,040833 §,2233| 0,002780 10,8691 0,033013
3 11,2272 0,026258 11,0777 0,026430 10,4753 0021663 10,3286( 0028284
4 12,8204|  0,044037 5,9700| 0,012565 10,8042 0,026786 5,4057| 0,015240
5 11,7503| 0,031942 59,5038| 0012552 12,4339 0044887 10,519 0034437
3 11,3853| 0,028146 12,4461 0,044174 12,2333 0,041362 11,5642 0,042135
7 11,314%| 0,026635 12,1996 0,041128 10,0051 0014357 §,7620| 0,020164
B 11,5005| 0,030185 10,7310| 0,023168 5,0456| 0,001105 5,0669| 0,008777
9 13,1460| 0.047168 10,0702| 0,014322 10,6147 0024012 9,953| 0,023344
10 12,6431| 0,040503 10,6210| 0,023214 11,8733 0,035604 11,5517 0042705
11 11,1823 0,026104 12,3233 0,042242 12,0083 0041055 10,8716( 0032474
12 10,5143| 0,023015 12,3364| 0,041588 11,2648 0,031090 5,9884| 0022878
13 10,5436| 0,024160 10,7199| 0,022416 §,1017| 0,000103 5,0847| 0,005309
14 12,7112 0,042573 5,7582| 0011451 10,4637 0022698 10,0001 0022868
15 11,8275| 0,034256 10,4192 0,020155 11,6581 0036369 11,0671 0038153
16 10,7868 0,022495 11,5733| 0,040189 12,1719 0,041587 10,7412 0,0331596
17 11,0048| 0024470 11,2308| 0,030882 11,2716 0033293 59045 0020745
18 12,4334| 0,0415963 5,8668| 0011547 5,59662| 0,014285 5,1681| 0,010020
15 12,1774| 0038266 10,6136| 0,022881 58,5724 0016215 11,0726 0036589
20 11,8863| 0,033816 11,5547 0,034823 11,2359 0,033454 11,0604 0037154

stand.dev. 0,7344| 0,007328 0,5380| 0,011574 1,0827( 0014180 0,8074| 0,011056

koef.vari]. 6% 24% B A2% 1% 54% 8% A%

P snaga 11,7206 11,06447 10,883445 10,358597

P Rtcn 0,03107274 0,02731395 00261186 0,02757645

P Temp 34,5821 34,5773 34,5545 34,9632
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Tablica 12. Prikaz rezultata ispitivanja termofizioloSke udobnosti — otpornost prolazu topline

na uzorcima Carapa druge skupine

- uzorak 2.3

uzorak 2.1 uzorak 2.2
minute snaga W Rtcn snaga W Rtcn snaga W Rtcn
1 11,8884 0,039735 11,5227 0,038395 11,5856 0,0385995
2 11,4992 0,035384 11,6259 0,036427 11,1433 0,031935
3 59,8011 0,013807 11,6017 0,033401 98444 0016297
4 9,5582 0,005500 10,2243 0,017914 10,3936 0025734
5 11,0586 0,031817 10,2534 0,020805 11,2378 0,033535
B 12,3018 0044132 11,4966 0,034755 11,5941 0,038049
7 11,6430 0,035863 12,8249 0047880 10,7034 0026147
B 09,8960 0,013868 11,7973 0,037209 8,9834| 0,001926
9 10,0221 0,015215 10,1088 0,015150 99,7699 0,0163
10 11,6706 0,038567 5,81595 0,012552 10,8776 0031915
11 11,3372 0,032806 11,3380 0,033132 12,1652 0,04337
12 11,4428 0,034465 11,9564 0038861 10,3190 0022985
13 99,8315 0012679 11,3285 0,033595 10,0687 | 0020732
14 59,4240 0,007385 10,2617 0,018658 10,8348 0,025148
15 11,2852 0,033686 0,6301 0,011313 11,9104 00416321
16 11,9510 0,041354 11,0328 0030119 11,6126| 0,037495
17 11,8223 0,0384085 11,2163 0,031345 9,5509| 0,011548
18 9,5451 0,009887 12,0806 0,04054 59,5540| 0011422
19 09,9268 0,015893 10,0546 0,017334 10,3984 | 0,0291997
20 10,9670 0,030075 09,5597 0,009353 10,7975 0029197
stand.dev. 0,9704 0,012615 0,5416| 0,01141648 0,8723 | 0,01115875
koef. varij. 9% AT7% 5% 41% 8% 41%
P snaga 10,843595 11,00871 10,66723
P Ricn 002674665 0,0279591 0,0268098325
P Temp. 34,9675 35,0057 34,9677
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Tablica 13. Prikaz rezultata ispitivanja termofizioloSke udobnosti — otpornost prolazu topline

na uzorcima Carapa trece skupine

uzorak 3.1 uzorak 3.2 uzorak 3.3
minute snaga W Rreon snaga W Rren snaga W Rren
1 10,4739 0,024573 10,8809 0,031644 11,7602 0,041753
2 10,1201 0,021962 11,9022 0,042905 99,9746 0,020745
3 11,3887 0,036838 89,9621 0,015576 59,4212 0,012060
4 11,2380 0,035148 10,1725 0,023855 10,5910 0,030144
5 10,6299 0,028351 11,3306 0,038018 11,8538 0,043688
B 09,4277 0,011933 11,3444 0,036970 11,4903 0,039654
7 11,7771 0,041482 10,8509 0,032788 59,5039 0,0125957
8 10,9148 0,030465 11,0410 0,033171 93,0098 0,007810
5 10,3379 0,025385 9,3563 0,011341 10,4209 0,028080
10 10,9438 0,031321 10,2643 0,025077 12,0017 0,045364
11 10,5692 0,028577 10,4857 0,027567 10,7626 0,032563
12 10,9656 0,031028 11,4800 0,038430 10,1201 0,023229
13 10,0132 0,019053 10,2756 0,026109 59,3303 0,012164
14 10,4967 0,026220 10,3410 0,025210 11,2664 0,037312
15 10,1385 0022008 10,7275 0,030045 10,9503 0,034408
16 10,7335 0,032027 10,5744 0,027948 10,3967 0,027606
17 12,0554 0,045357 10,4338 0,028140 59,3568 0,011333
18 11,7861 0,041502 10,8612 0,031660 9,7785 0,019814
15 59,8954 0,017288 10,4437 0,027736 10,9663 0,037024
20 90,2986 0,009288 10,4885 0,027807 11,8604 0,045166
stand.dev. 0,7503 0,009550 0,5758 0,007048 0,9517 0,012485
koef.vari]. 7% 34% 5%[ 24% 9% 44%
P snaga 10,660425 10,66303 10,5473
P Rtcn 0,0279933 0,02530185 0,0281498
PTemp 34,9871 35,0109 34,5822
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Slika 32. Prianjanje uzorka iz prve skupine ¢arapa

Slika 33. Prianjanje uzorka iz druge skupine Carapa
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Slika 34. Prianjanje uzorka iz trece skupine ¢arapa
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5. ZAKLJUCAK

Ispitivanjem i usporedbom svojstva finih muskih pamucnih kratkih ¢arapa (3 skupine
uzoraka platiranih razli¢itim predama), primjenom razradene metodike vrjednovanja
kvalitete prema normiranim metodama je utvrdeno da se radi o finim i kvalitetnim
Carapama. No, analizom rezultata triju vrsta Carapa, kod treCeg uzorka Carapa
utvrdena je veéa ploSna masa, a s tim u vezi i veéa gustoéa pletiva te bolje
prianjanje Carape uz nogu Termalnog stopala, zbog vjerojatno veée elasti€nosti
primijenjene prede za platiranje. Sklonost stvaranju povrSinskog pilinga svih
ispitivanih uzoraka je velika, no valja istadi da je kod uzoraka 2 i 3 uoCena veca
otpornost na habanje na uzorku izuzetom iz tabanskog dijela ¢arape. Postojanost
obojenja svih ispitivanih uzoraka na pranje i djelovanje znoja su odli¢ne, osim $to
ponesto loSiju postojanost na alkalni znoj pokazuje uzorak 3 (prijelaz boje na
popratnu tkaninu). Otpornost na mokro trljanje svih uzoraka &arapa je losa, $to se
moze vezati uz loSe fiksiranje bojila na predi. Koli¢ina ravnotezne vlage u ¢arapama
je gotovo jednaka, malo vec¢a u uzorka 2 s najve¢im udjelom pamuka. Skupljanje po
provedenoj simulaciji pranja je veliko kod svih uzoraka (nesto izrazenije kod uzorka
2) i povecCava se s povecanjem broja ciklusa pranja. Otpor prolasku topline kod svih
uzoraka je mali, Sto ukazuje na dobru termofizioloSku udobnost ispitivanih ¢arapa.
Valja istaci Carape skupine 3 koje najbolje prilijeZzu uz stopalo te s tim u vezi pokazuju

i najmanje rasipanje mjernih rezultata.
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