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1. Uvod u progeCAD Professional

progeCAD Professional se pokreée na isti nacin kao i ostali Windows programi [1]:

1. dvostruki klik na ikonu progeCAD Professional na radnoj povrsini Windowsa ili
2. Klikom na Start = All Programs = progeCAD Professional.

Kada se program pokrene, potrebno je odabrati sucelje, SI. 1.

Select the user interface you prefer

Ribbon menu CAD Classic
'P_\\‘ TPEPEHN MG SE S I®. progeCAD 2018 Professional - [Drawing1.dwg]
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Tip: Use the icon on the statusbar to switch between user interfaces
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O Don't show this message again

Sl. 1 Odabir sucelja
Nakon odabira sucelja bit ¢e prikazan prazan dvodimenzionalni prostor s elementima grafickog

okruzenja, Sl. 2 koji se sastoji se od:

A. Izbornika s osnovnim alatima za rad s datotekama,
B. Standardne alatne trake na kojoj se nalaze najcesce koristene naredbe.
C. Podrucje crtanja u kojem se izvodi crtanje.

D. Korisnickog koordinatnog sustava (UCS) koji se nalazi u donjem lijevom kutu podrucja

crtanja i olakSava orijentaciju pokazujuéi smjerove X i Y osi.

E. Naredbenog prozora, odnosno tekstualnog prozora koji pokazuje naredbe onako kako se
koriste. U njemu se pojavljuju poruke o slijede¢em koraku kojeg je potrebno poduzeti u naredbi
te naredbe koje se upisuju pomocu tastature. Kada je potrebno unijeti neki podatak u naredbenom

prozoru Ce se pojaviti naredba, Command..



F. Statusne trake na dnu zaslona s informacijama o postavkama koje se koriste u programu te

omogucava kontrolu nad nacinima crtanja u progeCad-u.
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Sl. 2 Radni prostor progeCAD Professional
Napomena:

Potvrda naredbe se izvodi pritiskom na tipku Enter.
Ponistavanje naredbe se izvodi pritiskom na tipku Esc.

Oznaka +'koristi se kao oznaka za tipku Enter.

1.1  Alatne trake

Traka izbornika sadrzi sve naredbe dostupne u progeCAD-u, a alatna traka sadrZi samo najcesée
koriStene naredbe. Klikom na stavku u alatnoj traci naredba se izvrSava trenutno, dok stavka trake
izbornika, Sl. 3 moZe zahtijevati dodatne korake u izvrSavanju same naredbe, od navigacije do

stavke u izborniku i do dodatnog definiranja parametara u izvrSenju naredbe.

File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Meodify Image Add-On  Express EasyArch3D  Window  Help

Sl. 3 I1zbornik s alatnim trakama



Standardne alatne trake na kojoj, Sl. 4, se nalaze najcesce koriStene naredbe, mogu se prilagoditi

ovisno o potrebama korisnika progeCAD-a.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

8)

h)
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Sl. 4 Standardne alatne trake a) Entity Properties; b) Layer; c) Layer Il; d) Standard; e) Draw; f)

Draw Order; g) Modify; h); Modify Il; i) Dimension; j) Style

1.1.1 Naredbe u alatnoj traci Entity Properties

Naredbe u alatnoj traci Entity Properties, SI. 4, se koriste za promjenu boje, debljine i izgleda linija

pojedinih objekata (entiteta). Promjene nisu vidljive u pogledu MODEL, ali su vidljive u pogledu

Layout, SI. 5, na nacin da je uklju¢ena naredba Lineweight ﬁ(LWT) u donjem lijevom kutu ili pod

Tools = Drawing settings = Display = Lineweight, SI. 6.
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b)

SI. 5 Izgled linije za krojenje: a) u pogledu MODEL ; b) pogledu LAYOUT

Drawing Settings O
Entity Modification 3D Settings Chymamic Input
Drawing Lnits Coordinate Input Display Entity Creation

Coordinate Display
() Updates coordinates only when selecting point
(") Coordinates always show pointer location
(®) Coordinates in polar form for distance and angle selection
Change settings for: | Lineweights ~
Cument Lineweight Lnits for Listing
Default - (®) Millimeters {mm) (") Inches (in)
BYBLOCK
BYLAYER Display lineweights
0.00 mm
0.05 mm Defaullt: | 0.25 mm w |
0.09mm Adjust Display Scale
013 mm
0.15mm  w Min I Max
Cumert lineweight: BYLAYER
Cancel

*

Sl. 6 Odabir debljine linija objekata




1.1.2 Naredbe u alatnoj traci Layer | i Layer Il

Zbog preglednosti i lakSeg snalaZenja prilikom crtanja razmjesStaja strojeva i opreme pri
projektiranju proizvodnih sustava preporuca se crtanje pojedinog pogona i instalacija u razlicitim
bojama i/ili crtama razlicitih debljinama. To se najlakSe izvodi ukoliko se razmjestaj strojeva i
opreme pojedinog pogona te elektro- i strojarske instalacije crtaju u zasebnim slojevima (layeru).
Razlog tome, osim preglednosti i lakSeg snalazenja, smanjenje moguénosti da se prilikom brisanja
i/ili promjene simbola u jednom dijelu tvornice (npr. u Sivaonici) ne obrise i/ili promijeni neki simbol

iz drugog dijela tvornice (npr. krojnice).

U prozoru Layer Properties Manager mogu se mijenjati postavke pojedinih slojeva, SI. 7.
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Sl. 7 Prozor Layer Properties Manager

1.1.3 Naredbe u alatnoj traci Standard

Naredbe u alatnoj traci Standard, SI. 2 mogu se odabrati naredbe za otvaranje novog prozora ili
neke datoteke, pohranjivanje, plotanje, izgled prozora koji ¢e se plotati, rezanje, kopiranje ili

liepljenje kopiranog objekta, odabir korak naprijed ili natrag i td.

1.1.4 Naredbe u alatnoj traci Draw i Draw Order

Naredbe u alatnoj traci Draw i Draw Order, Sl. 4 koriste se za crtanje pojedinih objekata npr.

konstrukcijskih linija, linija, pravokutnika, krugova i sl.

5



1.1.4.1 Crtanje konstrukcijskih linija — Naredba Construction Line

Konstrukcijske linije (Construction line ) su pomoéne linije koje se mogu postaviti okomito i/ili
vodoravno te pod odredenim kutom. Konstrukcijske linije omogucavaju lakSe snalazenje u
prostoru, Sl. 8. Mogu se nacrtati jedna ili viSe na odredenom razmaku. Obi¢no se iscrtavaju u
crvenoj boji. Za konstruiranje okomitih linija upisuje se u "v" (Vertical), a za vodoravne "h"

(Horizontal).

NI R R | B - =

Repeat XLINE

Recent Commands L3
& Redo Ctrl=Y
@ Properties Ctrl=1
) cut Crl=X
T cony ctri=C

Copy with base point Ctrl=Shift=C
B Paste Ctri=v

Paste as block Ctrl+Shift+V e e R —
@ Delete
% copy
D Move
A2 Rotate
@ Scale
'.I‘::-‘_i Group
\iﬁ:i Explode group

|

(%) Draw order !
E Print &

Open ealeulator 4] 4|1 | ], Mkl L, Layens?

¥ THTaeee
,?4 Hyperlink gl acens 3
a) b)

Sl. 8 Kopiranje (a) i pomicanje (b) kopirane odabrane konstrukcijske linije

Za kopiranje jedne konstrukcijske linije ili nekog drugog objekta na to¢no odredenu udaljenost
moze se koristiti naredbe Offset (najprije se oznaci linija lijevom tipkom misa, odabere naredba
Offset, upise se vrijednost udaljenosti u naredbeni prostor, potvrdi se sa Enter i lijeva tipka misa na

radnu povrsinu.

1.1.4.2  Crtanje ravnih linija — naredba Line

Na svakom crtezu prikazuju se pozitivne X i Y osi s ishodistem (koordinate 0,0) u donjem lijevom

kutu podrucja crtanja.
Crtanje linije izvodi se na nacin da se:

1. aktivira naredba Line,



o v~ W N

klikne se na povrsinu crtanja, Sl. 2, na mjesto gdje je pocetak linije

u naredbeni prozor se pojavi tekst Specify start point, ENTER to use last point or [Follow]:
u naredbeni prozor se pojavi tekst Next point or [Angle/Length]:

upise se duljina linije ili polumjer kruga (npr. 20) i pritisne se tipka Enter.

u naredbeni prozor se pojavi tekst Next point or [Angle/Length/Follow/Undo]: . U sludaju
da se Zeli nastaviti crtati, tada se pritisne se jednom tipka Enter, SI. 9a) i ponovno upise

duljina sljedede linije, a ako ne pritisne se jos jednom tipka Enter, SI. 9b).

X

4] 4 » | M[\ Model 4 Layout1 j, Layout2 /

ORTHOMODE 1s currently on, select an option [ON/OFF/Toggle] <On>: _T
{ORTHOMODE 1is currently OFf)

INEXt point or [Angle/Length/Follow/Undo]: 30|

a)

X

4] 4] » | M\ Model £ Layout] ) Layout2

Command: _LINE
Specify start point, ENTER to use last point or [Follow]:

Next point or [Angle/Length]: 20|

b)

Sl. 9 Koristenje naredbe Line



Mogu se zadati to¢ne koordinate linije odvojene zarezom (npr: 0,0 - prva tocka ¢e biti u ishodistu
korisnickog koordinatnog sustava). Na taj nacin se unose apsolutne koordinate odnosno
koordinate s obzirom na sredite koordinatnog sustava. Ce$ée se koriste relativne koordinate, koje
se unose kao i apsolutne, ali se ispred koordinata upisuje znak @ (npr.: @8, 3). Na taj nacin se
dobiju koordinate s pomakom s obzirom na neku odredenu tocku. Ukoliko se Zeli dobiti linija
odredene duljine i pod odredenim kutom (npr, duljina 20, kut 45°), oznaci se prva tocka, a zatim

se upisuju podaci za drugu tocku @20<45.

Zadavanje smjera i udaljenosti moguce je izvesti uporabom polarnih koordinata koje omogucavaju

zadavanje tocaka pomocu udaljenosti i kuta.

Ukoliko se crtaju linije pod odredenim kutom, tada ortogonalna projekcija mora biti iskljucena.

1.1.4.3 Crtanje kruznica — naredba Circle
Na paleti Draw odabrati i naredba Circle.

Kruznica se moZe crtati na razne nacine:

e pretvaranje luka u kruznicu (Convert Arc to Circle) C ,
e upisom polumjera (Circle Center - Radius) ®,
e oznacavanjem tri tocke na kruznici (Circle 3 - Points) ‘:.),

e upisom promjera (Circle Center - Diameter) ®,
e oznacavanjem dvije tocke na kruznici (Circle 2 — Points) O,
e oznacavanjem dvije tangente i polumjera (Circle Radius - Tangents) .

Pri projektiranju proizvodnih sustava odjevnih tehnologija najc¢esée se koriste crtanje kruznice

upisom polumijera ili upisom promjera. Crtanje kruznice upisom polumjera izvodi se na nacin:

1. aktivira se naredba Circle Center — Radius

2. klikne se negdje na povrsinu crtanja, Sl. 2,

3. unaredbeni prozor se upise polumjer (npr. 20) i pritisne se tipka Enter.
4

ukoliko se u naredbeni prozor upise D (Diameter), tada se upisani iznos odnosi na promjer.
KruZnica upisom promjera izvodi se na nacin da se:
1. aktivira naredba Circle Center — Diameter
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2. klikne se negdje na povrsinu crtanja, Sl. 2,

3. unaredbeni prozor se upiSe promjer (npr. 20) i pritisne se tipka Enter.

had

M| 4] » MY Model 4 Layout1 » Layout? /

Command: _CIRCLE
Center of circle or [2Point/3Point/TanTan Sarc/Multiple] :

|Radiu5 or [Diameter] <20.5596>: 20|

Sl. 10 Crtanje kruZnice pomo¢u naredba Circle Center — Radius i/ili Circle Center — Diameter

Na Sl. 11 prikazano je crtanje kruznice oznacavanjem dvije tangente i polumjera.

X

M| 4] » | M Model £ Layout1 } Layout2 /

Select second tangent point:
Radius of circle <30= : 30

Command: |

Sl. 11 Crtanje kruZnice pomocu naredba Circle Radius-Tangents



Crtanje kruznice pomocu naredbe Circle-Radius -Tangents izvodi na nacin da se:

aktivira naredba Circle Radius - Tangents
klikne negdje na povrsinu crtanja, SI. 2,

u naredbeni prozor se pojavi tekst Select first tangent point: te se selektria prva tangenta

Eal A

u naredbeni prozor se pojavi tekst Select second tangent point: te se odabere druga
tangenta
5. u naredbeni prozor se pojavi tekst Radius of circle <20>: te se upise promjer, npr. 30 i

pritisne se tipka Enter, SI. 11.

1.1.4.4  Crtanje pravokutnika — naredba Rectangle

Za vecinu strojeva i uredaja u procesu izrade odjece koriste se simboli pravokutnog oblika, Sl. 12, a

unutar njega su razlike po kojima se moze prepoznati o kojem se stroju ili uredaju radi.

4] 4 » | [\, Model £ Layout1 3 Layout2 /

S8 TR ZET K|V L7/ S SSIFLI5F = I0BE

fgCommand: _RECTANGLE
Specify first corner of rectangle or [Chamfer/Elevation/Fillet/Rotated/Square/Thickness /Width]:

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: D

Sl. 12 Koristenje naredbe Rectangle

Za crtanje pravokutnika koristi se na nacin da se:

1. aktivira naredba Rectangle

1. u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Specify first corner of rectangle or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Rotated/Square/Thickness/Width]:

2. klikne na radnu povrsinu lijevom tipkom misa. U naredbenom prozoru se pojavljuje Specify
other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]:

3. upise D + (izbor naredbe Dimenzije), SI. 12.
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u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst: Enter rectangle length <10>: . UpiSe se duljina
pravokutnika i pritisne se tipka Enter.
u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst: Enter rectangle width <10>: . UpiSe se Sirina
pravokutnika i pritisne se tipka Enter.

U podrucju crtanja se pojavi pravokutnik zadanih dimenzija.

Naredba Rectangle je jedna od najcesce koristenih naredbi za crtanje strojeva i uredaja pri

projektiranju proizvodnih sustava odjevnih tehnologija.

1.15

Naredbe u alatnoj traci Modify

Naredbe u alatnoj traci Modify i Modify Il, SI. 4, koriste se za prilagodavanje objekata. Naredbe

unutar alatne trake Modify, SI. 13, su:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

7
Delete ¥ - koristi se za brisanje izabranog objekta na natin da se odabere naredba,

odabere objekt koji se Zeli brisati i pritisne tipka Enter.

Copy E - kopira se objekt i premjesta na odredenu udaljenost u Zeljenom broju kopija,
Mirror m - zrcaljenje objekta,

Offeset IEM - kopiranje i pomicanje objekta na odredenu udaljenost
Array E - umnoZavanje

Move - pomicanje

Rotate - rotiranje

Scale - povedanje/smanjenje

Stretch E! - rastezanje

Trim Ea - skradivanje

Extend - produljenje

Edit Lenght H - uredivanje duljine

Break at point D - prijelom u jednoj tocci

Break D - prijelom u dvije tocke

Join D - spajanje dviju linija nekog objekta
11



16. Chamferu - ukositi spoj dviju linija
17. Fillet E - zaobljavanje spoja dviju linija

18. Explode - rastavljanje nekog oblika na vise linija,

Sl. 13 Alatna traka Modify

Najcesée koriStene naredbe za crtanje strojeva i uredaja pri projektiranju proizvodnih sustava
odjevnih tehnologija iz ove alatne trake su Delete, Copy, Array, Move, Rotate, Trim, Extend, Fillet i

Explode.

1.1.5.1 Naredba Delete
Brisanje nekog objekta izvodi se na nacin da se:

1. aktivira naredba Delete, SI. 14 a).
2. unaredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select entities to delete or [FILter/Qselect]:
3. odabere se objekt koji se Zeli izbrisati (linije objekta postanu isprekidane, Sl. 14 b)) i pritisne

se tipka Enter.

a) b)

Sl. 14 KoriStenje naredbe Delete
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1.1.5.2 Naredba Copy

Kopiranje i premjestanje objekta prikazano je na SI. 15.

c)

Sl. 15 Koristenje naredbe Copy

Kopiranje i premjestanje objekta na odredenu udaljenost u Zeljenom broju kopija izvodi se na nacin

da se:

L A

aktivira naredba Copy, SI. 15a).

u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select entities to copy or [FILter/Qselect]:
odabere se objekt koji se Zeli kopirati

na objekt se klikne desnom tipkom misa, a zatim se drzedi lijevu tipku miSa pomakne
kopirani objekt na Zeljeno mjesto na podrucju crtanja, Sl. 15 b), na nacin da se klikne na

lijevu tipku misa onoliko puta koliko se puta Zeli kopirati odabrani objekt SI. 15 c).

13



1.1.5.3 Naredba Array

Naredba Array se najcesée koristi za umnozavanje nekog objekta u viSe redaka i stupaca.

Umnozavanje nekog objekta se izvodi na sljedeci nacin:

1. aktivira se naredba Array te se otvara prozor u kojem je potrebno definirati koji objekt se
umnozava, u koliko redaka i stupaca te na kojoj udaljenosti

2. uskocnom prozoru se prvo odabere objekt: kliknuti na Select enites u skocnom prozoru, Sl.
16. Skocni prozor nestaje. Potrebno je odabrati objekt koji se Zeli umnoZiti i pritisnuti tipku
Enter (ako se odabiranje izvodi od donjeg desnog kuta tada je odabrani objekt u zelenom
prozoru, a ako se odabere od gornjeg lijevog kuta tada je u plavom prozoru, ali rezultat je

jednak).

Array x

ectangular amay 'olar aray :"-;" elect entities
® Rectangul O Pol (il Select entt

Rows: Columns: 0 Entities Selected

(Offset Distance and Direction

Row offsst:
&, noooo

Column offset: m e aae
b ]

Angle of aray:

I ') By Default, if the row offset is negative, rows

. are added downwards. If the column offset is
negative, columns are added to the left.

Tip

e Preview < OK Cancel

b)

Sl. 16 KoriStenje naredbe Array
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3. ponovno se pojavljuje skocni prozor. Upisuje se potreban broj redaka (Rows) i stupaca
(Columns) te razmak izmedu objekata u recima (Row offset) i stupcima (Column offset).

4. provjerava se da li su potrebni podaci dobro definirani. Ako je potrebno nesto isprauviti,
naredbeni prozor se vrada pritiskom na tipku Esc, a ako je sve u redu, tada se pritisne tipka

Enter i pojave se umnoZeni objekti.

Naredba Array se najces¢e Kkoristi pri umnozavanju linija za krojenje u tehnoloSkom procesu

krojenja odjede, Sivadih strojeva i/ili tracnica medufaznog transporta Eton i sl.

1.1.5.4 Naredba Move

Naredba Move se koristi za pomak nekog objekta ili viSe njih s jednog mjesta na drugo, a izvodi se

na sljedeci nacin:

1. aktivira se naredba Move, Sl. 17 a),

2. unaredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select entities to move or [FiLter/Qselect]:,

3. odabrati objekt/e, SI. 17 b) (linije odabranog objekta su isprekidane) i pritisnuti tipku Enter
4. pojavljuje se pokazivac. Klikom na lijevu tipku misa pomaknuti objekt na Zeljeno mjesto, SI.

17 c).

o

a) b)

------------------------------

c)

Sl. 17 KoriStenje naredbe Move
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1.1.5.5 Naredba Rotate

Rotiranje objekta prikazano je na SI. 18.

a) b)

Sl. 18 KoriStenje naredbe Rotate

Rotiranje nekog objekta pod odredenim kutom se izvodi na sljedeci nacin:

1. aktivira se naredba Rotate,

2. unaredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select entities to rotate or [FILter/Qselect]:,

3. odabrati objekt (linije odabranog objekta su isprekidane) i pritisnuti tipku Enter

4. pojavljuje se pokazivac, Sl. 18 a). U naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Rotation point:
Klikom lijeve tipke misa u tocku oko koje ¢e se izvoditi rotacija, SI. 18 b).

5. unaredbenom prozoru se pojavljuje tekst Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0>:

Potrebno je upisati vrijednost kuta rotacije i pritisnuti tipku Enter.

1.1.5.6  Naredba Trim
Naredba Trim se koristi za skracivanje pojedinih linija na sljedeci nacin:

1. aktivira se naredba Trim, SI. 19 a)

2. unaredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select cutting entities for trim or ENTER to select
all;,

3. odabrati liniju ili objekt do koje ¢e se skratiti Zeljena linija

4. odabrati liniju koju se Zeli skratiti, SI. 19 b) i pritisnuti tipku Enter, SI. 19 c)

16



5. ponoviti za ostale linije, SI. 19 d) ukoliko je potrebno, dok se ne dobije objekt Zeljenog

izgleda, Sl. 19 e).

-0
a) b)
c) d)

e)

Sl. 19 KoriStenje naredbe Trim na primjeru parnog stola za medufazno glacanje

1.1.5.7 Naredba Fillet

Naredba Fillet se koristi za zaobljavanje spoja dviju linija, a naj¢es¢e se koristi, u projektiranju
proizvodnih sustava odjevnih tehnologija kod crtanja medufaznog transporta Eton u tehnoloSkom
procesu Sivanja i medufaznog transporta Jet Age u tehnoloSkom procesu dorade. Zaobljavanje se

izvodi na sljededi nacin:
1. aktivira se naredba Fillet, Sl. 20 a)
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c) d)

Sl. 20 Koristenje naredbe Fillet na primjeru crtanja medufaznog transporta Eton u tehnoloskom

2.

procesu Sivanja odjece

u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Fillet: Select first entity or
[Polyline/Radius/Trim/Settings/Multiple]:

odabrati polumjer upisom R(adius) u naredbeni prozor i pritisnuti tipku Enter.

u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Fillet radius <30>: Upisati vrijednost polumjera
(npr. 30)

u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Fillet: Select first entity or
[Polyline/Radius/Trim/Settings/Multiple]:. Odabrati prvu liniju spoja gdje ¢e biti zaobljenje,
SI. 20 b),

u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select second entity:. Odabrati drugu liniju spoja
i pojavit ¢e se zaobljenje, Sl. 20 c),

ponoviti dok se ne dobije objekt Zeljenog izgleda, Sl. 20 d).
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1.1.5.8 Naredba Extend

Za razliku od naredbe Trim, naredba Extend se koristi za produljenje pojedinih linija na sljedeci
nacin:
1. aktivira se naredba Extend, SI. 21 a)
2. u naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Select cutting entities for extend or ENTER to
select all:,
3. odabrati liniju ili objekt do koje ¢e se produljiti Zeljena linija

4. odabrati liniju koju se Zeli produljiti, SI. 21b) i pritisnuti tipku Enter, Sl. 21 c).

Extend

Sl. 21 KoriStenje naredbe Extend na primjeru crtanja stola za obiljeZavanje, oznacavanje i
sastavljanje sveZnjeva u tehnoloSkom procesu krojenja odjece

1.1.5.9 Naredba Explode
Rastavljanje nekog oblika, SI. 22 a), na vise linija izvodi se koriStenjem naredbe Explode na sljedeci
nacin:

1. aktivira se naredba Explode, SI. 22 b),
2. odabrati objekt koji se Zeli rastaviti na vise linija, SI. 22 c) i pritisnuti tipku Enter,

3. objekt je rastavljen na vise linija, SI. 22 d).
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Sl. 22 KoriStenje naredbe Explode

1.1.6 Naredbe u alatnoj traci Dimension

U alatnoj traci Dimension, SI. 23 nalaze se naredbe koje se koriste za kotiranje oblika crtanih u

progeCAD-u.

g e Pl | O 0 0@ || T

Sl. 23 Alatna traka Dimension

Odabirom Dimension = Dimension Styles definira se stil kotiranja. Otvori se skoc¢ni prozor

Dimension Styles Manager, Sl. 24.

Ukoliko se Zeli kotirati samo jedna linija odabire se Dimension = Linear. Prvo se odabere pocetna
tocka objekta, a zatim zavrsSna tocka objekta i povuce se kota u Zeljenom smjeru (iznad objekta), SI.

25.

Dimenzije se mogu kotirati na nacin da je pocetak svake kote u istoj tocki (naredba Baseline) ili da
se kotira u kontinuitetu (naredba Continue) [1]. Prije koriStenja naredbe Continue ili Baseline

potrebno je ukljuciti Esnap kako bi se prikazale krajnje tocke.
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Current Dimension

Styles:

Dimension Styles Manager

I50-25

dddimSTYLETMP
15023
Standard

Preview I50-25

Styles Show Options:
List:

All Styles

B

Don't list styles in Xreferences

e Dim Layer Override

Sat Current

New...

Rename...

>
% Modify. ..
e

Override...

Compare...
Description:
150-25

Lse et . =

Sl. 24 Definiranje stila kotiranja

1200

SN

Sl. 25 KoriStenje naredbe Linear za kotiranje objekta

Kotiranje objekta koji se sastoji od visSe elemenata (npr. linija za krojenje) u kontinuitetu se izvodi

na sljedeci nacin:

1.

u alatnoj traci Dimension odabere se naredba Linear. Odabere se prva tocka prvog

elementa u objektu koji se Zeli kotirati, SI. 26, (npr. pocetna tocka stroja za polaganje krojnih

slojeva), a zatim zavrsna tocka prvog elementa (npr. zavr$na tocka stroja za polaganje

krojnih slojeva). Iscrta se kota.

u alatnoj traci Dimension odabere se naredba Continue. Odabere se zadnja tocka prvog

elementa u objektu, a zatim zadnje tocke ostalih elemenata u objektu koji se Zeli kotirati,

SI. 27.
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Sl. 26 Pocetak kotiranja

Kotiranje objekta koji se sastoji od vise elemenata (npr. linija za krojenje) na nacin da sve kote imaju

istu pocetnu tocku, izvodi se na sljedeci nacin:

1. u alatnoj traci Dimension odabere se naredba Linear. Odabere se prva tocka prvog
elementa u objektu koji se Zeli kotirati, SI. 26, (npr. pocetna tocka stroja za polaganje krojnih
slojeva), a zatim zavr$na tocka prvog elementa (npr. zavr$na tocka stroja za polaganje
krojnih slojeva). Iscrta se kota.

2. u alatnoj traci Dimension odabere se naredba Baseline. Odabere se zadnja tocka drugog
elementa u objektu, a zatim zadnje tocke ostalih elemenata u objektu koji se zeli kotirati,

SI. 28.

200 700 300

RN

Sl. 27 Kotiranje koristenjem naredbe Continue u alatnoj traci Dimension
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1200

900

200

SN

Sl. 28 Kotiranje koristenjem naredbe Baseline u alatnoj traci Dimension

Kotiranje linija pod odredenim kutom izvodi se odabirom Dimension = Aligned, a kotiranje

polumjera/promjera kruznice odabirom Dimension = Radius / Diameter, Sl. 29.

7> q93

a) b)

Sl. 29 Kotiranje; a) linije pod odredenim kutom; b) polumjera

1.2  Promjena boje radne povrsine

Zadana boja radne povrsine, odnosno prostora u kojem se izvodi crtanje u progeCAD-u je crna, ali
se moZze mijenjati u bilo koju drugu boju. Preporuka za projektiranje proizvodnog sustava odjevnih
tehnologija je da se koristi bijela ili svijetlo siva boja. Boja radne povrsine crtanja mijenja se Tools
= Options = Display = Color Sheme. Otvara se prozor Drawing Windows Color. Na SI. 30 a) i b)

prikazane su postavke za odabir bijele boje radne povrsine.
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Options X

Drawing Window Colors X
General Paths/Files Display Selection Crosshairs Profiles Printing  Snapping ~ Clipboard Context: Items: Color:
Command Bar [ whie v

Command lines to track: 256 |+ Fortsize: |16 & Paper space

Command bar
Use Up/Down amows for command history navigation

Graphics Window
Show paper shest in paper space
[ Reverse mouse wheel zoom direction
[ Show full drawing path in tile bar
Display Layout and Model tabs
[IShow scroll bars
Display status bar
Display Drawing tabs

Merus
[ Display promet boxes
Display Grip menus
[ Automatic menu loading

Display resoltion

1000 | Arc and circle smoothness
Segments in 3 polyline curve

Rendered object smoothness

D Contour lnes per suface

Enable AutoComplete
AutoComplete Options

=

Fade Options..
Regen Auto Options.
Theme | Dark

Prompt boxes transparency (2} [15 |
Recent draning st sizz: [3 | =

Display performance
Hardware acceleration
Pan and zoom with raster & OLE
[ Highlight raster image frame orly
[2] Apply solid fill
[] Show text boundary frame anly

a)

[l Crosshair and LICS icon %
[l Crosshair and UCS icon ¥
[lCrosshair and UCS icon Z
[pick box

[ JAperture box

[lGrios

lselected grips v

Reset to Default

/9\ /l\ Current Item
i ] Current Context
\./ Al Colors

Color Scheme
Load...

save...

Apply & Close Caneel

b)

Sl. 30 Odabir boje radne povrsine: a) prozor Options ; b) prozor Drawing Windows Color

1.3  Osnovne postavke crteza
Osnovne postavke crteza su:

e Drawing Units - jedinice za crtanje,

e Coordinate Input - ulazne koordinate,

e Display - prikaz,

e Entity Creation - kreiranje karakteristika objekta,

e  Entity Modification - podeSavanje karakteristika objekta,
e Settings - postavke.

U progeCAD-u se crta u punoj velicini (1:1). Pri projektiranju proizvodnih sustava odjevnih
tehnologija preporuca se da studenti od pocetka crtanja ,zamisle” da crtaju u odredenoj

mjernoj jedinici (npr. u cm ili dm), a zatim kod ispisivanja odrede faktor razmjere, Sl. 31 a).
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B Drawing Settings O

Ertity Modification 3D Settings Dynamic Input
Drawing Units Coordinate Input Display Entity Creation

[] Remove spaces when converting distances or angles to text

Change settings for: i

Unit Types Insertion Scale

() Scientific Units to scale inserted content:
@® Decimal Millmeters

() Engineering

() Architectural

() Fractional

32332

Display Precision: |4 =

4

2] Cancl

a)
B Drawing Settings O
Entity Modification 30 Settings Dynamic Input
Drawing Units Coordinate Input Display Entity Creation

[] Remove spaces when converting distances or angles to text

Change settings fory T Angular Units ~

Unit Types Angle Direction

(® Decimal degrees (O Clockwise

(O Degrees/Minutes/Seconds (® Courter-clockwise
() Grads

(O Radians

() Surveyor's units Angle base:

52 b B
Display Precision: |0 =

) 2] Cancel
a

b)

Sl. 31 Postavke jedinica za crtanje
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Takoder je potrebno odrediti nac¢in mjerenja kutova, Sl. 31 b). Jedinice za crtanje se odreduju u

postavkama Tools= Drawing Settings.

Za jedinice za crtanje se moZete postaviti stupanj prikaza preciznosti koji se definira brojem

decimalnih mjesta. Preciznost postavki utjece na prikaz udaljenosti, kutova i koordinata [2].

Pod postavkama ulazne koordinate (Coordinate Input) mogu se odrediti Snap and Grid, Entity Snaps

i Entity Selection, SI. 32.

B Drawing Settings O X
Entity Modification 3D Settings Dynamic Input
Drawing Units Coordinate Input Display Entity Creation

Draw arthoganal AutoSnap magnet

Change settings for: | Snap and Grid
Snap On (F9) Grid (EUE
£ Snap X ) & ] Entity Snaps
Snap Spacing Grid 5p

¥ (10 =y [10 = X: =
| = = Polar Tracking =~
0 = Major line every: |5 =
Snap Behavior Grid Behavior
Snap type: Grid w Adaptive grid
(®) Rectangular ] Allow subdivision
() lsometric Left Display grid beyond limits
Sniap basepoint: Display dotted arid in:
A |D SiRE |D - [ Model space
Rotation: [0 = [ sheetAayout
Color major lines: ]
Color minor lines: ]
(7] Cancel

Sl. 32 Postavke Coordinate Input

Na SI. 33 su prikazane postavke Entity Snap Settings.

Entity Selection je izbornik u kojem se definira nacin odabiranja nekog objekta. Vrijednost Pickbox

se odnosi na veli¢inu okvira za odabiranje objekta.
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B Drawing Settings O X

Entity Madification 3D Settings Dynamic: Input
Drawing Units Coordinate Input Display Entity Creation

[] Draw orthogonal AutoSnap magnet

Change settings for: | Entity Snaps ~
Entity snap tracking (F11) Display Options
[] Disable ertity snaps {F3)
Entity Snap Modes
Endpaint Center Intersection
[ Mearest Midpaint [] Apparert intersection
Pemendicular MNode Insertion
Quadrant [ Tangent [[] Extension
[ Parallel Select main Clear
9 Cancel

Sl. 33 Odabir tocki praéenja

Enclpcinﬂ

a) b)

Sl. 34 Prikaz ciljanih tocaka: a) krajnja tocka; b) centar

U tab. 1 prikazani su izbornici Coordinate Input-a s prikazom njihovih ikona, preCacem te znacenjem

pojedinog izbornika.
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Tab. 1: Izbornici Coordinate Input-a

Naziv izbornika donjem Precac Znacenje

postavke tocki praéenja, koje mogu biti krajnje tocke linije ili
F3 luka, srediSta nekog objekta, raskrizje dva objekta i slicno,
SI. 34

Entity Snap Settings

pokazivac je prilikom pomicanja ili crtanja objekta, kopiranja
ili okretanja ograni¢en samo na okomiti ili vodoravan smjer
s obzirom na korisnicki koordinatni sustav (UCS), a kad je
ukljuceno, automatski se iskljucuje Polar Tracking

Orthogonal (On/Off) F8

Snap (On/Off) F9 pokaziva¢ se pomice samo u definiranom intervalu

Grid (On/Off) Ei F7 koordinatna mreza u radnoj povrsini je uklju¢ena/isklju¢ena

Polar Tracking (On/Off) \(_4." F10 linije se mogu crtati pod bilo kojim kutom, a kad je

i ukljuceno, automatski se iskljucuje Orthogonal
ciljanje u odredenu tocku nekog objekta, odnosno koristi se
Entity Snap Tracking za odabiranje pomocéne crtkane linije koja pomaze u
(On/Off) Fil zavrSavanju jedne linije u razini neke postojece. Drugi objekt

(linija, krug...) ¢e se automatski vezati za tu tocku, Sl. 35.

Endpoint: @ 291.9877 < 90

Sl. 35 KoriStenje izborika Entity Snap Tracking

1.4  PonisStavanje operacije
Operacije se mogu ponistavati na slijedeéi nacin:

¢ Tipka Backspace — pritisnuti tipku ako se pogrijesi u pisanju. Nakon toga ponovno unijeti naredbu

ili odgovor
e Tipka ESC ukoliko se Zeli izadi iz dijaloskog okvira ili naredbe koja je trenutno odabrana.

e Opcija Undo — Ukoliko se Zeli ponistiti neka promjena na crtezu. Moze se odabrati strelica
zakrivljena u lijevo na alatnoj vrpci ili upisati U+'. Mogu se ponistiti nekoliko naredbi za redom, sve

do pocetka uredivanja objekta.

e Redo — Ako se ponisti previse operacija s opcijom Undo, tada se mozZe vratiti do Zeljenog koraka.

Moze se odabrati strelica zakrivljena u desno na alatnoj vrpci ili upisati Redo+.
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1.5 Dodavanje ili uklanjanje alatne kartice

Da bi se ukljucile ili iskljucile alatne kartice potrebno je aktivirati desnu tipku misa na alatnoj traci
i izabrati Custumize = Toolbars te oznaciti ili ukloniti oznaku s alatne koja se Zeli ukljuditi/iskljuciti,

Sl. 36.

B Customize [m] >

Menus Ribbon  Toolbars  Keyboard  Aliases

Ribbon Tree: Available Commands:
£ @ Home | | Fi
e @ Insert
- 1 Viewport A
t- @ Annotate
f-- @ Layout Style {:}2 Points
£ @ 3D Tools 2 Viewports
@ View Tt = 20 Solid
r- @ Developer 2D Wireframe
H- @ Settings P I__-.?- Pc!nt
£ @ Output (3 Pairts
b @ Add-On 3 Viewports
H|-- @ Express Tools Tz 3D Amay
t- @ EasyArch3D 413D Face
v @ EasyArch Exiras E 30 Mesh
i@ Help Add Command - 3D Mimor
#1% 30 POF Expart
Options... 3D Polyline
?30 Print (.STL)
%30 Rotate
7 3 Paint Arc
Peap 4 Viewports
Toolbats... About progeCAD
Lock Lacation ALIS File
= 4 Add Cument Scale >
Customize... PP .
Tkerm name:
Help string:
e Impott... | Expot.. |w Reset 4

Sl. 36 Dodavanje ili uklanjanje alatne kartice

1.6  Pomicanje i povecavanje/smanjivanje crteza

Pomicanje crteza izvodi se naredbom Pan, Sl. 37, a povecdavanje i smanjivanje naredbom Zoom

Object.

ools Draw Dimension M

[ g LAYE

Sl. 37 Poveéavanje/smanjivanje crteza
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Kada je naredba Pan aktivna, pokazivac se mijenja u ikonu ruke. Pomicanje crteza se izvodi na nacin

da se drzi lijeva tipka misa te se pomice radna povrsina.

Program progeCAD nudi dvije vrste prikaza radnog prostora: prostor modela i prostor papira.
Obi¢no se pocinje raditi u prostoru modela, stvarajuéi crtez (tlocrt, kartu ili trodimenzionalni
model), bez obzira na konacni izgled i dimenzije papira. Kada je crtez gotov za ispis postoji
mogucnost prebacivanja na prostor papira Odabir radnog prostora izvodi se u desnom donjem

kutu, desnim klikom na MODEL, SI. 38.

e cenig o g BREOETES

B prog=CAD TOE3 Frafesiral [Eepesbon w1 Verdh B051< =
L] e it View tuser Pomel Took D Do 5o Cn Dpret Tapch window Hes _=x

OSSR &Sk =882 ¢ AABSE BT ST | [0
C ST - e -

| DrawngLowg | skl GOIOVOda0

EruAvER

PR
et

ST

2 AL/003ADNEIQ+ETEL Y

HEEE - 2688~ OB IR0/ L

L)

TR,
PRy e e 1P g g |

sz uinwive € we o8
ey Svar o5 OAHD, Fovar] AR ETRACE LT it AT

b)

Sl. 38 Vrste prikaza radnog prostora projektiranog pogona za izradu odjece: prostor modela (a) i
prostor papira (b)
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1.7  Ispis crteza

Za ispis ili printanje razmjesStaja strojeva i opreme pri projektiranju proizvodnih sustava odjevnih

tehnologija potrebno odabrati

File = Plot, ili odabrati naredbu pritiskom tipke Ctrl + P ili klikom na

ikonu printera. Otvara se prozor s postavkama za ispis, Sl. 39.

Print - Model *

Page Setup Print Style Table {pen assignments)
Name: <None > ~ Add... None ~
Printer Shaded Viewport Options

Name: HP Uriversal Printing PCL & ~ Properties. .. Shade As displayed v
Printer: System printer Page size: Quality Normal

Location: LPT1: 210 x 297 mm DPIL ]

Description: Printable area:

Print Options
= 202 x 289 mm
[Print to file Scale ineweights
Paper Size Mumber of Copies L print transparency
= Print paperspace last
Hide paperspace entities
Print Scale Print Area Display print styles
. (O Print entity lineweights
Fit to r Scale: | Custom What to print: | Displa: -
M FrE cale ) ) 5 (®) Print with print styles and lineweights
Windowed Print Area (O print w/o print styles and lineweights
1 mm | =23125 | Unis

Print Offset {origin set to printable area)

Center on page
x: | 0.0000 o
y: | 7.6311 o

[Jerint in background
|:| Print stamp on

0.0000 0.0000
Save changes to layout
0.0000 0.0000 Drawing Orientation
(O Portrait
Select Print Area > (®) Landscape
[ print upside-down
Apply To Layout Preview... Cancel

Sl. 39 Prozor s postavkama za ispis

Tab. 2: Objasnjenje vaznijih pojmova u izborniku Plot [2]

Pojam Znacenje

Paper format
Drawing orientation
Print scale

Scale to fit

Print Preview
Print Stily Table

Print offset
Drawing units
Save change to Layout

Apply to Layout
Center to page
Window

Velic¢ina papira

Polozaj papira

Odrediavanje mijerila ispisa

Odabir mjerila da se vidi cijeli okvir nacrta koji se ispisuje koji je odabran s
,Window"“

Pregled kako ce izgledati ispis na papiru

Odabir datoteke kaja sadrzi postavke debljine linija i ostalih elemenata na
crtezu

Odredivanje pomaka ispisa na papiru po X i Y osi

Jedinice u kojima je nacrt crtan

Ako je kvacica oznacena postavke ispisa biti ¢e isto kada se sljedeci put
nacrt Salje na ispis.

Primjena tj. snimanje podesenih postavki ispisa

Centriranje crteza na papir na kojem se ispisuje

Odabir okvira onog dijela crteza koji se Zeli ispisati
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Objasnjenje pojmova u kartici Plot (Print) prikazano je u tab. 2.
Upisom Qprint u naredbenuu liniju omoguceno je brzo printanje, bez otvaranja izbornika Plot.
Provjera crteza prije ispisa (plotanja/printanja) izvodi se odabirom File = Plot Preview.

Na vrhu prozora pregleda ispisa (Plot Preview) se nalaze tipke za kontrolu pregleda ispisa.
Objasnjenja vaznijih pojmova uizborniku Plot Preview prikazana su u tab. 3. Postavke ispisa se mogu

podesiti i odabirom File = Print Setup.

Tab. 3: Objasnjenja vaznijih pojmova u izborniku Plot Preview [2]

Pojam Znacenje

Zoom In Uvecanje (zumiranje) pregleda ispisa nacrta. Isto se dobiva i klikom lijeve
tipka misa.

Zoom Out Umanjivanje pregleda ispisa nacrta

Print Settings Ulazak u izbornik ispisa gdje se mogu mijenjati postavke ispisa

Print Slanje nacrta na ispis prema odabranim postavkama ispisa

Cancel Izlazak iz prozora pregleda ispisa

? Otvaranje Help izbornika

1.8  Pretvorba dokumenta s produzetkom *.dwg u druge formate

Umjesto ispisa na printer moguce je crtez s produzetkom *.dwg prebaciti u *.pdf ili *jpg, na nacin

da se u izborniku Plot (Print) izabere progeCAD JPG Printer ili progeCAD PDF Printer.

U programu progeCAD moguda je pretvorba datoteke s produzetkom *.dwg u *.dxf format,
odnosno u format koji je razvijen kao univerzalni format za razmjenu izmedu progeCAD-a i

AutoCAD-a, odnosno drugih programa za crtanje (npr. Corel Paint, Visio i sl.) [3].

Pretvorba dokumenta produzetka *.dwg se izvodi na nacin da se u Add-On izborniku odabere

"Convert PDF to DXF", Sl. 40, te se otvara PDF2CAD prozor.
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Add-On  Express EasyArch3D  Window  Helg

i | iCADLib - Blocks Manager

Import ESRI Shape (.shp)

Perspective Image Correction

Raster to vector

Convert PDF to DWG

Publish to Google Earth
4k | 3D PDF Export
Cpen 3D PDF Examples

progeC

Sl. 40 Add-On izbornik za konverziju dokumenta produzetka *.pdf u dokument s produzetkom
*.dwg

1.9  Upis zaglavlja i podnozja (header & footer) na ispisu

Pri ispisu crteZza moguce je upisati odgovarajuci tekst u zaglavlje i/ili podnoZje. Upis teksta se izvodi
u izborniku Tools = Options i odabirom kartice Printing, a zatim Print Stamp Settings [2]. Program

nudi na izbor nekoliko standardnih tekstova, SI. 41.

Options *
General Paths/Files Display Selection Crosshairs Profles Printing  Snapping  Clipboard
Default Print Settings for New Drawings
Default output device:
HP Universal Printing PCL & w
Pdf printer options
Output Type PDF/& ~
Image compression Medium i
Enable Layer support Print Stamp Settings X b
Header and Footer ||
Print Style Table Settings... Header:
Print Stamp Settings... | |
Footer: &
Add or Configure Printers(PC3)... | |
Add Paper Format
e Advanced. .. Cancel T
(7] oK Cancel

Sl. 41 Standardni tekstovi za zaglavlje i podnoZje pri ispisu crteza
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1.10 Rad s blokovima

Blok je objekt koji je izraden od nekoliko linija, lukova i sl. koji se ¢esto ponavlja u crtezu. Blok se
moze ubacivati u crteZ vise puta, odnosno koliko je potrebno. Blok moZe biti svaki stroj, linija za

krojenje, element Etona, prozori, vratai sl.
Blok se izraduje na sljedeéi nacin:

1. odabere se Format =Explore Blocks, Sl. 42 a),

2. novootvorenom sko¢nom prozoru odabrati opciju izraditi novi blok (New Item), SI. 42 b),
ili Edit New Block, SI. 42 c),

3. u naredbenom prozoru se pojavi tekst Name for new block, or ? to list existing blocks:.
UpiSe se ime bloka. Preporuka pri izradi blokova pri projektiranju proizvodnih sustava
odjevnih tehnologija je da se kao ime bloku da kratica za stroj ili uredaj (npr. STN za stroj
s tra¢nim nozem ili USS za univerzalni $ivaéi stroj)

4. u naredbenom prozoru se pojavi tekst Specify insertion base point or [Annotative]:
Potrebno je specificirati pocetnu tocku bloka, SlI. 42 d).

5. u naredbenom prozoru se pojavi tekst Select entities for block:. Potrebno je oznaciti cijeli
objekt.

6. Pritiskom na tipku Enter, pohranit ¢e se odabrani blok, SI. 42 e).

Format Tools Draw Dimensio

£ | ayer... CTRL = 2

_3 Layer State Manager...
ﬁ Layer Walk
Layer tools

Set layer from Entity
# progeCAD Explorer - Blacks

Edit  View
Linetypes... By [ e | En O
. ot dvidEalixiey FE3E 7 @
ineweight... EI:"I New ltern i Blocks settings in drawing - [Drawing2.dwa]
Scale list [ Drawin
+| | Fil &[] Drawing2.d
L:
Reference Grid = Layer
) -5 Layer States
Snap -2 Linetypes
Entity Snap Ay Text Styles
Draw Orthogonal 1, Coordinate Systems
- @ Views
Text Stye... ] Layous
Dimension Style... -5 Blocks
| Point Style... 4| Dimension Styles
" | Muttitine style... 1 Groups
i External References

Table style
# Explore Blocks

b)
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@ progeCAD Explorer - Blocks

Edit = View
few I |7 @
Cut Ctrl+X Lo rawing 2 dwg]
Copy Ctrl+C CEYDE
Paste Ctrl+V eiestie
ucs
Insert... View
Delete Del e
Rename Block
Select All Ctrl+A Dimension Style
Purge Alt+P Fong
El Layouts External Reference

L3 Blocks
2] Dimension Styles

ﬁ Groups

ﬁ External References

c)

@ progeCAD Explorer - Blocks

Edit  View
% Ov ¥R XE|sY BBs535 5 0
Elements Blocks settings in drawing - [Drawing2 dwg]

D Drawingl.dwg .
D Drawing2.dwg

. % Layers stn
% Layer States

Linetypes
By Text Styles

d) e)

Sl. 42 Izrada bloka
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2. Projektiranje proizvodnih sustava odjevnih tehnologija

primjenom programa progeCAD Professional

U Tab. 4 nalaze se simboli strojeva i uredaja u tehnoloskom procesu proizvodnje odjece, kao i

njihove dimenzije (u decimetrima).

Tab. 4: Simboli strojeva i uredaja u tehnoloskom procesu proizvodnje odjece

45

;S

0c

Uredaj za podizanje tekstilnih smotaka

20

o

0¢c

Ll o

Poluautomatski stroj za polaganje
krojnih slojeva

20

st

0c

Ll o

Automatski stroj za polaganje
krojnih slojeva

Stojeée radno mjesto

Sjedece radno mjesto

‘ 50-70 ‘ % } 30 }
O -—
] A RN &
o
. Stroj s kruznim noZzem za rezanje r=6
Stol za krojenje vrpci Stroj s traénim noZem
| 40 |
| 30 | ‘ ‘ L3
N ® 3
0 S °
= Nt—(rﬂf
1
— L 10 o 12
Stol za obiljeZzavanje, oznadavanje i . L 2
sastavljanje sveZnjeva Stroj za kon.tln.uwa.no frontalno Stroj za diskontinuirano frontalno
fiksiranje fiksiranje
12
e
bl N
o +—+ K
6 Kontrolor
Etazna transportna kolica Transportna kolica za sveznjeve
O 06-8 [ P "

Rezervno radno mjesto

Univerzalni Sivaci stroj

11 1"
- (O) (0)]
M
Manipulant T‘“ 470“

Specijalni Sivadi stroj
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Parni stol za medufazno glacanje

1 1 1
IO) ()]
) (@)
6 6
Siva¢i automat Sivaci agregat Sivaci robot
14 e
(o]
[~ <] =
o 018
Stol 2a ruéni rad Elektrigni stolvza .medufazno w
glacanje . .
Elektroparni stroj za medufazno
glacanje
4
_ 30-40
,\,i 14
© o ~
I o I MFS 3
14 Uredaj za postavljanje kopci

Stol za medufazno skladiste

o

5
Glavna pruga transportera s jednom
silaznom i jednom uzlaznom tra¢nicom

—

14

6'5

Glavna pruga transportera s dvije
silazne i jednom uzlaznom
tracnicom

o

Tsl

5
Glavna pruga transportera sa
silazno-zavrsnom skretnicom

U ovom poglavlju bit ée prikazano koriStenje pojedinih naredbi progeCAD-a na primjerima crtanja

strojeva i opreme u tehnoloSkom procesu izrade odjece.

2.1 lzrada slojeva (layera)

@ Zadatak: Potrebno je napraviti slojeve pod nazivom: a) konstrukcijske linije; b) krojnica; c)

sivaonica.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

Na alatnoj taci odabrati naredbu Layer (prec¢ac CTRL+2), SI. 43. U novo otvorenom prozoru Layer
Properties odabere se naredba New layer, Sl. 44. Umjesto Layer 1 upisati novi naziv sloja:

Konstrukcijske linije. Na isti nacin izraditi sva tri zadana sloja (layera), SI. 45. Svakom sloju odabrati
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razli¢itu boju. Na taj nacin ¢e objekti crtani u pojedinom sloju imati istu boju (npr. ako se za sloj

Sivaonica odabere plava boja, svi strojevi nacrtani u ivaonici biti ¢e plave boje).

@ progeCAD 2018 Professional (Expiration date: 26 lipnja 2018) - [Drawing’
ﬂ File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension M

AR = el Xhk| | W & 0 & |
A T

= Current layer:

On |F... [L. | Linetype [ L ight | Tran...
& o (W coorv Continuous  Default 0

. & .n.E Color 7 Continuous Default

vtal layers

Sl. 44 Prozor Layer Properties

Default

Default

us I
Color 86 Continuous Default [i}

Sl. 45 Izradeni slojevi s odabranim bojama

Pojedini sloj mozemo uciniti ,,nevidljivim“ na nacin da ga isklju¢imo (ikona sijalice postane siva). Istu

svrhu ima i naredba Freez, Sl. 46. Kad se sloj postavi ,,nevidljivim“ umjesto ikone sunca pojavit ¢e
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se ikona snjeZna pahulje. Medutim, ako Zelimo da pojedini sloj bude vidljiv, ali da budemo sigurni
da ga ne¢emo promijeniti i/ili obrisati sloj se moze zakljucati odabirom naredbe Lock. Ako je sloj

zakljuéan, ikona lokota ¢e biti plava.

5... | Name eeze . | color | Linetype | Lineweight | Tran... | Plot Style | New VP Freeze | Description
® E Color 7 Continuous Default 0 Color 7
D Color 1 Continuous Default 0 Color 1

D Color 160 Continuous Default 0 Color 160
D Color 86  Continuous Default 0 Color 86

Sl. 46 Odabir pojedinih karakteristika sloja

Ukoliko, pri ispisu crteza, ne Zelimo ispisati pojedini sloj, tada taj sloj mozemo iskljuditi na nacin da

odaberemo ikonu printera, preko kojeg ¢e se pojaviti crvena crta, Sl. 46.

2.2 Crtanje linije za krojenje u tehnoloskom procesu krojenja odjeée

= Zadatak: Potrebno je nacrtati liniju za krojenje u tehnoloskom procesu krojenja odjece prema

dimenzijama iz Tab. 1.

= Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Ukljuciti ortogonalni nacin crtanja rﬁﬂ(u donjem desnom kutu).

2. Prvo je potrebno nacrtati stroj za polaganje krojnih slojeva. U sloju Krojnica (plava boja

linijja) odabrati naredbu za crtanje pravokutnika n (Rectangle). Kliknuti na radnu
povrSinu. U naredbenom prozoru je ponudeno Area/Dimension/Rotation. Odabrati
Dimension, odnsno upisati D u naredbeni prozor i pritisnuti tipku Enter (+'). Upisati
dimenzije stroja za polaganje krojnih slojeva (20 <, 20 ). Kliknuti na radnu povrsinui <.

Na radnoj povrsini je nacrtan pravokutnik, SI. 47 a). Kako bi se pojavile karakteristicne tocke,

Sl. 47 b) odabrati Entity Snap |I[E] U sloju Konstrukcijske linije (crvena boja linija),

koristeci naredbu Construction line nacrtati vertikalnu konstrukcijsku liniju na gornjoj
liniji pravokutnika i kopirati je za 2 i 18 jedinica, SI. 47 c). Vratiti se u sloj Krojnica. Nacrtati
linije kao na Sl. 47 d) koristeci naredbu line .Izbrisati konstrukcijske linije na nacin da se

vrati u sloj Konstrukcijske linije i oznace linije pocevsi od donjeg desnog kuta. U donjem
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desnom kutu nacrtati pravokutnik dimenzija 5x5, SI. 47 e).

Zatim se crta stol za polaganje dimenzija 70x20, takoder koristeéi naredbu Rectangle, na
nacin da se u desnom gornjem kutu stroja za polaganje pronade karakteristicna tocka
(Endpoint) , SI. 47 f). Nacrtan je stol za polaganje krojnih slojeva u krojnu naslagu, SI. 47 g).
U nastavku stola za polaganje crta se stroj s tracnim nozem dimenzija 30x20. Pronaci centar
tracnog noZa, Sl. 47 h) i kroz centar nacrtati vertikalnu i okomitu konstrukcijsku liniju.
Vertikalnu konstrukcijsku liniju kopirati prema gore za 1 jedinicu i prema dolje za 1 jedinicu
Sl. 47 i). Prema Sl. 47 j) iscrtati tracni noz, Sl. 47 k). Pri tome je potrebno iskljuciti
ortogonalno crtanje. Koriste¢i naredbu za crtanje kruznice prema zadanom promjeru, SI.
47 1), nacrtati kruznicu kao na Sl. 47 m). Izbrisati konstrukcijske linije. Koriste¢i naredbu
Trim, izbrisati donji dio kruznice na nacin da se lijevom tipkom misa klikne na pravokutnik
simbola za stroj s traénim nozem (linije pravokutnika postanu iscrtkane), stisne se <, a
zatim se lijevom tipkom misa klikne na doniji dio kruznice, koji se zZeli izbrisati, SI. 47 n).
Nakon toga se izbriSe crta na pravokutniku ispod kruznice na nacin da se lijevom tipkom
misa klikne na kruznicu, stisne se <!, a zatim na crtu ispod kruznice.

Na SI. 47 o) je nacrtana linija za krojenje.

a) b) c) d)

h)
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Circle Center-Radius

) | 9 )

RN

|

Sl. 47 Koraci crtanja linije za krojenje u tehnoloskom procesu krojenja odjece u progeCAD-u

o)

2.3 Crtanje simbola za stol za rucni rad u tehnoloskom procesu krojenja odjece

. Zadatak Potrebno je nacrtati simbol za stol za rucni rad u tehnoloSkom procesu krojenja

odjece. Potrebno je nacrtati simbol stola za rucni rad prema dimenzijama iz Tab. 4.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Iskljuditi ortogonalno crtanje.
2. Aktivirati naredbu Line. Kliknuti lijevom tipkom misa u donji lijevi kut pravokutnika (kada

sa prikaze Endpoint) i povudéi u gornji desni kut (kad se prikaze Endpoint) te stisnuti tipku
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Enter.

H

. Endpoint |

Sl. 48 Crtanje dijagonalne crte kod simbola za stol za rucni rad u tehnoloskom procesu krojenja
odjece

2.4  Crtanje simbola za univerzalni Sivaci stroj u tehnoloSkom procesu Sivanja
odjeée
@ Zadatak: Potrebno je nacrtati simbol za univerzalni Sivaci stroj u tehnoloSkom procesu Sivanja

odjece, prema dimenzijama iz Tab. 4.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Ukljuciti ortogonalni nacin crtanja rd] (u donjem desnom kutu). Kako bi se pojavile

karakteristi¢ne tocke, Sl. 47 b) odabrati Entity Snap |l|ﬁl

2. Pokrenuti naredbu Rectangle.

3. U naredbenom prozoru se pojavljuje tekst Specify first corner of rectangle or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Rotated/Square/Thickness/Width]:

4. Kliknuti na radnu povrsinu lijevom tipkom misa. U naredbenom prozoru se pojavljuje
Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]:

5. Upisati D «' (izbor naredbe Dimnesion)

6. U naredbenom prozoru upisati duljinu objekta (11 mjernih jedinica):
Enter rectangle length <10>: 11 <

7. U naredbenom prozoru upisati visinu objekta (6 mjernih jedinica):
Enter rectangle width <10>: 6 «

8. U sloju za Konstrukcijske linije nacrtati horizontalnu i vertikalnu konstrukcijsku liniju kroz
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srediste pravokutnika, SI. 49 a).
9. Aktivirati naredbu Line. Povudi liniju kao na SI. 49 a) i b).

10. Obrisati konstrukcijske linije, SI. 49 c).

Midpoint

b) c)

Sl. 49 Crtanje simbola za univerzalni Sivaci stroj u tehnoloskom procesu Sivanja odjece

2.5 Crtanje stojeceg i sjedeceg radnog mjesta u tehnoloSkom procesu
proizvodnje odjece

x Zadatak: kod simbola za stol za rucni rad nacrtati stojece, a kod univerzalnog Sivaceg stroja

sjedeée radno mjesto u tehnoloSkom procesu proizvodnje odjece prema dimenzijama iz Tab. 4.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Ukljuciti ortogonalni nacin crtanja rEI] (u donjem desnom kutu). Kako bi se pojavile

karakteristicne tocke, SI. 47 b) odabrati Entity Snap |I|E]
2. U sloju za Konstrukcijske linije nacrtati konstrukcijske linije kao na Sl. 50 a).
3. Horizontalnu liniju kopirati za 1i 3 jedinice (1 dm i 3 dm, odnosno 10i 30 cm) kao na SI. 50

b).
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Kod simbola za stol za rucni rad, koriste¢i naredbu Circle Center-Radius, SI. 47 |) te u
naredbenom prozoru upisati 3 jedinice (polumjer =3 dm = 30 cm), prema Sl. 50 c) i d). Kod
simbola za univerzalni Sivadéi stroj, koristec¢i naredbu Circle Center-Radius, Sl. 47 1) te u
naredbenom prozoru upisati 3 jedinice (polumjer =3 dm =30 cm), prema SI. 50 e) i f).
Aktivirati naredbu Trim i kliknuti na horizontalnu konstrukcijsku liniju koja prolazi kroz
srediste kruZnice. Konstrukcijska linija postane isprekidana i < , SI. 50 g). Kliknuti lijevom
tipkom miSam na gornji dio kruznice koji se izbrise , Sl. 50 h).

Izbrisati konstrukcijske linije Sl. 50 i).

Koristeéi naredbu Line zavrsiti sjedec¢e radno mjesto kao na Sl. 50 j) i k). Na SI. 50 |)

prikazano je stojece i sjedece radno mjesto.

a)

b)

Enc\pcmti
c)
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Sl. 50 Crtanje stojeceg i sjedeceg radnog mjesta u tehnoloSkom procesu proizvodnje odjece
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2.6  Crtanje simbola za medufazni transport tt. Eton u tehnoloskom procesu

Sivanja odjece

. Zadatak: Potrebno je nacrtati simbol za medufazni transport tt. Eton u tehnoloskom procesu

Sivanja odjece prema dimenzijama iz Tab. 4.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Ukljuditi ortogonalni nadin crtanja (u donjem desnom kutu). Kako bi se pojavile
karakteristi¢ne tocke, SI. 47 b) odabrati Entity Snap .

2. U sloju za Konstrukcijske linije nacrtati horizontalni i vertikalnu konstrukcijsku liniju.
Horizontalnu konstrukcijsku liniju kopirati za 5 i 28 jedinice, a vertikalnu za 5 jedinica. kao
na Sl. 50 a).

3. Nacrti kruznice koristeci naredbu Circle Radius-Tangents. Navedena naredba se koristi na

nacin da se lijevom tipkom misa klikne na prvu tangentu, u ovom slucaju konstrukcijsku

liniju, (Select second tangent point:) na drugu tangentu (Select second tangent point:) i

upise polumjer u naredbeni prozor (Radius of Circle: 2.5). Nacrtati tri kruznice kao na SI. 50

b)

Nacrtati dodatne konstrukcijske linije, prema SI. 50 c).

Koristedi naredbu Trim, odrezati dio kruznica prema SI. 50 d).

Izbrisati dio konstrukcijskih linija kao na SI. 50 e).

Koristedi naredbu Line nacrtati linije kao na SI. 50 f) -h).

Na Sl. 50 h) prikazana je jedna tracnica Etona.

© % N oo v &

Konstrukcijske linije iz sloja , Konstrukcijske linije“ prebaciti u sloj ,,Sivaonica“ kako bi se

crvena boja promijenila u plavu boju, SI. 50 i).
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Sl. 51 Crtanje simbola za medufazni transport tt. Eton

. Zadatak: Potrebno je nacrtati simbol za elektroparni stroj za glacanje u tehnoloskom procesu

dorade odjece prema dimenzijama iz Tab. 4.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Ukljuciti ortogonalni nacin crtanja (u donjem desnom kutu). Kako bi se pojavile
karakteristi¢ne tocke, SI. 47 b) odabrati Entity Snap .

2. Nacrtati kruznicu polumjera 9 mjernih jedinica i kroz nju povudéi konstrukcijske linije, SI. 52
a).

3. Nacrtati pravokutnike na Sl. 52 b), a prema dimenzijama iz Tab. 4.

4. Nacrtane pravokutnike smjestiti iznad i u kruznicu kao na SI. 52 c) i d). Obrisati

konstrukcijske linije.
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Sl. 52 Crtanje simbola za elektro-parni stroj za glacanje u tehnoloskom procesu dorade odjece
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= Primjer zadatka za kolokvij: Potrebno je napraviti 20 radnih mjesta s medufaznim transportom

tt. Eton i univerzalnim Sivaéim strojevima oko jedne pruge medufaznog transporta tt. Eton. Blok
za tracCnicu Eton nazvati Eton, a blok za radno mjesto na univerzalnom Sivacem stroju (uss). Na
drugo i deveto radno mjesto staviti specijalni Sivaci stroj, a na tre¢e radno mjesto parni stol za

medufazno glacanje.

¥ Jedan od nacina rjeSenja zadatka:

1. Koristeci naredbu Block (Format =Explore Blocks), SI. 53 a) napraviti blok ,,Eton” i blok
,uUss”.

2. Koristedi naredbu Array umnotziti tra¢nicu medufaznog transporta Eton pet puta u jednom
redu, Sl. 53 b).

3. Postaviti univerzalni Sivadi stroj uz tracnicu, Sl. 53 c).

4. Koriste¢i naredbu Array umnoziti tracnicu medufaznog transporta Eton i univerzalnog
Sivadeg stroja pet puta u jednom redu i kopirati koristeéi naredbu Copy, SI. 53 d)

5. Koriste¢i naredbu Mirror napraviti jos$ jedan red po pet strojeva i tracnica s druge strane
pruge medufaznog transporta Eton, Sl. 53 e).

6. Nadrugo i deveto radno mjesto staviti specijalni Sivaci stroj, a na treée radno mjesto parni

stol za medufazno glacanje, , SI. 53 f).

ifi progeCAD Explorer - Blocks

Edit  View
OvidlnXOlay FESE % @
Elements Blocks settings in drawing - [Drawing 1.dwa]

% Layers
eton uis

% Layer States

..... By Text Styles
..... |-, Coordinate Systems

-] Layouts
Ly Blocks
-2 Dimension Styles

----- E Groups

..... 'ﬁ_| External References

a)
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Indeks pojmova

Dimension Styles Manager, 20

A . .
Dimensions, 10, 42
Add-On, 32, 33 Display, 3, 23, 24
alatne trake, 1, 3, 11, 12 Draw, 3,5, 8
All Programs, 1 Draw Order, 3,5
Angle, 7 Drawing settings, 3
apsolutne koordinate, 8 Drawing units, 31
Area, 10, 39, 42 Drawing Units, 24
Array, 11 dwg, 32, 33, See ekstenzije
B E
Backspace, 28 Edit Lenght, 11
Baseline, 20, 22, 23 ekstenzije, 32, 33
Blok, 34 Endpoint, 40, 41
Boja radne povriine, 23 ENTER, 7, 16,19
Break, 11 Entity Creation, 24
brisanje. See Delete Entity Modification, 24
Entity Properties, 3
C Entity Selection, 26
Entity Snaps, 26
Cancel, 32 ESC, 28
Chamfer, 12 Esnap, 20
Circle, 8,9, 10, 44, 47 Eton, 15, 17, 18, 47, 49
Color Sheme, 23 Explode, 12, 19, 20
Column offset, 15 Extend, 11, 12, 19
Columns, 15
Construction line. See konstrukcijske linije F
Continue, 20, 21, 22
Coordinate Input, 24, 26, 27, 28 File, 31, 32
Copy, 11, 12, 13, 16, See kopiranje Fillet, 10, 12, 17, 18, 42
Costumize, 29 footer, 33
Format, 34
D Freez, 38
Delete, 11, 12 G
Diameter, 8, 9, 23
Dimension, 3, 20, 21, 22, 23, 39 Grid, 26, 28

Dimension Styles, 20
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heater, 33
Help, 32
|
ispis, 30, 31, 32
I1zbornik, 2
J

jedinice za crtanje. See Drawing Units
Jedinice za crtanje, 26

Jet Age, 17

Join, 11

JPG. See ekstenzije

K

karakteristicne tocke, 39, 42, 43, 47, 49

Konstrukcijske linije, 6, 37, 39, 42, 43, 47

kopiranje, 5, 6, 11

Kotiranje, 21, 22, 23

Kotiranje objekta, 21, 22

krajnje tocke, 20, 28

kreiranje karakteristika objekta, 24, See Entity Creation
krojenje, 4, 15, 21, 22, 34, 36, 39, 40, 41

KruZznica, 8

kursor, 15, 16, 28, 30

Layer, 3, 5, 37, 38, See sloj
Layer Properties, 5, 37, 38
Layout, 3, 31

Length, 7

Line, 6, 7,41, 43,44, 47
Linear, 20, 21, 22
Lineweight, 3

linija objekata, 4

linije objekta, 12

linije pod odredenim kutom. See kotiranje
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M

medufazni transport, 47, 49
Mirror, 11

MODEL, 3, 4, 30

Modify, 3, 11, 12

Move, 11, 12, 15

N

naredba: Line, 1, 2, 3,6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,19, 20, 21, 22, 37, 38, 47
naredbeni prozor, 7, 8, 9, 10, 15, 18, 47

(o)

Offeset, 11

Offset, 6

Orthogonal, 28

ortogonalni nacin crtanja, 39, 42, 43, 47, 49, See ortho

ortogonalno crtanje, 40, 41, See ortho

P

Pan, 29

Paper format, 31

pdf. See ekstenzije

PDF2CAD, 32

Pickobx, 26

Plot, 31, 32, See plotanje

plotanje, 5

podesavanje karakteristika objekta. See Ebtity
Modification

Podrucje crtanja, 1

point, 7,10, 11, 16, 34, 42, 47

Polar Tracking, 28

polumjer. See Radius

pomicanj. See Offset

pomicanje. See Move

Ponistavanje operacije, 28

Povecavanje/smanjivanje crteza, 29

pravokutnik. See Rectangle

Preview, 15, 31, 32

prijelom. See Break



Print Settings, 32

Print Setup, 32

printanje. See ispis, plotanje

Printing, 33, See plotanje

produljenje. See Extend

projektiranju proizvodnih sustava odjevnih tehnologija,
8,11,12,17,24,31,34

prostor modela. See Model

prostor papira, 30

R

Radius, 8, 9, 10, 18, 23, 44, 47
rastavljanje. See Explode
rastezanje. See Stretch
Rectangle, 10, 11, 39, 40, 42
rectangle length, 11, 42, See Rectangle
rectangle width, 11, 42

Redo, 28

relativne koordinate, 8
Rotate, 11, 12, 16

Rotated, 10, See Rotation
Rotation, 10, 16, 39, 42
rotiranje. See Rotate

Row offset, 15

Rows, 15

scale, 31

Scale, 11, 31

Select enites, 14

selektirati objekt, 14, 15, 16
simboli strojeva i uredaja, 36
Skocni prozor, 14

skracivanje. See Trim

Snap, 26, 28, 39, 42, 43,47, 49, 51
spajanje. See Join

Specify start point, 7

Square, 10, 42

stol za rucni rad, 41, 42, 43, 44
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Stretch, 11

stroj s traénim noZzem, 34, 40

stroj za polaganje krojnih slojeva, 36, 39

S

Sivaonica, 37

Thickness, 10, 42
Toolbars, 29

Tools, 3, 23, 26, 33
Tracking, 28

tracnica, 15, 47, See Eton

Trim, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 40, 44, 47

U

Ucs, 1, 28

ulazne koordinate. See Coordinate Input

Umanjivanje, 32

umnoZavanje. See Arry

Undo, 7, 28

univerzalni Sivaci stroj, 34, 42, 43, 44

Uvecanje. See Zoom

\'

Veli¢ina papira, 31, See Paper format

vrijednost kuta, 16

Width, 10, 42
Window, 31

Z

zaobljavanje. See Fillet, See Fillet
Zoom In, 32

Zoom Object, 29

Zoom Out, 32



