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SAZETAK

Smatra se da su ovce prve Zivotinje koje je Covjek pripitomio nakon psa. Pocéele su se
pripitomljavati jo§ u kameno doba zbog mesa i mlijeka, ali i zbog krzna koje je ljude $stitilo od
hladnoce. Ne ¢udi stoga da je ovca jedan od zastitnih znakova Like, a predenje vune jedno od
glavnih dogadaja na kojem su se ljudi, osim §to su vunu preradivali i pripremali za daljnju
obradu, ujedno i druzili u hladnim lickim danima. lako se autohtona licka pramenka uzgajala
na podrucju Like stoljec¢ima, sustavno istraZzivanje kvalitete vune licke pramenke do sada nije
provedeno. Stoga je cilj ovog zavrdnog rada definiranim metodama objektivnog mjerenja i
vrednovanja kvalitete grubih vuna karakterizirati vunu licke pramenke kako bi ista, osim u tzv.
Loilicima® i ,Stramcima“ nasla upotrebu u proizvodima vece dodane vrijednosti. Time bi se

doprinijelo o€uvanju tradicije i odrzivom razvoju Like.

KLJUCNE RIJECI: domaca vuna, kvaliteta vune, autohtona licka pramenka
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1. Uvod

Smatra se da su ovce prve pripitomljene Zivotinje nakon psa. PoCele su se uzgajati jos
u kameno doba zbog mesa i mlijeka, ali i zbog krzna koje je ljude Stitilo od hladnoce.
Prije razvoja tekstilne tehnologije i dobivanja umjetnih vlakana, vuna je bila jedno od
najvaznijih tekstilnih vlakana i predstavljala je primarni ov€ji proizvod dok su meso i
mlijeko bili sekundarni proizvodi. Danas je nesto drugadcija situacija i ovce se uglavhom
uzgajaju zbog mesa i mlijeka iako postoje drzave u kojima je vuna najvazniji ovgji

proizvod (poput Australije, Kine i Novog Zelanda) [1, 2].

Proizvodanja vune u Hrvatskoj je veoma skromna te ¢esto nakon strizenja, vuna zavrsi
odbacena u okoli$ i time predstavljajuéi sve veéi ekoloski problem. Postoji vise uzroka
(lo$a priprema i izvodenje strize, krivi nacin sortiranja, niska kvaliteta vlakna, itd.) zbog
kojih se vuna odbacuje u okoli§ umjesto da se preraduje. Preradivanjem grube vune
preradivaci vjerojatno ne bi imali koristi od izrade odjevnih predmeta, ali se ovakva vuna
moze iskoristiti pri izradi drugih tekstilnih proizvoda kao $to su izolacijski materijali,
prirodna ekoloSka gnojiva i drugo [3]. Jedna od takvih vuna je i vuna licke pramenke Cije
¢e se kvalitetne karakteristike u ovom radu laboratorijski ispitati te ¢e se pokus$ati dati

smjernice za njenu daljinu preradu i uporabu.



2. Teorijski dio

2.1. Povijest vune

Arheoloski nalazi s podrucja jugozapadne Azije (Zawi Chemi Shanidar, Tepe Sarab i dr.)
dokazuju da su ovce postojale 9000 godina prije Krista, $to ih, nakon psa, &ini prvim
pripitomljenim domacéim zivotinjama. Smatra se da su se suvremene ovce razvile iz
divljih ovaca tj. muflona i argali ovce. Vrlo zna€ajna vrsta muflona je Ovis vignei (sl. 1)
(afganistansko-indijski muflon) iz €ije su se podvrste Ovis vignei arkar, smatra se, razvile
dugorepe i masnorepe ovce u koje se ubrajaju pramenka i cigaja tj. hrvatske domace

pasmine ovaca [1, 4].

Slika 1: Ovis vignei

Pripitomljavanje ovaca se odvijalo na travnatim, nepoSumljenim gorama i brezuljcima na
podrudjima jugozapadne Azije, sjeverne i srediSnje Afrike te Europe. U pocCetku se
pripitomljene ovce nisu uvelike razlikovale od divljih ovaca. Medutim, utjecajem prirode i
Covjeka doslo je do mnogih promjena te se danas divlje i pitome ovce uvelike razlikuju
morfolo$Ki, fizioloSki i proizvodno [1].

MorfoloSke promjene ocituju se u redukciji duzine nogu ¢ime se pozitivno utjecalo na
debljinu i ¢vrstocu kostiju, zatim smanjenju rogatosti odnosno promjeni veli€ine i oblika

rogova te u promjeni duzine repa. Najve¢a morfoloSka promjena steCena tijekom
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evolucije je promjena u dlacnom pokrivacu ovce. Nestaje karakteristicno proljetno
linjanje i vlakna postaju dulja i finija [1,5]. Ta promjena dogodila se u bron¢ano doba (oko
1500 godina prije Krista) §to se vidi po pronadenom ostatku tekstila koje datira iz tog
doba, a napravljeno je od vunenih viakana [6]. Takoder, osim Sto kod pripitomljenih
ovaca dolazi do promjena u duljini i finoéi vlakana mijenja se i boja u odnosu na divlje
tipove. Vecina pripitomljenih ovaca je bijele boje, ali mogu biti i crne, Zute, sive i Sarene,

dok su divlje ovce miSje sive i smede boje [1, 5].

Kada se govori o fiziolo§kim promjenama valja napomenuti da je doSlo do znacajnih
promjena u reprodukciji i plodnosti zbog ¢ega ovce danas Cesto daju viSe od jednog
janjeta. Takoder dolazi do promjena u mlijeCnosti koja je tijekom evolucije znatno
poveéana. Za razliku od divljih ovaca, pitome ovce se svrstavaju u vise proizvodnih
skupina od kojih su najvaznije ovce za proizvodnju mesa, ovce za proizvodnju mlijeka i

ovce za proizvodnju vune [1].

Na hrvatskim podruéjima ovce obitavaju jo§ od prapovijesnih vremena, 5to dokazuju
kosti ovaca procijenjene starosti oko 7000 godina prije Krista pronadene na otocima
Hvaru i Svetom Andriji [1, 2, 5]. Osim ostataka kosti postoje i arheoloska nalaziSta s
Dinare koja datiraju od prije 2000 godina te govore o uzgajanju ovaca i ha tom podrucju.
Smatra se da je Dalmacija dobila ime po staroalbanskoj rijeci delminium &to oznacCava
pasnjak za ovce, a $to i nije tako udno posto se na tom podrucju ovca i najvise uzgajala
[2]. Mlijeko i meso ovce bili su jedni od najvaznijih prehrambenih proizvoda, a vuna i koza

koristila se za izradu razli¢itih odjevnih predmeta [1, 7].

Danas u svijetu nailazimo na velik broj tipova i pasmina ovaca koje se razlikuju po
vanjstini, proizvodnim odlikama (meso, mlijeko, vuna, krzno i sl.), ponasanju, zahtjevima
i hranidbenim potrebama, prilagodljivosti i otpornosti [1]. Samim tim znanstvenici su ih
tokom godina svrstali u razli€ite skupine ovisno o njihovim proizvodnim osobinama ili
prema njihovom osnovnom proizvodu. Jedna od najstarijih klasifikacija pasmina je po
njihovim proizvodnim osobinama koju je napravio lvanov jos davne 1924. godine, a
podijelio ih je na [8]:

1. pasmine ovaca za proizvodnju vune (merino),
pasmine ovaca za proizvodnju mesa (engleske mesne pasmine),
pasmine ovaca za proizvodnju mesa i vune (Merinolandschaf, Cordially i Prekos),
pasmine ovaca za proizvodnju mlijeka (isto¢nofrizijska, avasi, sardinijska),

pasmine ovaca za proizvodnju mesa i loja (masnotrtiCne ovce sredidnje Azije),

© oA~ N

pasmine ovaca za proizvodnju koze,



7. pasmine ovaca za proizvodnju krzna i mlijeka (Karakul),

8. pasmine ovaca za proizvodnju mesa, mlijeka i vune (pramenka, cigaja...).

M. E. Ensminger je 1955. godine klasificirao pasmine ovaca prema [1]:
1. vuni:
- ovce fine vune
- ovce srednje fine vune
- ovce duge vune
- ovce ,krizane® vune
- ovce s vunom za tepihe
- ovce za krzno
2. stupnju iskoristivosti u proizvodnji mesa, mlijeka i vune,
3. bojilica,

4. nadmorskoj visini podrucja s kojeg potjecu.

Khin-Wilckenson ovce je klasificirao na osnovi tipa i sastava runa, a to su [9]:
1. pasmine ovaca s mijeSanom vunom,

pasmine ovaca sjajne vune,

pasmine ovaca srednje valovite vune,

skupina merina,

o M 0N

pasmine ovaca obrasle dlakom.

Pasmine ovaca koje obitavaju na podrucju Hrvatske su pramenka i cigaja. Obje pasmine
spadaju u skupinu kombiniranih proizvodnih osobina mesa-mlijeko-vuna. U Hrvatskoj
zivi viSe vrsta pramenki, poput licke, dalmatinske, creske, paske i druge, a prepoznatljive
Su po pramenovima otvorenog runa. Cigaja se uzgaja u Slavoniji i Baraniji, ali u odnosu
na pramenku tjelesno je razvijenija, a tijelo ovce prekriveno je poluzatvorenim runom s

cilindriénim i ljevkstim pramenovima [1].



2.2. Li¢ka pramenka

‘

»,Narodu nema Zitka prez ovaca i koza. Nji' najvis' drzi. Tko nema ovaca, taj nema Zitka."

I.Krmpoti¢

Ovce su kroz povijest najvaznije Zivotinje na podrucju Like. Uzgajale su se prvenstveno
zbog vune od koje su se proizvodili odjevni predmeti za zimu, a tek onda zbog mesa i
mlijeka. Predenje vune bilo je jedno od glavnih dogadaja na kojem su se ljudi, osim $to
su vunu preradivali i pripremali za daljnju obradu, ujedno i druZili. Od starijih ljudi moze
se saznati da su se takva druzZenja dijelila na ,prelo” i ,silo“. Osnovna razlika ovih vrsta
sastanaka je da su na ,prelo® isli mladi ljudi uglavhom zbog druZenja, odrzavalo se
subotom te su sudionici pozivani, dok se na ,silo“ nije trebalo pozivati nego bi ,ljudi do3li
sami“, odrzavalo se Cetvrtkom i nije bila bitna dob. Takvi su se sastanci odvijali u ku¢ama
(zimi) odnosno dvoristima kuca (ljeti) ukoliko je Zenama ili djevojkama trebala pomo¢ oko
obrade vune. Poslovi su bili strogo odvojeni na muske i zenske. Nakon §to bi zavrSili s
poslom, ljudi bi se zabavljali. Ovakve vrste sastanaka danas ne postoje, ali se i dalje

njeguju obicaji putem kulturnih dogadanja (sl. 2) [10].

Slika 2: Folklorni ansambl ,dr. Ante StarCevic¢” - Li¢ko prelo

U Lici ovce su bile i odraz imuénosti ljudi. Imuéniji ljudi brojili su oko 50 grla ovaca i 30
koza, dok su siromasniji imali 20 do 30 grla zajedno. U proljece i ljeto vodili bi ih na ispasu
dok su tijekom zime bile u torovima i Stalama. Brigu o ovcama na ispa$i vodili su mladi
pastiri u dobi do 16 godina odnosno dok ne bi krenuli u vojsku ili starci kojima to nije bio
posao nego bi iSli na druzenje s vrSnjacima. Vjerovalo se da ako se prvo ojanji bijelo
musko janje da ¢e biti uspjesSna godina dok je crno ili Zensko janje znacilo ,,crnu® godinu.

Ovce su se SiSale kao i danas ,0 svetom Anti“ 13.06., a ako je bila hladna godina SiSale
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su se iza svetog Vida 15.06. i to po odredenim pravilima: ovan se striZze od glave prema
repu u linijama“ Sirine do oko 2,5 cm. Prva linija bi se Si8ala do koze, zatim bi se u
idu¢em redu ostrigli na visinu od 2 do 3 cm i tako naizmjenicno te bi dobili tzv. nakolani
izgled. Kako se $iSalo vide stada odjednom, vunu je obiteljima razdjeljivao ,Gospodar*
ovisno o broju ¢lanova te se spremala do jeseni. Vuna se poklanjala i crkvi svetog Ante

na Lickom Osiku jer je sv. Ante zastitnik ,blaga“, a narocito ovaca [11].

Licka pramenka (sl. 3) je autohtona pasmina koja obitava na podrucju Like i Gorskog
kotara koja se danas najviSe uzgaja radi mesa, iako se ubraja u pasminu kombiniranih
proizvodnih osobina. Ova pasmina je tokom povijesti bila ugrozena brojnim pokuSajima
oplemenjivanja. Zbog povecanja prinosa mesa ili vune, pramenka se bezuspjesno
oplemenjivala raznim drugim pasminama. Prvo su se za poboljSanje proizvodnih
svojstava rabili ovnovi privorskog i travni¢kog soja pramenki [12]. Sredinom 20. stolje¢a
procesom merinizacije s ciliem poveéanja tjelesnog okvira licke pramenke te prinosa i
kvalitete vune, na podrucje Like uvezen je velik broj ovaca iz Srbije i Makedonije i mesno-
vunarski tipovi iz Francuske i Njemacke (Merino Precoce, llede France, Merino
landschaf), a proces je zavrSen uvozom nekoliko vrsta merino ovaca iz Australije [13,
14]. Ovim postupcima ugrozena je Cistokrvna pasmina te danas nije moguce sa

sigurnoscu reci pravi broj grla autohtone licke pramenke.

Slika 3: Stado Li¢kih pramenki

Strizenje ovaca u Lici i Gorskom kotaru obavlja se u prolje¢e nesto kasnije nego u drugim
krajevima Republike Hrvatske prvenstveno zbog klimatskih uvjeta. Runo je obi¢no bijele

boje, prosje€na visina grebena odraslih ovaca je 60,8 cm, duZina trupa 67,4 cm, Sirina
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prsa 16,6 cm, dubina prsa 29,3 cm, opseg prsa 83,8 cm, opseg cjevanice 7,5 cm i
tielesna masa 49,3kg [15]. Ovnovi su znatno teZi (od 55 do 70 kg). 1z podataka tjelesnih
mijera vidljivo je da su licke pramenke u pravilu nesto duze u odnosu na visinu. Glava im
je srednje velika, a uSke str8e¢e u stranu. Ovce su najéedée bez rogova, a ovnovi
uglavnom imaju Cvrste i jake rogove. Vrat licke pramenke je srednje dug i miSi¢av, dobro
povezan [1]. LiCka pramenka u laktaciji od 140 dana proizvede 128 | mlijeka, s prosjecno
18,1% suhe tvari, 7,4% mlijeCne masti, 4,8% bjelanCevina, 5,1% laktoze i 0,9% pepela
[8, 12].

2.3. Ekologija

U Hrvatskoj nije u potpunosti odredeno smatra li se vuna sirovinom ili otpadom i ne moze
se sa sigurnos¢u redi tko je glavni krivac za nastalu situaciju. Posto zakoni o odlaganju
sirove vune nisu u potpunosti uredeni moglo bi se re¢i da odgovornost odbacivanja
sirove vune u okoli§ pripada svima nama. Naime, odgovornost bi trebali snositi i
uzgajivaci ovaca koji loSom prehranom, zoohigijenskim uvjetima i nepropisnom strizom
umanjuju kvalitetu vunenog vlakna, a samim time i njegovu trziSnu vrijednost. Ne
konkurentnost zbog niske kvalitete uzrok je slabog i neorganiziranog otkupa te vuna kao

takva zavrSava u okoliSu (sl. 4) [3].

Slika 4: Vuna odbacena u okoli$



Masna vuna, osim Cistog vunenog vlakna koje ne predstavlja prijetnju okoliSu sadrzi i
bioloSke, steCene i nanesene necistoCe. BioloSke necisto¢e su masti i voskovi, steCene
su pijesak, tlo i vegetabilne necisto¢e dok su nanesene pesticidi, insekticidi i boja koja
se koristi za oznaCavanje zivotinja [16]. Koli¢ina masti i znoja drukcija je kod razlicitih
pasmina ovaca, ali i unutar iste pasmine. Osim koli¢ine varira i sastav masti i znoja te se
razlikuje povrsinska masnoc¢a od one koja je pri korijenu vlakna [17]. BioloSke i nanesene
necCistoce negativno utjeCu na okoli§ zbog masti koje su netopive u vodi i mogu
sadrzavati primijenjene pesticide dok mehanicke nisu Stetne, ali se mogu iskoristiti u
ekonomskom smislu. lako gruba vuna ne sadrzi velik udio sijere kao $to je to slu¢aj kod
finijih vuna, dugotrajnim, stalnim odbacivanjem vune u okoli§ moze se poremetiti
prirodna ravnoteza [16]. IspuStene otpadne vode ozbiljno mogu utjecati na zdravlje ljudi
i okoli§. Odlaganjem vune i/ili otpustanjem otpadnih voda u okoli§ dolazi do ozbiljnog
opterecenja okoliSa koje je jednako opterecéenju uslijed funkcioniranja grada od 1700 do
2000 stanovnika [17].

Uz nesmotreno odlaganje, problem predstavljaju i uzgajivaci koji peru vunu za vlastite
potrebe i otpadne vode ispustaju u okolis. Takva voda sadrzi masti, znoj, voskove,
pesticide i deterdZzente koji mogu ugroziti kvalitetu pitke vode, a mogla bi se prodcistiti
putem: taloZenja/flokulacije, bioloske obrade, adsorpcije i kataliticke oksidacije [18].
Vuna za vlastite potrebe uglavnhom se pere praskastim deterdZentima koji se koriste u
svakodnevnoj njezi tekstila dok se u industriji vuna moZe obradivati postupcima
smrzavanja, ekstrakcije u organskim otapalima i pranjem u vodi uz dodatak blagih

sredstava za pranje ili pak samo u vlastitoj masnoci [15].

Zbog zastite od insekata i krpelji na ovce se primjenjuju pesticidi. Oni nemaju izravan
doticaj s vlaknom, ali se mijeSaju s mastima koje se uklanjaju pri pranju. lako gotovi
proizvodi izradeni od takve vrste vlakana nisu Stetni za potroSaca, masti koje sadrze
pesticide (ako nisu preradivane) Stetne su za okoli§ [19]. Neki od pesticida, poput
mireksa ili heksaklorbutadiena, nikad nisu bili dopusteni u Hrvatskoj, a neki su zabranjeni
prije vise od 20 godina. U srpnju 2001.god. zabranjen je lindan koji je ¢esto koridten pri

zastiti Zivotinja od nametnika, a koji se kao lipofidan spoj spajao s mastima u vuni [20].

Gruba vuna isto kao i preradena vunena mast, moze se iskoristiti u razne svrhe.
Procisc¢eni oblik masti vune naziva se lanolin. Lanolin je kompleksna mjeSavina sloZenih
organskih spojeva poznatih kao steroidni esteri. Zbog svoje sli€nosti sa spojevima
izlu¢enim putem ljudske kozZe cijenjen je proizvod u farmaceutskoj i kozmeti¢koj industriji.

Moze se Koristiti u obradi tekstila i koZe, pri emulgiranju masnoca i u sredstvima protiv
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hrdanja metala [17]. Zbog svoje strukture gruba vuna se ne koristi za izradu odjece, ali
se moze iskoristiti za tepihe, izolacije, u razli¢itim slojevima konstrukcije madraca, kao
ispuna dekorativnih i anatomskih jastuka, a moze se koristiti i kao ekolosko gnojivo u
poljoprivredii vrtlarenju. U Hrvatskoj postoji nekoliko udruga koje se bave preradom vune

radi odrzavanja tradicije, ali ne postoji znacajnija industrijska prerada i proizvodnja.



3. Eksperimentalni dio

3.1. Ciljisvrharada

Veé¢ dugi niz godina vuna ovaca s podru¢ja Republike Hrvatske se industrijski ne
preraduje i nema nikakvu gospodarsku vaznost. Vuna se strize prvenstveno radi
dobrobiti zivotinje, a ne radi dobivanja korisne tekstilne sirovine. Razlog tome lezi u
Cinjenici da se vuna autohtonih hrvatskih pasmina i sojeva ovaca ubraja u grube vune
koje nisu prikladne za izradu finih i cijenjenih odjevnih proizvoda pa samim time vuna

postaje nepozeljni nusproizvod ov€arstva.

U zadnjih nekoliko godina biljezi se rast broja ovaca na podrucju Like, a sukladno s tim
raste i koli¢ina neiskoridtene, uglavnom u okoli§ odbaCene, vune. U nastojanju da se
oZivi interes za vunu domacdih autohtonih pasmina ovaca te da ona posrane cijenjena
tekstilna sirovina, u ovom radu primjenom objektivnih metoda mjerenja vune odredene
su kvalitetne karakteristike vune licke pramenke na temelju kojih ¢e biti moguce predloZiti
nacin njezinog sortiranja, vrednovanja i buducée upotrebe. Da bi se predvidjela moguca
koli¢ina licke vune kao tekstilne sirovine u sklopu ovog rada istraZzena je i brojnost
odnosno struktura stada ovaca na podrucju Like s posebnim naglaskom na utvrdivanje

stada autohtone licke pramenke.

3.2. Metodologija rada

S obzirom na cilj i svrhu rada, istrazivanja su podijeljena u tri cjeline:
1. prikupljanje statistickih podataka u svrhu utvrdivanja brojnosti i strukture stada
ovaca na podrucju Like,
2. laboratorijska istraZivanja radi utvrdivanja kvalitetnih karakteristika vunenih
vlakana autohtone pasmine licke pramenke, te

3. objektivno vrednovanje vune licke pramenke.

Podaci o broju i strukturi stada ovaca na podruc€ju Like moguce je naci u Drzavhom
zavodu za statistiku i Hrvatskoj poljoprivrednoj agenciji, ali se mogu dobiti i u
veterinarskim stanicama. Stoga, u ovom radu, osim podataka dostupnih u statistickim

lietopisima Drzavnog zavoda za statistiku i godiSnjim izvje$¢ima Hrvatske poljoprivredne
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agencije, kontaktirale su se i veterinarske stanice na podrucju Like u svrhu dobivanja

realnijin podataka o brojnosti i stvarnoj strukturi stada ovaca na podrucju Like.

Veoma €esto vuna domacih autohtonih pasmina ne iskoristava se kao tekstilna sirovina,
prvenstveno zbog nepravilne pripreme striga. Upravo zbog toga potrebno je odrediti
kvalitetne karakteristike vunenih vlakana na temelju kojih bi se omogudéilo pravilnije
sortiranje runa nakon strizenja. Sustavom objektivnog vrednovanija finijih i grubljih vuna
moguce je pouzdano procijeniti sva ona svojstva koja su vazna za kvalitetu i formiranje
cijene vune na trziStu. Autohtone Hrvatske pasmine pa tako i licka pramenka, pripadaju
tipu ovaca (meso-mlijeko-vuna) gdje se kvaliteta vune uglavnom opisuje kao gruba.
Objektivno vrednovanje kvalitetnih karakteristika grube vune obuhvaéa odredivanje
finoce (tj. prosjeCnog promjera), medulacije, boje, duljine, voluminoznosti te sadrzaja

bilinih primjesa. Upravo te karakteristike odredene su na vuni licke pramenke [21].

3.3. Uzorak za ispitivanje

Kao reprezentativni uzorak izabrano je runo ovce stare 3 godine (iz stada veli¢ine 200
grla). Radi lakS8e karakterizacije i prijedloga pravilnijeg sortiranja, za ispitivanje
pojedinacnih kvalitetnih karakteristika izdvojeni su uzorci s pet podrucja koja odgovaraju
razli¢itim dijelovima tijela ovce kao $to je prikazano na slici 5. Shodno tome, uzorci s

pojedinog dijela runa oznaceni su oznakama I, I, Ill, IV i V.

Slika 5: Ispitivani dijelovi runa
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3.4. Metode i postupci istrazivanja

Kako bi se objektivno opisala i vrednovala vuna licke pramenke provedena su sljedec¢a
laboratorijska ispitivanja:
1. odredivanje koli¢ine Ciste vune,
2. odredivanje finoce vlakana (prosje¢nog promjera),
3. odredivanje medulacije,
odredivanje duljine vlakana,
odredivanje boje oprane vune,

odredivanje voluminoznosti, i

S

izgled vlakana.

Odredivanje koli¢ine Ciste vune
Runo, osim vunenih vlakana, sadrzi i druge tvari koje se u preradi smatraju necistoCama
iako one nisu nuzno lose i uglavnom se nalaze u runu radi zastite Zivotinje. Necistoée
prisutne u runu mogu se podijeliti u sljedec¢e skupine:

1) bioloSke (masti i vosak izluene iz zlijezdi na kozi ovce),

2) stecCene (tlo, pijesak, Cicak, slama i ostale necistoce koje Zivotinja pokupi tijekom

rasta),
3) nanesene (tvari protiv bolesti i kukaca, katran i boja naneSena za lakSu

identifikaciju zZivotinje).

Na koli€inu necisto¢a u runu utje€e mnogo Cimbenika od vrste ovaca, starosti, nacina
uzgoja i drzanja do klimatsko-vegetacijskih uvjeta. Ci¢enje runa i dobivanje vunenih
vlakana kao tekstilne sirovine provodi se razli€itim postupcima i to: postupcima pranja,

ekstrakcije u organskim otapalima ili smrzavanjem.

U svrhu odredivanja koli¢ine Ciste vune koristen je postupak ekstrakcije organskim
otapalom uz naknadno izdvajanje zaostalih necistoCa. Kao otapalo koriSten je
diklormetan (CH:Cly), a ekstrakcija je provedena u Soxlet aparaturi (sl. 6) prema
postupku opisanom u IWTO 19-76 [22].
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Slika 6: Prikaz Soxlet aparature

Uz ekstrakciju u organskom otapalu, uzorci vune laboratorijski su oprani s ,Nonionik
SVN* prema propisu proizvodaca i uz simuliranje uvjeta industrijskog pranja u levijatan
kadama. Podatak o koli€ini Ciste vune nakon pranja puno je korisniji preradiva¢ima vune,
jer se pranjem, osim znoja, glavnine masnoc¢a i dijela ste€enih necistoc¢a uklanjaju i
veoma kratka vlakna, sto itekako utjeCe na vrijednosti radmana odnosno iskoristenje
vune. Pravilno provedenim pranjem vune na vlaknima zaostaje od 0,5 do 1,5% masti Sto
ih €ini spremnima za daljnju preradbu, nije ih potrebno dodatno mastiti kao 3to je slucaj
kod nekih drugih postupaka pranja te se zbog toga ova metoda €iSéenja najéescée koristi
u industriji prerade vune. Prinos Ciste vune iz ovih dvaju postupaka prikazan je kao

postotni udio mase apsolutno suhih €istih vlakana u masi apsolutno suhe prljave vune.

Odredivanje finoée (prosjecnog promjera) i medulacije viakana
Finoéa vunenih vlakana moZe se izraziti na viSe nacina, a naj¢eS¢e se izrazava u

mikrometrima [um] kao direktnom pokazatelju debljine vlakana.

U ovom radu ispitivanje finoce provedeno je metodom mjerenja promjera pojedinacnog
vlakna na uzduznoj mikroskopskoj slici (ASTM D 2130-13 [23]). Ovom metodom dobivaju
se i podaci o raspodijeli pojedini promjera vlakana u uzorku te je moguce odrediti tzv.
klasu vune (ASTM D 3991-06 [24] i ASTM D 3992-06 [25]). Za ispitivanje je koristen
projekcioni mikroskop tt. Zeiss-Lanametar (sl. 7). Ovaj mikroskop ima dvije okomite

mjerne skale i posebno izvedeni stoli¢ za mikroskopiranje koji omogucuje pokretanje
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mikroskopskog preparata naprijed, natrag i zakretanje oko vlastite osi kako bi se svako

vlakno dovelo u polozaj okomit na jednu od skala §to omogucuje ocitavanje promjera.

Preparat za mikroskopiranje pripremljen je uz pomo¢ mikrotoma kojim su vlakna
odrezana na duljinu 0,5 mm te cedrovog ulja kao sredstva za pripravu preparata bududi
da ne izaziva promjene dimenzija vlakna (bubrenje), ima zadovoljavaju¢u viskoznost i
indeks loma priblizno jednak indeksu loma stakla (n=1,48+0,005 na 20 °C) Sto preparat
¢ini opticki homogenim. Sam broj mjerenja je veliki i ovisi o statistiCkoj sigurnosti koja se
zahtjeva od rezultata, dozvoljenoj relativnoj pogresci i o¢ekivanoj fino¢i vlakna, pa je u

pravilu za grublje vune potreban daleko vecéi broj mjerenja nego sto je to kod finih vuna.

Slika 7: Lanametar

Medulacija vlakana odredena je paralelno s mikroskopskim odredivanjem promjera
vlakna (prema ASTM D 2968-2013 [26]). Ova metoda omogucéava uvid u raspodjelu
Sirine medule i meduliranih vlakna, odredivanje pojedinih vrsta medulacije (kontinuirana
ili diskontinuirana) kao i koli€inu osjatih (kemp) vlakana (vlakna &iji je promjer medule

veci od 60% Sirine vlakna) u ukupnom broju meduliranih ili svih viakana.

Odredivanje duljine viakana
Duljina vunenih vlakana odredena metodom sortiranja vlakana u snopice (HRN ISO
920:2003, [27]). Prethodno paralizirani uzorak vune odredene mase (oko 1g) postavi se

na prvo igleno polje uredaja za sortiranje (sl. 8), te se spustanjem Cesljeva polagano
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izvlaCe vlakna izmedu dva €edlja i slaZzu na drugo igleno polje istog uredaja tako da sva
vlakna imaju isti poCetak. Postupak se ponovi dva puta, a tre¢i puta pri izvlaéenju
odvajaju se snopici razli¢itih duljina, koji se potom vaZzu na analitickoj vagi. Na osnovu
masenog udjela pojedinih snopic¢a vlakana razli€itih duljina odreduje se prosjeéna duljina
vlakna u uzorku, raspodijela duljina i udio vlakana s duljinom manjom od 5 cm $to se

postavlja kao prelacki zahtjev za minimalnu duljinu vune potrebnu za preradu.

Slika 8: Aparat za sortiranje po Johansen-Zwelgleu

Odredivanje boje oprane vune

Kroz povijest boja vune u runu mijenjala se iz crne, smede i sive u bijelu. Danas
prevladava bijela boja vune iako ponekad dolazi do pojave crnih i sivih vlakana odnosno
tzv. sinjavost. Za boju vunenih vlakana odgovoran je pigment melanin dok promjenu

bijele boje vlakana u crnu vjerojatno uzrokuje nedostatak vitamina A i D [1].

Uz pomo¢ spektrofotometra provodi se objektivno mjerenje boje vune. Dobivene
vrijednosti mjerenja crvenog, plavog i zelenog podrucja spekta (tristimulus vrijednosti)
prikazane su oznakama X, Y i Z. Vrijednost Y uzima se kao pokazatelj bjeline, a razlika
vrijednosti Y i Z kao pokazatelj zutila odnosno shodno propisanim vrijednostima za
objektivno mjerenje i vrednovanje grubih vuna (poput novozelandske) sluzi kao
pokazatelj boje vune. Mjerenje boje provedeno je na remisijskom spektrofotometaru
Spectraflasf SF 600 PLUS-CT (sl. 9).
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Slika 9: Remisijski spektrofotometar Spectraflasf SF 600 PLUS-CT

Odredivanje voluminoznosti

Voluminoznost se moze definirati kao estetsko ili upotrebno svojstvo viakna. U
upotrebnom smislu pod voluminoznos¢u se podrazumijeva sposobnost popunjavanja ij.
odnos volumena zraka i volumena vlakna u jedini€cnom volumenu. Objektivhim
mjerenjem propisanim za grublje vune odredeno je da je voluminoznost peta po redu
kvalitetna karakteristika kod opisa (definiranja) kvalitete grube vune, a izrazava se u
[cm3g 1]. Aparatura za ispitivanje voluminoznosti i stladivosti izradena je na Tekstilno-
tehnoloskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu [28]. Osnovni dio aparature je kompresijska
komora sa stapom od nehrdaju¢eg Celika. Volumen kompresijske komore iznosi 120
cm?, a povrsina stapa je 15 cm? Razlika izmedu promjera dna stapa i dna kompresijske
komore manja je od 0,01 cm. Masa stapa je 269,7 g, a Supljina unutar stapa omogucava
povecanje mase stapa po potrebi. U praznoj kompresijskoj komori brzina kojom pada
stap iznosi 0,3 cms™. Za postizanje Zeljenog optereéenja na stapu kompresijske komore
koristen je princip poluge. Poluga je duzine 1 m, a masa joj je 1 kg. Vrijednost
opterecenja moze se mijenjati pomicanjem utega po poluzi. Pored ove naprave potrebna
je jo§ pomiCna mjerka za ocitavanje visina te zaporna ura za mjerenje vremena
opterecenja i oporavka nakon opterecenja [21]. Ispitivanja su provedena na tri paralelna
kondicionirana uzorka, a parametar za iskazivanje voluminoznosti uzorka ra¢una se

prema jednadzbi (1).
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Gdje je:

Voszz - m (l)

V, [cm?®] — volumen vlakana u kompresijskoj komori
M [g] — masa uzorka

A [cm?] — povrSina dna kompresijske komore

lo [cm] — visina vlakana u kompresijskoj komori

ho [cm] — visina stapa izvan kompresijske komore
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4. Rezultati i rasprava

4.1. O broju ovaca

Broj ovaca i podatci o pasminskom stanju ov¢jeg fonda vrlo su vazni jer se iz njihovog
broja moze procijeniti kolika ¢e biti koli¢ina i kvaliteta ostrizene vune. Razli¢ite pasmine
imaju razli¢itu kvalitetu i prinos vune. Pramenke karakterizira gruba vuna ¢iji je prinos od
1 do 1,5 kg neoprane vune prilikom tzv. punog striga. U tablici 1 prikazan je broj uzgojno

valjanih ovaca od 2004. do 2016. godine.

Tablica 1: Broj uzgojno valjanih ovaca od 2004.do 2016. godine [29-37]

Godina U Republici Hrvatskoj U Li¢ko-senjskoj Zupaniji
2004. 30 250 5221
2005. 30 807 5175
2006. 31 409 5594
2007. 34014 5995
2008. 43190 6 296
20009. 48 500 6 680
2010. 47 726 7573
2011. 46 531 8 247
2012. 44 917 7185
2013. 41 279 7 240
2014. 40 893 6 659
2015. 39 883 6 603
2016. 39122 7 850

Iz tablice 1 vidljive su oscilacije u broju uzgojno valjanih ovaca tokom godina kako na
podru¢ju Republike Hrvatske tako i u Li¢ko-senjskoj Zzupaniji. Najmanji broj uzgojno
valjanih ovaca je bio 2004. godine i on je iznosio tek 5 221 grla na podrucju Like nakon
Cega dolazi do rasta. Najvedi broj ovaca zabiljezen je u 2011. godini i iznosio je 8 247

grla nakon ¢ega ponovno dolazi do pada broja uzgojno valjanih ovaca.

Osim broja uzgojno valjanih ovaca vrlo je vazan broj uzgajivata upisanih u upisnik
uzgojno valjanih ovaca. U tablici 2 prikazani su podatci o broju uzgajivaca uzgojno
valjanih ovaca na podru¢ju Republike Hrvatske i LiCko-senjeske Zupanije, ali i broj

uzgajivaca licke pramenke koja se ne uzgaja samo na podrucju Like.
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Tablica 2: Broj uzgajivaca upisanih u upisnik uzgojno valjanih ovaca [29-37]

Broj uzgajivac¢a
Sve pasmine Licka pramenka

Godina Republika Liko-senjska Republika

Hrvatska Zupanija Hrvatska
2004. 338 26 35
2005. 309 28 33
2006. 310 29 33
2007. 349 26 29
2008. 470 31 36
2009. 560 33 40
2010. 566 35 44
2011. 524 37 46
2012. 481 32 46
2013. 445 32 48
2014. 440 29 48
2015. 412 30 49
2016. 397 31 51

Iz tablice 2 moze se vidjeti da je broj uzgajivaca u Li¢ko-senjskoj zupaniji promjenjiv te
je primjetna razlika broja uzgajivaca unutar desetak godina. Zanimljivo je da je interes
za uzgajanjem licke pramenke u konstantnom porastu iskljucujuci 2007. godinu gdje je

doslo do neznatnog pada.

Kao sto je slu€aj s povecanjem broja uzgajivaca povecao se i broj grla licke pramenke.
Na podrucju Like uzgaja se oko 30 000 ovaca. Prema podatcima veterinarske ambulante
Gospi¢ 2015. godine se na podrucju grada Gospi¢a uzgajalo oko 23 500 ovaca starijih
od 6 mjeseci, a od Cega je 75% grla licke pramenke. Ovako velik broj Cistokrvnih grla
treba uzeti s rezervom posto se po podatcima Hrvatske poljoprivredne agencije u cijeloj
Republici Hrvatskoj u 2015. godini uzgajalo 9 464 grla Cistokrvne licke pramenke, a uzrok
tome su mozda poticaji uzgajivaima koji se ostvaruju putem uzgajanja Cistokrvnih
pasmina. U tablici 3 prikazani su podatci u razdoblju od 2011. do 2016. godine o broju

grla autohtone licke pramenke na podrucju Republike Hrvatske.

Tablica 3: Broj grla licke pramenke na podrucju Republike Hrvatske u razdoblju od
2011. do 2016. godine [29-37]

Godina Broj grla
2011. 7744
2012. 8 496
2013. 8714
2014. 8 731
2015. 9 464
2016. 11 395
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4.2. Koli¢ina Ciste vune

Koli¢ina Cistog vunenog vlakna u runu jedan je od najvaznijih podataka za otkupljivace,
preradivacCe i proizvodace. Na kvalitetu i koli¢inu vunenog vlakna u runu moze se utjecati
od samog pocetka rasta vlakna. Vrlo su vazni uvjeti u kojima se zivotinje uzgajaju kao i
njihova prehrana. LoSim uzgojem i loSom pripremom striga smanjuje se koli¢ina

kvalitetnih viakana za daljnju preradu.

U tablici 4 prikazani su rezultati odredivanja koli¢ine Cistog vunenog vlakna nakon

ekstrakcije i pranja.

Tablica 4: Sastav runa licke pramenke

Ekstrakcija Pranje
Apsolutno Apsolutno Apsol Apsolutno ApsoLutno
Uzorak suho gisto suhe psolutno suho &isto sune
. suhe zaostale
vuneno ekstrahirane nedistoée [%] vuneno prijavitine
vlakno [%] masnoce [%] vlakno [%] (%]
| Xs 90,11 7,13 2,76 64,76 1,38
CcVv 0,52 6,02 2,57 1,07 17,40
I Xs 82,69 9,25 8,06 66,38 2,42
CcVv 4,01 5,05 39,95 2,44 19,26
" Xs 87,75 7,48 4,78 66,88 1,26
CcVv 2,23 7,23 31,95 6,88 15,13
v Xs 89,11 7,80 3,10 62,80 3,27
CVv 1,80 13,91 26,01 6,69 67,41
v Xs 80,21 8,37 11,42 56,08 5,84
CcVv 2,32 12,44 9,19 3,03 11,06

Gdje je: Xs- je prosjecna vrijednost, CV- koeficijent varijacije.

Iz tablice 4 moZe se vidjeti da je nakon simulacije industrijskog pranja u levijatanima udio
Cistog vunenog vlakna puno manji u odnosu na udio Cistog vunenog vlakna nakon
ekstrakcije. Razlog tomu leZi u Cinjenici da se pranjem uklonila zna¢ajna koli€ina
steCenih necistoca, ali i odredeni udio kratkih vlakana. Kao $to je i o¢ekivano, najvedi
gubitak mase, kao i najve¢a koli¢ina necisto¢a/zaostalih necisto¢a primjeuje se na
uzorku uzetom s podru€ja V (sl. 5), odnosno s rubnih dijelova runa. Na temelju
navedenog moze se zakljuciti da bi okrajCivanje runa (ij. izdvajanje rubnih dijelova)
neposredno nakon strize doprinijelo i veCem udjelu Cistog vunenog vlakna nakon pranja

odnosno vecem iskoristenju pranja (sl. 10).
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Slika 10: Prijedlog sortiranja runa nakon strizenja na temelju koli¢ine Ciste vune nakon

pranja

4.3. Finoc¢a vune

Finoca je jedna od najvaznijih karakteristika vune zbog toga Sto o njoj najviSe ovisi
uporabna vrijednost vlakana. Vuna licke pramenke Cesto se karakterizira kao gruba

vuna, odnosno vuna Ciji je prosjecni promjer vlakana veci od 30 ym.

U tablici 5 dani su rezultati odredivanja prosjenog promjera vunenih vlakana s pet

razli¢itih mjesta na runu (sl. 5).

Tablica 5: Fino¢a vunenih vlakana

Uzorak I Il [ IV \%
Broj mjerenja 1000 1000 1000 1000 1000
Raspon promjera | 1, gg 12-122 14-100 12-94 14-112
vlakana [um]

d [um] 29,42 28,91 37,10 71,23 75,65
CV [%] 29,43 33,14 25,91 14,17 14,71
ASTM 54s/grublja | 54s/grublja | 40s/grublja | grublja od | grublja od
klasifikacija vune od 36s od 36s od 36s 36s 36s

Gdje je: d [um]- je prosjecni promjer vlakana, CV- koeficijent varijacije.
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Iz rezultata vidljivo je da je prosjecni promjer pojedinih dijelova runa (I — V, sl. 5) razli€it
i kre¢e se u rasponu od 28,91 um do 75,65 pm. Takoder je zamjetno da je prosjeéni
promjer vlakana uzetih s podruéja | i Il manji od 30 ym, tj. mogao bi se razvrstati u
kategoriju finijih vlakana (prosjecni promjer manji od 30 um). Najgrublja vlakna prisutna
su u uzorku V tj. uzorku vlakana koji je uzet s rubnih dijelova runa.

Na temelju dobivenih podataka o prosje¢nom promjeru vlakana vidljivo je da je pravilnim
sortiranjem i okranjCivanjem runa moguce odvaoijiti i udio finijih vlakana koja bi imala ve¢u
uporabnu i trziSnu vrijednost. Stoga je na osnovu statistiCki obradenih vrijednosti
promjera vlakana u runu, na slici 11 i u tablici 6 dan prijedlog moguceg prikladnijeg

sortiranja runa na temelju prosje¢nog promjera odnosno finoce vlakana.

Tablica 6: Fino¢a vune

Uzorak Iy Iy 1Vp Vb

Broj mjerenja 2000 1000 1000 1000
SERO) [RIEIT2 12 -122 14 — 100 12 -94 14 - 112
viakana [um]

d [um] 29,67 37,10 71,23 75,65

CV [%] 30,79 25,91 14,17 14,71
ASTM Klasifikacija | 54s/grublja od | 40s/grublja od grublja od rublia od 365
vune 36s 36s 36s 9 J

Gdje je: d [um]- je prosjecni promjer vlakana, CV- koeficijent varijacije.

Slika 11: Prijedlog sortiranja runa na temelju fino¢e vlakana
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4.4. Medulacija vune

Medula je Siri ili uzi kanal koji se nalazi u sredistu grubih vunenih vlakana. Posto se vuna
licke pramenke opisuje kao gruba vuna za koju je karakteristicna medulacija, za

objektivnho vrednovanje potrebno je odrediti i udio meduliranih vlakana u uzorku.

Rezultati odredivanja udjela i karakteristika meduliranih vlakana vune u ispitivanim

uzorcima vune licke pramenke prikazani su u tablici 7.

Tablica 7: Medulacija vune

Uzorak I Il 1 v Vv
n 1000 1000 1000 1000 1000
[dm] [um] 42-88 34-122 40-100 30-94 40-112
dm [um] 69,69 68,18 68,40 66,12 69,25
M [%] 12,70 15,60 38,30 57,80 49,70
dM [%)] 24,40 58,90 44,40 69,20 45,70
kM [%] 75,60 41,10 55,60 30,20 54,30
dkM [um] 18,90 24,84 28,23 24,76 29,59
OV [%] 0,30 0,50 2,30 2,80 6,00

Gdje je= n- broj mjerenja, [dm]- raspon promjera meduliranih vlakana, dm- prosjeéni promjer meduliranih
vlakana, M- udio meduliranih vlakana u uzorku, dM- udio vlakana s diskontinuiranom medulom u ukupnom
broju meduliranih vlakana, kM- udio vlakana s kontinuiranom medulom u ukupnom broju meduliranih

vlakana, dkM-prosjeéni promjer kontinuirane medule, OV- osjasta (kemp) vlakna.

Iz prikazanih rezultata u tablici 7 mozZe se vidjeti da se udio meduliranih vlakana u
ukupnom broju ispitivanih vlakana kre¢e u rasponu od 12,7% do 57,8% ovisno o
ispitivanom dijelu runa. Ovako veliki raspon ali i udio moduliranih vlakana moze se
povezati s klimatskim uvjetima na podrucju Like. Naime, za Liku su karakteristiCha svjeza
lieta i hladne zime gdje se prosje€ne godi$nje temperature krecu u rasponu od 2°C do

8°C pri ¢emu se u vlaknima razvija medula kao rezultat zastite od okrutnih uvjeta okolisa.

S obzirom na prosjecni promjer meduliranih vlakana kao i na udio osjastih vlakana,
moguce je, kao i u slu€aju sortiranja vlakana na temelju fino¢e, predloZiti efikasniji nacin
sortiranja runa (sl. 12), kojim bi bilo moguc¢e odvojiti one dijelove runa koji imaju manji
udio meduliranih i osjastih vlakana ¢ime bi se omogucila bolja preradivost vune kao i

predvidanje buduée namjene takvih vlakana.
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Slika 12: Prijedlog sortiranja runa na temelju medulacije (dm — prosjecni promjer

meduliranih vlakana)

4.5. Duljina vune

Duljina, pored finoCe, predstavlja drugu najvazniju geometrijsku karakteristiku vlakana
koja odreduje njegovu preradivost. Upravo se na temelju duljine odreduje ponaSanje

vlakana u procesu predenja i na temelju nje se odreduju nacini i postupci predenja.

lako je duljina vunenih vlakana odredena je genetskim Cimbenicima i pasminom ovce, u
konacnici ponajviSe ovisi o vremenskom razmaku izmedu dva striga. Licka pramenka,
zbog vec¢ prethodno spomenutih ostrih klimatskih uvjeta, strize se jedanput godiSne i to

najcesce krajem proljeca.

U tablici 8 prikazani su rezultati odredivanja duljine vunenih vlakana.
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Tablica 8: Duljina vune

Uzorak Is [cm] s [cm] CV [%] U <5cm [%]
I 9,96 5,68 57,03 22,52
Il 10,06 5,67 56,04 26,76
1 13,27 9,14 68,82 19,66
Y 12,00 7,89 65,73 21,38
V 10,10 6,29 62,30 24,29

Gdje je: Is- prosje¢na duzina vlakana, s- standardna devijacija, CV- koeficijent

varijacije, Ur- udio vliakana duzine manje od 5 cm.

Iz rezultata odredivanja duljine vlakana moze se primijetiti kako prosje¢na duljina, kao i

udio vlakana kracih od 5 cm (duljina koja se postavlja kao granica prelacke ispredivosti

vune) znacajno varira ovisno o dijelu runa. Najveca prosje¢na duljina vlakana primjetna

je kod uzorka uzetog s podrucja lll, a ujedno na tom podrucju se primjecuje i najmaniji

udio vlakana duljine krace od 5 cm. Razlicite duljine vlakana osobito onih kra¢ih od 5 cm

utjecat ¢e na iskoristivost vlakana u procesu prerade odnosno na veli€inu gubitka mase

tijekom pranja, grebenanja i ¢eSljanja.

4.6. Bojavune

Spektrofotometrijski odredene tristimulacijske vrijednosti X, Y i Z za opranu i ekstrahiranu

vunu prikazane su u tablicama 9i 10, pri Cemu razlika izmedu Y i Z vrijednosti predstavlja

boju vune.

Tablica 9: Boja oprane vuna

Prosje€na vrijednost

Uzorak n X Y VA Y-Z
I 6 36,9 38,8 27,1 11,7
Il 6 38,7 40,8 30,2 10,5
Il 6 38,7 40,6 29,8 10,8
v 6 40,2 42,1 29,4 12,5
\Y 6 35,8 37,2 25,1 16,5
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Tablica 10: Boja estrahirane vune

Prosjec¢na vrijednost
Uzorak X Y Z Y-Z
I 33,8 34,9 22,2 14,7
Il 31,8 32,4 20,9 11,4
[ 32,8 33,4 22,1 11,2
\% 29,62 30,2 18,9 11,4
Vv 32,4 33,2 20,5 12,7

Vrijednost Y odnosno bjelina kre¢e se u rasponu od 37,2 do 42,1 kod opranih uzoraka,
a kod estrahiranih od 30,2 do 34,9. Zuti ton kod opranih uzoraka je od 10,5 do 16,5 dok
je kod estrahiranih od 11,2 do 14,7. Vecu bjelinu, ali i manji Zuti ton prema rezultatima
pokazuju oprani uzorci. Ovi rezultati ne mogu uzimati kao potpuno to€ni s obzirom da se
u uzorcima nalaze i poneka obojena vlakna (crno, smede). Najveéa razlika izmedu Y i Z
vrijednosti zabiljeZzena je na uzorcima uzetim s krajeva runa, dok je kod ostalih dijelova

runa ta razlika dosta manja.

4.7. Voluminoznost vune

U tablici 10 prikazani su rezultati odredivanja voluminoznosti uzoraka vune licke

pramenke.

Tablica 10: Rezultati odredivanja voluminoznosti

Voluminoznost
Uzorak n Vos [cm3g™] s [cmig?] CV [%]
I 3 14,1 0,05 0,41
] 3 14,2 0,51 3,59
11 3 14,2 0,50 3,59
v 3 14,6 0,28 1,93
\% 3 15,1 0,57 3,75

Gdje je: n-broj mjerenja, Vos [cm?®g-1]- specificni volumen ili voluminoznost, s [cm?®g-1]- standardna

devijacija, CV [%]- koeficijent varijacije.




Voluminoznost odnosno specificni volumen ispitivanih uzoraka vune licke pramenke
kreée se u granicama od 14,1 do 15,1 cm®g™. Najvecu voluminoznost pokazuje uzorak
vune uzet s krajeva runa. Isto se moZe povezati s najve¢im udjelom osjastih viakana (6,0
%), posto voluminoznost vunenih vlakana u najvecoj mjeri ovisi upravo o koli€ini osjastih

vlakana prisutnih u uzorku (sl. 13-15).

15,2 -
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G,14,8
®
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ProsjeCni promjer vlakana [um]

Slika 13: Ovisnost voluminoznosti o prosje¢nom promjeru vlakana
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Slika 14: Ovisnost voluminoznosti 0 medulaciji

27



15,2

y=0,1718x + 14,031 *

_ 15,0 - R*=0,9024 -~
e 14,8 -
L.
@ 14,6 - .
o
c
o
2 144 -
S 142+ e .
> .

14,0 T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7

Udio osjastih viakana [%]

Slika 15: Ovisnost voluminoznosti o udjelu osjastih vlakana u uzorku
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5. Zaklju€ak

Na temelju provedenih istrazivanja vune licke pramenke u ovom radu, moze se

zakljuciti sljedece:

Prema statistickim pokazateljima, u zadnjih nekoliko godina biljezi se povecani
interes za uzgajanjem licke pramenke. Prema podatcima veterinarske ambulante
Gospi¢ 2015. godine se na podrucju grada Gospica uzgajalo oko 23 500 ovaca
starijih od 6 mjeseci, a od Cega je 75% grla licke pramenke. Ovako velik broj
Cistokrvnih grla treba uzeti s rezervom posto se po podatcima Hrvatske
poljoprivredne agencije u cijeloj Republici Hrvatskoj u 2015. godini uzgajalo 9
464 grla cistokrvne licke pramenke, a uzrok tome su najvjerojatnije poticaji
uzgajivaCima koji se ostvaruju putem uzgajanja Cistokrvnih pasmina.

Na temelju odredenih objektivnih pokazatelja kvalitete vune licke pramenke
vidljivo je (tab. 11) da se vuna licke pramenke nalazi unutar specificiranih
vrijednosti za trziSno etablirane novozelandske vune pa bi ju tako uspjedno mogla

zamijeniti primjerice u industriji za izradu tepiha, kvalitetnih punila i sl.

Tablica 11: Kvalitetne karakteristike novozelandskih vuna i vune licke pramenke

Kvalitetna karakteristika Novozekandska vuna [20] Licka pramenka

Ejr;?ecan promjer vlakana 17.0 — 42,9 28.9- 756
Medulacija [%] 1-40 12,7 -57,8
Boja [Y-Z] 1-14 10,5-16,5
Voluminoznost [cm3g?] 17 -35 14,1-15,1

Da bi vuna licke pramenke nasla svoj put i primjenu u industriji potrebno ju je
pravilno sortirati neposredno nakon strizanja, $to podrazumijeva prvenstveno
uklanjanje rubnih dijelova runa (okrajcivanje), a potom razvrstavanje na tri dijela
kako bi se izdvojila finija vliakna u runu koja bi imala vecu trZinu i uporabnu
vrijednost. Na taj nacin vuna licke pramenke moze postati vrijedna tekstilna
sirovina umjesto otpada te na taj nacin pridonijeti o€uvanju autohtonih hrvatskih

pasmina ovaca (sl. 16).
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Slika 16: Prijedlog sortiranja runa licke pramenke (gdje je: CV — udio apsolutno suhe
Ciste vune; ZPr — udio apsolutno suhih zaostalih prljavstina; ds — prosje¢ni promjer
vlakana; M — udio meduliranih vlakana u uzorku; OV — udio osjastih vlakana; Is -

prosje¢na duZina vlakana; Y-Z — boja vune; Vos — voluminoznost)

e lako se u lickom kraju vuna licke pramenke od davnina cijenila ne samo kao
jedino dostupno tekstilno vlakno vec i kao idealna sirovina za izradu tzv. ,biljaca“
(vuneni prekrivac) i/ili punila za ,Stramce” (vuneni madrac), u literaturi se ne
nalaze podaci o povezanosti strukture i specificnih svojstava vune licke
pramenke buduéi da do sada ista nije bila sustavno istrazivana. Osim medulacije,
jedan od razloga specificnog ponasanja vune licke pramenke u izradi ,biljaca“

vjerojatno je izgled ljuskave povrsine (sl. 17) Sto bi u eventualnom nastavku

istraZivanja o vuni licke pramenke svakako trebalo uzeti u obzir.

b
SEMHV:10.00 KV WD: 31 92mm I BIRAN TESCANSEM HV: 10.00 kv WD 31.70 mm L 1] MIRAM TESCANSEM HV: 10.00 K/ WD: 31.79 mm Lo v BIRAY TESCAR
SEMMAG: 100k« Dal: SE [SEMMAG: 100kt Del: SE [SEMMAG: 100kx  Dal: SE -
Neme:IP_F_7 pertormence inrnospsce Bl nome: P_o_s pertormance i nancspace Bl o

e:IP_0_3 Performance in nmmcen

a) b) €)
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Slika 17: PovrSina vlakana vune licke pramenke: a) fino vlakno, b) grubo vlakno, c)

osjasto (kemp) vlakno

e Provedena istrazivanja pokazala su da je uz kvalitetnu pripremu striga temeljenu
na objektivnom vrednovanju runa licke pramenke vunu s podrucja Like plasirati
na trziSte ¢ime bi se uz sustavno planiranje ov¢jeg fonda doprinijelo o€uvanju

autohtone hrvatske pasmine ovaca - licke pramenke.
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