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SAZETAK

Poznavanje tehnika vezivanja ¢vorova na predama slozenije konstrukcije, kao 1 svojstva istih,
iznimno su bitni u nizu aktivnosti. Jedna od takvih aktivnosti je izvidastvo, na koju je
fokusiran ovaj rad. U uvodnom dijelu rada, dan je pregled vrsta preda i osnova vezanih uz
nastanak i tvorbu ¢vorova. Glavni cilj zavr$nog rada je ispitati vla¢na svojstva preda vezanih
u razli¢ite izvidacke ¢vorove i utvrditi koji se ¢vor izdvaja s obzirom na iznimno visoke/niske
vrijednosti. Na temelju provedenog ispitivanja vla¢nih svojstava preda vezanih razli¢itim
vrstama izvidackih ¢vorova, utvrdeno je da je prekidno istezanje najvece na predi vezanoj
dvostrukim osmicastim ¢vorom. Najmanje prekidno istezanje izmjereno je kod obi¢nog ¢vora
i dvostrukog obiénog &vora &ije se vezivanje izvodi ukrizavanjem. Sto se prekidne sile
uzoraka ti¢e, najvecu vrijednost imaju prede vezane u bakin i ambulantni ¢vor. Vaznost
provedenog ispitivanja o€ituje se u €injenici da su znanja o vlaénim svojstvima predmetnih

uzoraka klju¢na za oCuvanje osobne i opce sigurnosti 0soba koji ih koriste.

Klju¢ne rijeci: preda, ¢vor, izvidacki ¢vor, vlac¢na svojstva, cvrstoca
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1. UvOD

Kada govorimo o ¢vorovima, vjerojatno nikada neCemo saznati kada je Covjek zapravo
zavezao prvi ¢vor. Vjeruje se da pronalazak ¢vorova nije neko veliko otkri¢e, no sasvim
sigurno su ¢vorovi raznih oblika pomogli ljudima da si olaksaju svakodnevnicu. Kada
govorimo o izvidackim ¢vorovima vrlo je bitno da izvidaci budu upoznati sa vrstom i
nacinima vezivanja ¢vorova radi osobne i opée sigurnosti.

Temeljne karakteristike ¢vorova su: sigurnost, nosivost, svrsishodnost, jednostavnost i
razvezljivost. Takoder, veoma je bitna i ¢vrstoca tih ¢vorova.

Cilj ovog zavr$nog rada je kroz eksperimentalni dio ispitati vlacna svojstva prede vezane u
razlicite vrste izvidackih ¢vorova, te utvrditi koji ¢vor ima najvece vrijednosti.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Vrste preda

Preda je op¢i naziv za linearnu tekstilnu tvorevinu vrlo velike duljine i takvih svojstava koja
omogucuju njenu preradivost u slozenije plosne proizvode. Treba postojati moguénost
primjene bilo koje tekstilno-mehanicke tehnologije; kao $to su tkanje, pletenje, Cipkanje,
Sivanje, itd. Svojstva koja odreduju predu su: veca ili manja rastezljivost, elasti¢nost, finoca,
mekoca, tvrdoca, punoca, voluminoznost, dlakavost, sjaj, glatko¢a, jednolikost debljine,

krutost, savitljivost [1].

Predene prede

Predena preda je naziv za predu od vlasastih vlakana bilo prirodnih, umjetnih ili mjeSovitih.
Preoblikovanja kratkih vlakana u ¢vrstu nit provodi se predenjem odatle i naziv predena
preda. Vlakna se moraju medusobno povezivati u kompaktnu dugacku nit. Postoje dva
sustava predenja: pamucarski (predenje pamucnih vlakana) i vunarski (primjenjuje se za

vunu, dlaku i umjetna vlakna) [1].

Vrste predenih preda:

Jednonitna preda ili jednostavna — sastoji se od jedne dugacke niti gradene od medusobno
uvijenih vlakana.

Visenitne prede — sastoje se od dvije ili vise niti jednostavnih predenih preda medusobno
uvijenih, nazvane koncane prede. Sve niti viSenitne prede medusobno uvijene postupkom
koncanja nazivaju se jednostavne koncane prede. Prede slozenih konstrukcija nazivaju se
koncane prede ili kabel, odnosno kord prede.

Strukana preda — je pojam Kkoji se odnosi na dvo- ili visenitnu predu u kojoj jednonitne

komponente gotovo nisu medusobno uvijene [1].

Filamentne prede

Filamentne prede imaju veliku, gotovo neograni¢enu duljinu, pa se filamentne prede dobivaju
direktno u tvornici umjetnih vlakana. Vise filamentnih niti udruzuje se uz medusobno lagano
uvijanje, ¢ime se dobiva multifilamentna preda. Filamentna preda moze se sastojati od samo

jednog grubog filamenta koji moze biti uvijen ili neuvijen, tada govorimo o monofilamentnoj

.....



teksturiranjem. Teksturirana preda znatno je voluminoznija, rastezljivija i elasti¢nija, te se

Cesto koristi za izradu pletiva [1].

Efektne prede

Termin efektne prede obuhvaca razne vrste preda za koje je karakteristicno da se isticu nekom
posebnom karakteristikom, zahvaljujuéi kojoj se na povrSinu plos$nog proizvoda javljaju
posebni vizualni efekti. To mogu biti ¢voriéi, petljice, zadebljanja i dr. Upravo na temelju

posebno stvorenog efekta, takve prede Cesto dobivaju naziv [1].

2.2. Osnove uzZeta i ¢vorova

UZe 1 ¢vorovi imaju mnogo vece znacenje, nego $to su ljudi skloni misliti, te seZzu daleko u
proslost. Prva civilizacija koja je proizvodila uze na industrijskoj razini bili su drevni
Egipéani. Bile su im potrebne velike koli¢ine uzeta za vu¢u ogromnog kamenja, koji su
koristili za izgradnju piramida. Razne vjeStine koje su razvili Kinezi, Egip¢ani i drugi
postupno su se prosirile diljem svijeta. Uze 1 ¢vorove najviSe su koristili ribari, no ubrzo
svatko tko je bio uklju€en u razli¢ite aktivnosti na otvorenom shvaca vaznost uzeta i ¢vorova,
bilo da se koristi za planinarenje, kampiranje, prezivljavanje u prirodi ili pomorstvu. Razlicite
aktivnosti kre¢u od kuce, gradnje mostova i brodova, preko tkanja i proizvodnje tkanine. U
davninama su koriSteni ¢vorovi za postavljanje zamki, koristenje lukova i strijela, te sklonista.
Ukrasni ¢vorovi, poput pletenica, upleta i slicnog koristili su se za rekreacijske svrhe. Postoji
mogucnost da su se kineski rano pisani simboli razvili iz ¢vorova. Kulture kao $ti su Zuiii 1z
Novog Meksika i peruanske Inke, koristili su se sustavom gdje su ¢vorovi sluzili kao simboli
za oznacavanje brojeva, te je broj simboliziran vezivanjem odgovarajuceg broja jednostavnih
¢vorova u nizu. Ovaj ,,jezik™ od simbola ¢vorova je poznat kao khipu. Clifford W. Ashley
(1881.—1947.), bio je jedan od vodecih svjetskih stru¢njaka za ¢vorove i vezivanje ¢vorova.
Autor je knjige The Ashley Book of Knots obavljenje 1944. godine. Ashley u knjizi opisuje
3800 ¢vorova i 7000 crteza.



Tijekom povijesti, ¢vorovi 1 vezani konopi imali su veliku vaznost jer su se koristili kao
kalendari i za biljezenje vaznih dogadaja. Cvorove nalazimo i u mitologiji, pa je tako
najpoznatiji mitoloski ¢vor, onaj gordijski kojega je Aleksandar Makedonski presjekao

macem [2].

Do 20. stolje¢a uze se izradivalo od biljnih vlakana iz razli¢itih izvora: stabljike biljaka, kao
Sto su lan i konplja, listovi agave (sisal) i abaka (indijska konoplja), vlaknaste ljuske kokosa
(kokosovo vlakno), svila, vuna, devina dlaka i ljudska kosa, uz to §to su prirodna vlakna
privlacna, imaju i svojih nedostataka. Nemoguce je odvezati ¢vor od prirodnog vlakna
ukoliko se ono namo¢i. U ledenim ¢e se uvjetima ta uzad smrznuti, a krhka vlakna se lome i
ostecuju, te se ¢vrsto¢a uza smanjuje. Takva uzad nije otporna na pljesni, truli 1 slabi uslijed
bioloskog utjecaja bakterija i insekata, te ne moze podnijeti puno trenja. Za proizvodnju uzeta
najvise je koriStena indijska konoplja. Vlakna indijske konoplje dobivaju se od stabljike biljke
cannabis sativa i najsnaznije su uze od prirodnih vlakana, iako nemaju dugu trajnost zbog
truljenja. Vlakna manile se dobivaju od listova biljke musa textilis, uzad napravljena od tih
vlakana, takoder je vrlo ¢vrsta, ali je i trajnija. Manila se Koristila sve do drugog svjetskog
rata, ali se danas moze nabaviti samo u specijalnim radionicama i to po vrlo visokim

cijenama.

UZad od prirodnih vlakana je ¢vrsta, ali ne kao sinteti¢ka uZad koja je izradena od vlakana
neprekinute duljine. Najlonsko uze vise je nego dvostruko ¢vr$¢e od manila uZeta jednake
duljine, te je upola lakSe 1 Cetiri puta trajnije. Sva sinteticka uZad ima skoro iste karakteristike:
visoka ¢vrstoca, izdrzljivost, dobra sorpcijska svojstva, ne trule, niti gube ¢vrstocu u morskoj
vodi 1 uglavnom su otporna na kemijska ostec¢enja. Takoder, sinteticka uZad se moze obojiti, a
to znaci da boja mozZe ukazivati na njihovu upotrebu. lako su otpornija sinteticka uzad isto
tako ima svojih mana, bas kao 1 uzad od prirodnih vlakana. Sinteti¢ka uzad osjetljiva je na

toplinu koja nastaje uslijed trenja, veoma su glatka, te se lako mogu odvezati [2].



2.3. Dijelovi i nazivlje uZeta

Kraj uzeta koji aktivno sudjeluje u vezivanju ¢vorova poznat je kao zivi kraj. Preostali dio
uzeta zove se mrtvi kraj (kako bi se lakSe prepoznalo koji je kraj Zivi, korisno je oznaciti ga
ljepljivom trakom u boji ili nekom drugom oznakom koja olakSava prepoznavanje).
Zakrivljeni dio uZeta u obliku slova 'U' ¢ini kruzni otvor ili udvojak. Duljina zakrivljenog
dijela ovisi o vrsti ¢vora koji se veze. Kad se dva susjedna dijela uzeta krizaju, udvojak
postaje petlja. U tom slucaju Zivi kraj uZeta lezi iznad mrtvog kraja i time ¢ine gornju petlju.
Isto tako postoji 1 obrnut slucaj gdje Zivi kraj leZi ispod mrtvog kraja te tako nastaje donja

petlja. Ukoliko se napravi jos jedan pregib, dobit ¢e se vitica (slika 1) [3].

Slika 1. Dijelovi i nazivlje uzeta[3]



2.4. IzvidaStvo i vrste ¢vorova

Imena mnogih ¢vorova podsje¢aju na njihovo porijeklo, mnogima su se imena izmijenila
ovisno o novoj namjeni, a mnogi imaju vise imena. Covjek neprestano traga za neéim novim,
izmedu ostalog pronalazi i nove ¢vorove pa se njihov popis neprekidno dopunjava. Svaki je
¢vor moguce svezati na viSe nacina. Alpinist se moze naci u situaciji da mu sigurnost ovisi o
brzini kojom ¢e zavezati neki ¢vor ili pak da bude u stanju potrebni ¢vor zavezati jednom
rukom ili u mraku. U alpinizmu i Spiljarstvu udomacila se grupa ¢vorova raznog porijekla pa i

onih nastalih samo za ove potrebe [3].

Izvidaci su pokret za djecu i mladez, a u ostvarivanju ciljeva i programa im pomazu odrasli
Clanovi organizacije. Izvidaci se preteZzno bave upoznavanjem prirode, kao i vezivanjem
¢vorova, te u¢enjem korisnih vjestina koje im mogu pomo¢i u budu¢em zivotu kako u

civiliziranom svijetu, tako i u divljini [4].

Robert Baden Powell je prvi pokrenuo izvidacki pokret 1907. u Velikoj Britaniji. Njegovo
iskustvo Casnika za vrijeme Burskog rata u Juznoafri¢koj republici pokazalo mu je koja
znanja su potrebna tada$njem mladom ¢ovjeku, kako bi se lakse snasao u divljini i
svakodnevnom Zivotu. Ubrzo je ideja o takvom odgoju mladih zazivjela i u drugim drzavama

svijeta [5].

Slika 2. Razlidite vrste ¢vorova [6]
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

U eksperimentalnom dijelu ovog zavrSnog rada ispitana su vlacna svojstva preda vezanih u
izvidacke ¢vorove. Utvrdene su vrijednosti prekidnog istezanja, prekidne sile, rada do prekida

cvrstoce.

3.1. Uzorci za ispitivanje

Ispitivanje je vrSeno na kabel predi ¢ija je struktura sljedecéa: 20 tex x 2 x 3, odnosno, ukupna
finoca 120 tex. Za ispitivanje je priredeno 10 uzoraka od kojih je uzorak 1 preda bez ¢vora, a
svi ostali uzorci su vezani razli¢itim izvidackim ¢vorovima. Nazivi primijenjenih izvidackih

évorova navedeni su u tablici.

Tablica 1. Nazivi primijenjenih izvidackih ¢vorova

OZNAKA UZORKA NAZIV CVORA
1CO Bez ¢vora
IC1 Osmicasti ¢vor
IC2 Dupli osmicasti ¢vor
IC3 Ambulantni évor
IC4 Obicni évor
IC5 Bakin ¢vor
IC6 Dvostruki obi¢ni ¢vor
IC7 Brodski ¢vor
IC8 Dupli obi¢ni ¢vor
IC9 Larkov ¢vor




3.1.1. Osmicasti &vor (Figure eight knot — IC1)

Osmicasti ¢vor vrlo je vazan ¢vor koji se Cesto koristi. Svojstvo mu je velika pouzdanost,
odnosno mala vjerojatnost slucajnog odvezivanja. Nasuprot tome, i nakon najvecih
opterecenja, moguce ga je relativno lako ciljano odvezati. Upotrebljava se za izradu sidrista,
navezivanje za pojas penjaca u alpinizmu, Spiljarstvu i sportskom penjanju i uopée u

razli¢itim situacijama u kojima je potreban ¢vrst i pouzdan ¢vor [7].

Slika 3. Osmicasti ¢vor

3.1.2. Dupli osmicasti évor (Figure eight double — IC2)

Dupli odmicarski ¢vor baziran je na obi¢nom osmi¢arskom ¢voru. Nadogradnje na vezivanje ,

u odnosu na obican ¢vor, ¢ine ga ¢vrséim i izdrzljivijim.

Slika 4. Dupli osmicarski ¢vor



3.1.3. Ambulantni &ver (Square knot — IC3)

Ambulantni ¢vor najcesée sluzi za vezanje dva jednako debela uzeta. U literaturi je takoder
poznat kao muski ¢vor. Malen je i, prema navodima korisnika, nikada ne popusta. Primjena

je, osim u izvidastvu, najéeSc¢a u prvoj pomodi i to za vezivanje zavoja ili trokutaste marame

[8].

Slika 5. Ambulantni ¢vor

3.1.4. Obi¢ni &vor (Overhand knot — IC4)

Ovo je najjednostavniji ¢vor koji se moze zavezati, i ¢ini po¢etnu tocku vezanju mnogih
drugih ¢vorova. Obicni ¢vor ve¢ sam po sebi sluzi kao zaustavni ¢vor, ali kada se stegne,
teSko se razvezuje. Izvidaci rijetko kada koriste ovaj ¢vor jer ga je teSko razvezati kada je uze

mokro, te ga je tesko razvezati na tankom koncu ili uzici [9].

Slika 6. Obi¢ni ¢vor



3.1.5. Bakin évor (Granny knot — IC5)

Bakin ¢vor poznat je i pod nazivom Zenski ¢vor. Vrlo je slican ambulantnom ¢voru (za koji se
ponekad Koriste i termini muski ¢vor). NajéeSce se dobiva uslijed pogresnog vezanja
ambulantnog ¢vora. Sastoji se od dva polu¢vora. Karakteristi¢no je za ovaj ¢vor §to mrtvi i
zivi kraj, desnog 1 lijevog konopa izlazi sa razlicitih strana. Zbog nesimetri¢nosti, neophodno

je krajeve dodatno osigurati posto se sam ¢vor lako razveze [10].

Slika 7. Bakin ¢vor

3.1.6. Dvostruki obi¢ni &vor (Double overhand — IC6)

Ako se zivi kraj dva puta provuce kroz petlju jednostavnog obi¢nog ¢vora, dobije se dvostruki

obi¢ni ¢vor. Za isti je karakteristi¢no da se tesko razvezuje kad se jednom ¢vrsée stegne.

Slika 8. Dvostruki obi¢ni ¢vor

10



3.1.7. Brodski &vor (Bowline — IC7)

Sluzi da deblo, neki predmet ili Covjeka ¢vrsto vezemo i stegnemo, bez straha da ¢e se ¢vor
odvezati ili da ¢e se sklizanjem jos jace stegnuti; vrlo je koristan i1 siguran prilikom spasavanja

unesrec¢enog ili penjanja po strmom terenu [8].

Slika 9. Brodski ¢vor u fazama

3.1.8. Dupli obi¢ni &vor (Overhand bow — IC8)

Najjednostavniji, a ujedno i najstariji ¢vor. Svejedno je ostao visoko rangirani po pitanju
sigurnosti bez obzira na veliki broj &vorova koji su uslijedili. Cvor je kojeg znaju svi vezati,
no postoje razlicite varijante. Kako bi se postigla dodatna sigurnost na Zivim krajevima se
moze zavezati obic¢ni ¢vor koji poprima ulogu sigurnog ¢vora. Zaustavlja proklizavanje, te

potencijalno odvezivanje [3].

Slika 10. Dupli obi¢ni ¢vor

11



3.1.9. Larkov &vor (Lark’s head — IC9)

Larkov ¢vor je najkorisniji kod vezanja tankog uzeta na deblo; nekima je mozda poznat i kao
kaubojski ¢vor [11].

Slika 11. Larkov &vor

12



3.2. Ispitivanje vlaénih svojstava prede

Vlacna svojstva prede ispitivana su na dinamometru Statimat M njemacke tvrtke Textechno.
Za ispitivanje je koristena norma HRN ISO 2062-2003. Ispitivanje je provedeno uz
preoptere¢enje 0,5 £0,1 ¢N = tex™* i konstantnom brzinom v=200 mm/min. Koristile su se
dvije pneumatske aktivirane stezaljke od kojih je gornja stati¢na, a donja pri¢vr§¢ena na
kliza€ za rastezanje. Razmak izmedu stezaljki dinamometra bio je 100 mm. Dinamometar je
povezan s racunalom koji ima program za postavljanje parametara ispitivanja, kompletnu
obradu podataka i graficki prikaz. Uzimane su pojedinacne niti prede stegnute izmedu
stezaljki koje su podvrgavane djelovanju vlacne sile do prekida. Na sredini mjerne duljine
prede, vezan je izvidacki ¢vor pa se uslijed toga, materijal uz vla¢nu silu, opterecuje i silom

savijanja na mjestu ¢vora. Zbog usporedbe rezultata, na uzorku 1 nije vezan ¢vor [1].

Slika 12. Dinamometar tt. Textechno
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4. REZULTATI

U sklopu poglavlja Rezultati, prikazani su rezultati ispitivanja vla¢nih svojstava prede vezanih

u razne izvidacke ¢vorove. Rezultati ispitivanja prikazani su u tablicama. Takoder dani i F/E

dijagrami pojedinac¢nih mjerenja, te F/E dijagrami prosje¢nih vrijednosti.

Tablica 2. Vlaé¢na svojstva uzorka ICO

Svojstvo Srednja Standardna | Koeficijent | Minimalna | Maksimalna

vrijednost devijacija varijacije vrijednost vrijednost
PREKIDNO 11,47 % 0,91 7,95 9,81 12,32
ISTEZANJE
PREKIDNA 30,63 N 1,64 5,36 27,91 33,45
SILA
RAD DO 15,85 N*cm 1,95 12,28 12,18 18,48
PREKIDA
CVRSTOCA | 25,53 tex 1,37 5,36 23,25 27,87

12 : 1=6 i znI E(%)

Slika 13. F/E dijagram pojedina¢nih vrijednosti mjerenja uzorka IC0O
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Slika 14. F/E dijagram prosje¢ne vrijednosti za uzorak 1C0O
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¢nih vrijednosti mjerenja uzorka IC1

Slika 15. F/E dijagram pojedina
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¢ne vrijednosti za uzorak IC1

Slika 16. F/E dijagram prosje
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Maksimalna
vrijednost
15,82
43,33
22,71
36,11

12,90
28,42
13,49
23,68

%

¢na svojstva uzorka IC2
Minimalna

vrijednost

varijacije
6,02
12,08
84
12,08

Koeficijent
14

0,85
4,44
81
70

2

devijacija
3

Standardna

Tablica 4. Vla

Srednja
vrijednost
14,17 %
36,77 N

18,91 N*cm

ISTEZANJE
PREKIDNA
SILA

5%

CVRSTOCA | 30,64 tex

Svojstvo
PREKIDNO
RAD DO
PREKIDA

E(%)
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Slika 17. F/E dijagram pojedinacnih vrijednosti mjerenja uzorka IC2
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Slika 18. F/E dijagram prosje¢ne vrijednosti za uzorak 1C2

.
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Tablica 5. Vla¢na svojs
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¢nih vrijednosti mjerenja uzorka IC3

Slika 19. F/E dijagram pojedina
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Slika 20. F/E dijagram prosjecne vrijednosti za uzorak 1C3
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Tablica 6. Vla¢na svojstva uzorka IC4

o
s B
o) ~ ©
E S © = | |=&
‘' O oV o o ©
nka_m. — (9] —
M >
(441 —
< B
Tc = © Lo o ©
E © |1 N e} <
== S = © 3
S S
€
2 2 o
SE2 kB R B |R
T T~ < = <
g >
o
s =
= Q o o o <t
S Z |~ Q ~ ~
m.w o o o o
[«B]
B O
e
s 8 |8 |z |§ |x
[ [ [«B}
S ° O Lo X +—
O @ < S22 zZ o
H o= o ee] © N~
g — — ® S
~ —
L
ou | S
9 Q< |0 Q=
1753 KEKA ¥
=) wiHuS Qu (&
> X x=|<x |~
7)) o= |awn|xa po

==

————

———

L R
161 --—-t----r--
141 ---

E(%)

20

~

Slika 21. F/E dijagram pojedina¢nih vrijednosti mjerenja uzorka 1C4
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Sl.ika 22. F/E dijagram prosjecne vrijednosti za uzorak 1C4

.

¢na svojstva uzorka IC5

Tablica 7. Vla
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¢nih vrijednosti mjerenja uzorka IC5

Slika 23. F/E dijagram pojedina
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Slika 24. F/E dijagram prosje
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Maksimalna
vrijednost
12,78
21,80
10,05
18,17

9,81
17,76
7,22
14,80

%

¢na svojstva uzorka IC6
Minimalna

vrijednost

Koeficijent
varijacije
7,62
6,13
8,32
6,13

Standardna
devijacija
0,85
1,17
0,72
0,98

Tablica 8. Vla

Srednja
vrijednost
11,21 %
19,13 N
8,62 N*cm
F(N)

ISTEZANJE
PREKIDNA
SILA

54

CVRSTOCA | 15,94 tex

Svojstvo
PREKIDNO
RAD DO
PREKIDA

20 E(%)

I

|

i

:
16

-

e e ———

e ———

27
241 - -

23

v

Sl.ika 25. F/E dijagram pojedina¢nih vrijednosti mjerenja uzorka IC6
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Slika 26. F/E dijagram prosje¢ne vrijednosti za uzorak 1C6
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¢na svojstva uzorka IC7

Tablica 9. Vla
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Slika 27. F/E dijagram pojedina¢nih vrijednosti mjerenja uzorka IC7
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Slika 28. F/E dijagram prosje¢ne vrijednosti za uzorak 1C7
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Maksimalna
vrijednost
13,89
41,24
20,84
34,36

10,97
31,06
12,65
25,89

v

¢na svojstva uzorka IC8
vrijednost

Minimalna

Koeficijent
varijacije
8,76
10,53
19,06
10,53

Standardna
devijacija
1,07
3,70
3,01
3,08

Tablica 10. Vla
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15,82 N*cm

29,25 tex

54

CVRSTOCA

Svojstvo
PREKIDNO
ISTEZANJE
PREKIDNA
SILA

RAD DO
PREKIDA

I I I 1 I I I 1
l l l 1 l l l 1
I I I 1 I I I 1
1 1 1 1 1 1 1 1
F———— b ————t————f——— b - —— —b - —— = —— — I———-—- l—————d-—- - o
I I I I 1 I I I I 1
l l l l 1 l l l l 1
I I I I 1 I I I I 1
1 | | 1 1 1 1 [ I 1
F————f——-—t——--—f-—--fF-———F-———————- |——==- |——-=--—-- B
I I I I 1 I I I I 1
I I I I 1 I I I I 1
l l l l 1 l | I 1 1
1 | | 1 | [ —— T
[ B e enienfion el onl oot =—=suliioniin Rhefiefentes Infientionten -
1 1 % T T _II.M,LJ 1_.|| L —
I I [ R e BE—— 1 +
1 1 _///ﬁ ;f,mr — T | |
| | | e e g =T T T
T - Sl el ...|....r||u|4Vﬁh||||_|||||_ ||||| B
l . — ] l 1
I ~ Sy S - I 1
l X l 1
| | 1
T | it r
l l 1
I I 1
1 1 1
| 1 1

26

~

20 E(%)

16

20
1571
104 ----

Slika 29. F/E dijagram pojedinacnih vrijednosti mjerenja uzorka IC8
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Slika 30. F/E dijagram prosjecne vrijednosti za uzorak IC8

~

¢na svojstva uzorka IC9

Tablica 11. Vla
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Slika 31. F/E dijagram pojedinacnih vrijednosti mjerenja uzorka IC9
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¢ne vrijednosti za uzorak 1C9

Slika 32. F/E dijagram prosje
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Prikaz srednjih vrijednosti mjernih rezltata za sve uzorke i sva svojstva dan je u tablici.

Takoder, dane su i1 vrijednosti relativne ¢vrstoce u ¢voru odredene kao kvocijent vrijednosti
prekidne sile prede vezane u pojedini ¢vor u odnosu na prekidnu silu prede bez ¢vora, te
iskazane u postocima.

Tablica 12. Prikaz srednjih vrijednosti mjernih rezultata za sve uzorke i sva svojstva

SVOJISTVA
UZORAK
PREKIDNO | PREKIDNA | RELATIVNA RAD DO CVRSTOCA,
ISTEZANJE, SILA, CVRSTOCA, | PREKIDA,
% cN/tex
N % N*cm
1CO 11,47 30,63 - 15,85 25,53
IC1 11,70 20,38 66,54 9,33 16,98
IC2 14,17 36,77 120,04 18,91 30,64
IC3 12,24 43,36 141,56 20,10 36,13
1C4 10,46 18,95 61,87 7,86 15,79
IC5 13,20 46,28 151,09 23,99 38,57
1C6 11,21 19,13 62,46 8,62 15,94
1C7 11,44 17,61 57,49 8,57 14,67
IC8 12,19 35,10 14,59 15,82 29,25
1C9 11,32 39,00 127,33 17,26 32,50

29




5. RASPRAVA

U eksperimentalnom dijelu ovog zavr$nog rada, na temelju provedenih mjerenja, utvrdene su
vrijednosti prekidnog istezanja, prekidne sile, rada do prekida, te ¢vrstoce preda vezanih u
razli¢ite ¢vorove koji se koriste u izvidastvu. Sukladno o¢ekivanju, vrijednosti se razlikuju
obzirom na primjenjeni izvidacki ¢vor. Upravo te razlike u vrijednostima itekako utjecu na
konacan ishod pri upotrebi. U ovim sluc¢ajevima, radi usporedivosti rezultata, za ispitivanje je

koristena preda fino¢e 120 tex.

Na temelju provedenog ispitivanja, utvrdeno je da srednja vrijednost prekidnog istezanja
najvecéu vrijednost ima na uzorku IC2 (dupli osmicasti &vor), te ista iznosi 14,17%. Najmanju
vrijednost prekidnog istezanja ima obi¢ni &vor (uzorak IC4) i dvostruki obiéni &vor (uzorak
IC6). Vrijednost prekidnog istezanja navedenih uzoraka iznosi 10,46%, odnosno 11,21%.
Takav rezultat ne zaGuduje buduéi da je na uzorku IC4 vezan najjednostavniji &vor, koji se
lako izvodi - niti se ukriZe i donja nit prebaci preko gornje. Cvor koji je vezan na uzorku IC6

se takoder izvodi jednako, samo se dva puta provuce kroz petlju.

Sto se prekidne sile uzoraka ti¢e, najveéu vrijednost imaju uzorci IC5 i IC3. Tako uzorak IC5
nazvan bakin &vor, ima prekidnu silu od 46,28 N, a uzorak IC3, odnosno ambulantski ¢vor
ima prekidnu silu od 43,36 N. Za usporedbu, uzorak bez ¢vora ICO ima prekidnu silu 30,63 N.
Uzorak IC4 (obiéni &vor) i kod prekidne sile pokazao se kao jedan od uzoraka sa najmanjom
vrijednosti promatranog svojstva (18,95 N). Tu je jo$ i brodski évor (uzorak IC7) koji ima

prekidnu silu 17,61 N $to je ujedno i najmanja vrijednost u skupini promatranih uzoraka.

Sumarno, na temelju rezultata mjerenja, utvrdeno je da uzorak IC7, odnosno brodski ¢vor ima
najmanju &vrstoéu koja iznosi 14,67 cN/tex. Cvor koji se pri djelovanju vlaéne sile
dinamometra pokazao najévri¢im je ponovo bakin &vor (uzorak IC5). Vrijednost &vrstoée

uzorka IC5 iznosi 38,57 cN/tex.

Vezano za najvece vrijednosti rada do prekida, ponovno se bakin ¢vor pokazao kao uzorak s
najvecom vrijednos$cu koja iznosi 23,99 N*cm. Najmanji iznos rada do prekida odlikuje
nekolicini uzoraka: obi¢ni ¢vor (7,86 N*cm), brodski ¢vor (8,57 N*cm), te dvostruki obi¢ni

¢vor (8,62 N*cm).
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a. b.

Slika 33. Prede vezane u ¢vorove najveceg prekidnog istezanja (a) i najvece prekidne sile (b)

Slika 34. Prede vezane u ¢vorove najmanjeg prekidnog istezanja (a) i najmanje prekidne sile (b)

Vezano uz koeficijente varijacije promatranih uzoraka, odnosno odnos standardne devijacije i
aritmeticke sredine, najveéa vrijednost prisutna je kod uzorka IC9, odnosno kod Larkovog
¢vora. Larkov ¢vor se koristi kod vezanja 1 povezivanja debla, te mora biti iznimno ¢vrst 1

nepopustljiv. Najmanja kod uzorka IC4, odnosno obi¢nog &vora.

Najveéa vrijednost prekidnog istezanja kod uzorka IC2, odnosno dupli osmicasti &vor je za
oc¢ekivati. Dupli osmicasti ¢vor, iako je baziran na obicnom osmicastom ¢voru, izuzetno je
¢vrséi 1 izdrzljiviji bas zbog duple prede.

Najmanju vrijednost prekidnog istezanja ima obiéni évor (uzorak IC4). Takav rezultat ne
zaéuduje buduci da je na uzorku IC4 vezan najjednostavniji &vor, koji se lako izvodi - niti se
ukrize i donja nit prebaci preko gornje. Izvidaci ga rijetko koriste jer ga je tesko razvezati

kada je uze mokro, sam po sebi sluzi kao zastavni ¢vor.
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6. ZAKLJUCAK

Kod izvidaca je bitno da ¢vorovi ne klize i da budu dovoljno ¢vrsti kako ne bi doslo do
prekida i neZeljenih posljedica. Takoder tijekom koristenja se ne smiju odvezati niti popustiti,
a moraju se mo¢i lako i jednostavno izvesti. Vrlo je vazno da onaj tko se bavi vezivanjem
¢vorova, poznaje svojstva uzeta i da zna kako ¢e ga drzati u dobrom stanju. U prezivljavanju
je neophodno poznavanje vezanja ¢vorova koji su sigurni i ¢vrsti, a ujedno i jednostavni za

odvezivanje.

Na temelju provedenog ispitivanja vlacnih svojstava preda na kojima su vezane razlicite vrste
izvidackih ¢vorova, utvrdeno je da je prekidno istezanje najvece na dvostrukom osmicastom
¢voru, bas zbog toga $to se sastoji od dvije prede. Najmanje prekidno istezanje izmjereno je
kod obi¢nog ¢vora, te kod dvostrukog obi¢nog ¢vora. Oba uzorka su ¢vorovi koji se izvode
ukrizavanjem, vrlo su jednostavni, stoga se zakljucuje da zbog navedenog uzorci imaju

najmanje prekidno istezanje.

Takoder, kada govorimo o ¢vrsto¢i, najmanju vrijednost ima tzv. brodski ¢vor (14,67 cN/tex),
a po vrijednostima ga slijedi obiéni évor. Cvor koji se pri djelovanju vla¢ne sile dinamometra
pokazao najcvrséim je bakin ¢vor. Vrlo je slican ambulantnom ¢voru, ali je karakteristi¢no za
ovaj ¢vor §to mrtvi i zivi kraj, desne i lijeve prede izlaze sa razli¢itih strana. Upravo ga to

karakteristi¢no vezivanje ¢ini ¢vr§éim.
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