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SAZETAK

Analiza svojstava preda dostupnih na trzistu iznimno je bitna u procesu projektiranja
pletiva za izradu sportske odje¢e kako bi se osigurala poboljSana svojstva pletiva za
definiranu namjenu. Stoga je eksperimentalni dio ovog zavrSnog rada usmjeren na ispitivanje
fizikalno-mehanickih svojstava preda izradenih iz sintetskih vlakana, a koje su primarno
namijenjene izradi pletiva za sportsku odjecu. Pritom je naglasak stavljen na sljedeca
svojstva: finocu, uvojitost, vlacna svojstva, debljinu 1 otpornost na habanje. Vrijednosti
navedenih svojstava medusobno su usporedivane i1 komentirane u kontekstu namijenjene

uporabe.

Klju¢ne rijeci: fizikalno-mehanicka svojstva, fino¢a, promjer, broj uvoja, vla¢na svojstva,

dlakavost, otpornost na habanje
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1.UVvOD

U ovom radu kroz teorijski dio, objasnjena su sva svojstva poput finoce, uvojitosti,
vlaénih svojstava ,dlakavosti 1 otpornosti na habanje. Sav teorijski dio potkrijepljen je 1
ispitivanjima, kao i usporedbom rezultata ispitivanja. Prikazani su i opisani svi parametri
koji bitno utjeu na sam konacni tekstilni proizvod. Da bismo znali jeli neka preda
prikladna za proizvodnju pojedinog odjevnog predmeta, vazno je provesti fizikalno-

mehanicka ispitivanja.

U eksperimentalnom dijelu ovog zavr$nog rada provedena su ispitivanja na sedam
razli¢itih preda, od kojih svaku karakterizira neko drugo svojstvo. Pa tako, svaka od tih
preda razlikuje se posebnos¢u prijenosa topline, propusnosti vode, sadrzavanju

antibakterijskog svojstva, kao 1 svojstva reciklirane prede.

Bitno je obratiti pozornost i na mehanicka svojstva poput ¢vrstoée i rasteznog
svojstva koja su karakteristina upravo za sportsku odjeéu, a koji ukazuju na izdrzljivost

materijala uslijed maksimalnog naprezanja, sve do nastanka puknuca ili loma



2 TEORINSKI DIO

2.1 Fino¢a

Finoc¢a prede oznacava se masenim (direktnim) sustavom ili duljinskim
(indirektnim) sustavom. Definira se kao omjer mase i duljine, a prema medunarodnom SI
sustavu oznacava se mjernom jedinicom tex (Tt). Tex govori koliku masu u gramima ima

preda duljine 1000 m. Npr. Tt = 35 tex, znac¢i da 1000 m prede ima masu od 35 g [1].

Takoder postoje i mjerne jedinice kao $to su den (Td), koji pokazuje masu niti u
gramima, duljine 9000 m. Den jedinicama oznacavaju se vrlo fine prede, kao Sto su prede
za izradu zenskih Carapa, u svilarstvu i sl. S druge strane je metricka fino¢a Nm, ¢iji broj
predstavlja duljinu niti u m, prede mase 1 g. Navedene fino¢e odreduju se pomocu
sljede¢ih izraza: [1]

m

Tt = 21000 (1)

m

Td =-9000 (2)

pri ¢emu je:

Tt — finoca prede, tex
m — masa, ¢

| — duljina, m

Td — finoca prede, den

Finoc¢a prede eksperimentalno se odreduje metodom vitice ili povjesma. [2]. S
kondicioniranih se namotaka prede primjenom vitla opsega 1000+2,5 mm prireduju vitice.
Priredenoj vitici odreduje se masa direktnim vaganjem na analitickoj vagi, a zatim se
izraCunava finoc¢a prede [1]. Prilikom odredivanja finoce na rezultate ispitivanja utjece
prostor u kojem se vrse ispitivanja. Prema tome postoje to¢no definirani uvjeti, odnosno

standardni uvjeti koji nalazu relativnu vlaznost HR = 65 + 5% i temperaturu t =20 2°C.



2.2 Uvojitost
Uvojitost prede odredena je brojem uvoja iskazanih duljinom jednog metra i smjeru
uvijanja. Sva vlakna uvijena su oko njene zamisljene uzduzne osi prede, a njihov smjer
uvijanja moze biti desni ili Z smjer i lijevi ili S smjer. S obzirom na fino¢u prede, vrstu

sirovine i namjenu prede odreduje se broj uvoja prede, a iskazuje se prema Kochlin-u: [1]

’1000
Tm = (0 4™ ?(3)

pri ¢emu je:

Tm — broj uvoja prede, uvoja/l m

a,, — koeficijent uvijanja prede

Prema tome moze se tvrditi da su uvojitost i ¢vrsto¢a medusobno ovisne, buduci da
se ¢vrstoca povecava s povecanjem broja uvoja na odredenoj duljini. Takva ¢vrsto uvijena
preda je kompaktna, elasti¢na, tvrda opipa, Cesto i nemirna izgleda [3]. Tako npr. izraz

T =300 u/m Z, govori da da preda ima 300 uvoja po metru, Z smjera
Postoje tri metode odredivanja uvojitosti prede:

e metoda odvijanja: predu odredene duljine odvija se uz napetost od 0,5
cN/tex do uspostave potpuno paralelnog polozaja vlakana u predi (HRN
ISO/DIS 17202),

e Marschikova metoda: njome se odreduje broj uvoja sve do prekida prede i

e naponska metoda: provodi se na uredaju (torziometru) novije izvedbe koji je

dodatno opremljen dijelom za kontrolu napetosti prede [1].



2.3 Vlacna svojstva

Djelovanjem vlaénih svojstava, tekstilni proizvodi izloZeni su vanjskoj vla¢noj sili
duz osnove i potke. To su pojave prilikom kojih dolazi do deformacija, produljenja, loma,
puknuca, zatezanja ili nekog drugog oblika, u kojem tekstilija mijenja svoj prvobitni oblik.
Do svega navedenog dolazi uslijed mehanicke deformacije [5]. Vla¢na svojstva vrlo su
bitna tijekom samog procesa proizvodnje, glavni faktori koji utjecu na kvalitetu predu su

neravnine prede, tanka i debela mjesta, uvijanje, ¢vrstoca i dr. [4].

Bitno vla¢no svojstvo je ¢vrstoca koju karakteriziramo kao izdrZljivost nekog
materijala na djelovanje neke sile ili opterecenja. Na neki na¢in sama ¢vrstoca povezana je

i sa sirovinom prede, kao i fino¢om i duzinom vlakana [4].

Buduc¢i da govorimo o sportskoj odjeci, ona je danas u svijetu nasla veliku
primjenu, i upravo iz tog razloga, zahtjevi za njenim karakteristikama, funkcionalnoscu i
svojstvima primjene su porasla. Tezi se i sve vecoj kvaliteti, $to znaci da prilikom
deformacija i istezanja uvijek dolazi do trenutne promjene oblika, ali je bitno da se
materijal vrati u svoj prvotni oblik. Odjeca kao takva, mora osigurati dostatnu trajnost $to
se postize tijekom samog procesa proizvodnje, u kojem se kroz razli¢ita naprezanja,
istezanja i djelovanja sila provjerava zadovoljava li takav materijal o¢ekivano svojstvo
rastezljivosti da bi se mogao koristiti u proizvodnji sportske odje¢e. Upravo zbog svoje
iznimne rastezljivosti, uz pamucne prede koriste se i razli¢ite sintetske prede koje su

karakteristicne za takvu vrstu odjece.



2.4 Dlakavost

Kada govorimo o dlakavosti prede, time podrazumijevamo petlje ili krajeve vlakana
koji strSe iz prede. Osnovni kriterij za definiranje dlakavosti prede je broj strsecih vlakana.
Dlakavost prede ujedno utjece i na udobnost pri noSenju, pa tako prede manje dlakavosti
primjenjuju se prilikom izrade gornje odje¢e. Buduci da postoje i razli¢iti ¢imbenici koji

utjecu na dlakavost prede mozemo ih podijeliti u tri skupine:

1. svojstva vlakana (duljina vlakana, udio kratkih vlakana, finoc¢a vlakana),

2. parametri prede ( broj vlakana u popre¢nom presjeku prede, grublje prede imaju
vecu dlakavost od finijih), broj uvoja prede (preda s ve¢im brojem uvoja ima manju
dlakavost) i

3. parametri proizvodnje prede (veée istezanje prede — veca dlakavost, veca brzina
vretena — veca dlakavost, ve¢a masa trkaca — manja dlakavost, veéi broj uvoja na

predpredilici — manja dlakavost) [5].

Takoder prilikom mjerenja dlakavosti prede postoji nekoliko metoda koje se mogu

koristiti, a to su:

o fotoelektricna metoda mjerenja promjera prede,

e odredivanje omjera fotoelektriénog promjera i projiciranog promjera prede,

e brojanje strSecih vlakana pod mikroskopskim povecanjem,

e paljenje strse¢ih vlakana u kontroliranim uvjetima (mjeri se gubitak mase prede,
nakon paljenja i

e clektrostaticka metoda [5]



2.5 Otpornost na habanje

Otpornost na habanje ima izravan u¢inak na uporabna svojstva proizvoda. Izravan
ucinak habanja pod djelovanjem mehanickog trenja smanjuje kvalitetu samog proizvoda,
oStecuje ga, potice piling, blijedi, itd. Habanje je relativno pokretanje tekstilije (uzorka)
spram sredstva za habanje, pri ¢emu uslijed trenja dolazi do trosenja tekstilnog materijala.
Otpornost na habanje predstavlja otpor kojim se tekstilija suprotstavlja trosenju uslijed
habanja pod odredenim uvjetima [6]. Dakle pod pojmom otpornosti na habanje
podrazumijevamo koliko je neki tekstilni materijal otporan na djelovanje neke sile, bez da

nastanu vidljiva oStecenja.

Za otpornost na habanje naj¢esce se primjenjuje metoda po Martindaleu, kojom se
nakon cjelokupnog procesa analizira i ocjenjuje promjena koja se dogodila prilikom
habanja na tekstilnom materijalu, prema procjeni promjene izgleda, gubitku mase i
odredivanju razgradnje uzorka. Dobiveni rezultati takve metode ukazuju i govore, koliko je

takav materijal prikladan za odredenu namjenu, te o tome kolika je njena trajnost.

Postoje 1 dva termina koja se odnose na habanje, a to su nahabati, $to oznacava da
se proces habanja moZe odvijati odredeno vrijeme, bez da su pritom nastala vidljiva
ostecenja, te postupak prilikom kojeg dolazi do vidljivog oste¢enja u obliku prekida niti ili

pojave rupica i to je proces prohabavanja [6].



2.6 Debljina

Danas postoje razne metode i nacini odredivanja debljine prede, posebice u
mehanic¢kim tehnologijama prerade prede, podatak o debljini iznimno je vazan. Razli¢iti
parametri, opterecenja i procesi prilikom prerade prede utjecu na njen konacan izgled. U
praksi naziv debljina prede Cesto je zamijenjen parametrom finoca prede, o kojem je vise
bilo rije¢i na pocetku rada [7]. Za izraCunavanje debljine prede takoder se moze koristi i

formula:

d=k- T, (4)
d — debljina prede
k — koeficijent
Tt — finoca prede

Koeficijent k ovisi o sirovinskom sastavu, tj., o tome radi li se 0 pamuku, vuni ili

poliamidu.

Debljinu prede iskazujemo mjernom jedinicom mm. Upravo ta debljina govori nam
koju predu ¢emo koristiti za koju namjenu, odnosno prede fino¢e do 20 tex koriste se za
fino rublje, fine Carape, lagane majice i sl., dok sve prede vece finoce preko 40 tex spadaju
u grublje (deblje) prede koje se koriste za punija i masivnija pletiva, za odje¢u namijenjenu

hladnijim danima kao §to su puloveri, dzemperi, veste, kaputi i Sl.... [7]

Za izradu materijala za sportsku odjec¢u, najcesce se koriste pamucne, elastanske,
viskozne, poliamidne (PA), poliesterske (PES), te razli¢ite druge filamentne sintetske
prede, upravo zbog svojih karakteristi¢nih svojstava koje pruzaju. Finoc¢a takvih preda

iznosi od 20 do 30 tex, §to nam ukazuje da su to tanje i laganije prede, manje finoce [7].



3. EKSPERIMENTALNI DIO

Sa sedam razli¢itih uzoraka preda, provedeno je eksperimentalno ispitivanje fizikalno-
mehanickih svojstava, razli¢itim tehnikama 1 na razli¢itim strojnim uredajima. Sve prede Su

sintetske.

3.1 Uzorci
U nastavku su opisane i koriStene prede za ispitivanje, oznacene oznakama Y 1-Y7. Detalji

su prikazani u tablicama 1-7
Uzorak Y1

PA (poliamid), poliamidno vlakno spada u skupinu umjetnih vlakana dobivenih
ispredanjem iz taline poliamidnih polimera. Jedan od trgovackih naziva je najlon. Takva
vlakna vrlo su pogodna za izradu proizvoda izrazite elasticnosti i savitljivosti, lako se
odrzava i ne guzva se. Nije zapaljiv, slobodno propusta zrak, brzo se susi, ima sjajnu
teksturu i sl., zbog Cega se i koristi za sportsku odjecu kao takvu. Nedostatak mu je

nabijanje statickim elektricitetom, te ne zadrzava toplinu [8].

Tab. 1: Uzorak Y1

Oznaka
uzorka:
Y1

Sirovinski 100% PA 6, konvencionalna preda

sastav

Finoca 78/24x2 dtex
prede




Uzorak Y2

PES (poliester) vlakno takoder spada u skupinu sintetskih vlakana koje je vrlo je
pogodno za izradu sportskih odjevnih predmeta, upravo zato jer ima niz pozitivnih
karakteristika kao S$to su glatka povrSina, vrlo lagan, visoki stupanj otpornosti na habanje,
ugodan na dodir, ima relativno nisku cijenu, ne upije mirise, vodoodbojan, otporan na

moljce i druge insekticide, ne blijedi...

Tab. 2: Uzorak Y2

Oznaka
uzorka:
Y2

Sirovinski 100% PES, konvencionalna preda

sastav

Finoc¢a 167/34x1 dtex
prede




Uzorak Y3

Reciklirana preda je preda izradena od ostataka tekstilnog, ali i ekoloSkog otpada.

Danas takve prede dobivaju na sve vecoj vaznosti upravo iz razloga jer je tekstilna

industrija ve¢ desetlje¢ima glavni onecistac i zagadivac okolisa. Takav postupak ukljucuje

kombinaciju otpada s prirodnim vlaknima kako bi se dobili razli¢iti materijali, a u ovom

sluc¢aju pletiva [9].

Tab. 3: Uzorak Y3

Oznaka
uzorka:
Y3

Sirovinski

sastav

100% PA 6.6, reciklirana preda

Finoc¢a

prede

78/60x2 dtex

Uzorak Y4

10



Antibakterijsku obradu funkcionalne prede karakterizira zavr$nu obradu pletiva od
prijenosa razmnoZzavanja Stetnih mikroorganizama kao $to su gljivice, bakterije 1 plijesni,
no ne samo to nego takva obrada sprje¢ava neugodne mirise, boje mrlja i tako pomazu i

omogucuju nosnju ljudima osjetljivim na njih [10].

Tab. 4: Uzorak Y4

Oznaka
uzorka:
Y4

Sirovinski 100% PA 6.6, funkcionalna preda (antibakterijska obrada)

sastav

Finoda 78/60x2 dtex
prede

Uzorak Y5

11



Propusnost vode dozvoljava upijanje odredene kolic¢ine vode, §to bi znacilo da su
takvi materijali hidrofilni, a $to je takoder jedna od znacajnijih karakteristika pletiva za
sportsku odje¢u. Takvi materijali upijaju vodu, ne zadrzavaju je nego se izravno na zraku

brzo suse.

Tab. 5: Uzorak Y5

Oznaka
uzorka:
Y5

Sirovinski 100% PA 6.6, funkcionalna preda (propusnost vode)

sastav

Finoca 78/68x2 dtex
prede

Tab. 6: Uzorak Y6



Oznaka
uzorka:
Y6

Sirovinski 100% PA 6.6, funkcionalna preda (prijenos topline)

sastav

Finoca 78/68x2 dtex

prede

Tab. 7: Uzorak Y7

Oznaka
uzorka:
Y7

Sirovinski 100% PES, funkcionalna preda (vlakno sa Supljinom)

sastav

Finoca 85/48x2 dtex
prede

3.2 Metode ispitivanja prede
3.2.1 Fino¢a

Prilikom odredivanja finoce, provodilo se 10 mjerenja svakog uzorka prede, duljine

epruvete 1 m. Mjerenje se provodilo na nacin da se svaki uzorak prede duljine 1 m vagao

13



na analitiCkoj vagi. Na temelju dobivenih rezultata izracunala se prosje¢na vrijednost te

tako dobila finoca svake pojedine prede izraZena u mjernoj jedinici tex.

Sl. 1. Analiticka vaga [11]

3.2.3 Promjer

Promjer preda odredivan je uz pomo¢ Dino — Lite Pro Hr AM7000/AD7000 series
5 megapixel mikroskopa, kojim je fotografirano po 10 mjerenja od svakog uzorka prede.
Prije pocetka samog mjerenja mikroskop je bilo potrebno kalibrirati, odnosno postaviti ga
na odredene parametre. Svaka preda sastoji se od debljih i tanjih mjesta, i s obzirom na

takvu nejednolikost trazila se prosjecna debljina koja sa protezala po najve¢em dijelu

prede. Proces provodenja mjerenja izvodio se na nacin da se svaki uzorak prede stavljao na

svijetlu povrsinu, te se na razlicitim mjestima uz pomo¢ mikroskopa fotografirala odredena

preda, Sto je bilo vidljivo na zaslonu ra¢unala. Promjer je bio izrazen u mm.
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Sl. 2. Dino — Lite Pro Hr AM7000/AD7000 series, 5 megapixel

3.2.4 Broj uvoja

Na uredaju Torziometar marke Twister, Mesdan Lab, provodilo se ispitivanje
uvojitosti prede za svaku predu po 10 mjerenja, takoder za svaku predu odreden je i smjer
uvoja koji je bio lijevi tj. S smjer. Ispitivanje se provodilo na principu da se preda duljine
0,5 m x 2 zategne, odnosno postavi napetost sve dok lampica na stroju ne zasvijetli, kada se
to postigne, s ru¢icom se odvije preda sve do dovodenja dviju preda do paraleliziranog

polozaja. Kada su prede dovedene u takav polozaj ocita se broj uvoja.

Sl. 3. Torziometar, Twister, Mesdan Lab, Italija [12]

3.2.5 Vlacna svojstva

Na uredaju Dinamometar Statimat M-tt. Textechno, ispitivana su vla¢na svojstva
rasteznosti od 50 mjerenja u suhom, a ispitivanje se provodilo direktno s namotka. Uredaj
je potpuno automatiziran, te povezan na ra¢unalo kojem preko odredenog programa koje
sadrZzi Salje podatke. U ispisu se nalazi grafikon kao 1 sve ostale vrijednosti prekidnog

istezanja [%] , prekidne sile [cN], rada do prekida [cN - cm] i &vrstoce [cN /tex].
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Uredaj sadrzi dvije pneumatske stezaljke od kojih je jedna fiksna (gornja), a druga
je pri¢vrséena za kliza¢ za rastezanje (donja). Prema definiranoj normi gornja stezaljka
klizi prema donjoj, nakon ¢ega donja nastavlja kliziti i rastezati predu sve dok ne dode do

prekida prede.

Sl. 4. Dinamometar Statimat M-tt. Textechno, Njemacka

3.2.6 Dlakavost

Dlakavost prede provodila se na uredaju za mjerenje dlakavosti prede tip G 565 tt.
Zweigle, koji radi na fotometrijskom principu. Za svaku predu izvrSeno je po 5 mjerenja za
cetiri duzinske klase, od najmanje (X1), do najvece (X4). Mjerna duljina postavljena je na
25 m. Nakon ocitanog broja strSecih vlakana, izracunat je stvarni broj strSec¢ih vlakana

prema pripadajucoj tablici:

Tab. 8: tablica duzinskih klasa odredivanja dlakavosti prede [4]

Ocitana vrijednost Stvarni broj strSe¢ih vlakana, n

(stanje brojaca)

X1 n =X —X
X n, =X, — X3
X3 ny = X;—X,
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Sl. 5. Uredaju za mjerenje dlakavosti prede tip G 565 tt. Zweigle, Njemacka

3.2.7 Otpornost na habanje

Svaki uzorak od sedam preda ispitivan je na habalici tip G550 i to po 10 mjerenja.
Habalica radi na principu da se na svaku postavljenu predu stavi uteg, koji nakon $to dode
do prekida stroja, odnosno prekida prede, pada u svoje polje i oznaci broj habanja koji je
bio potreban do puknuéa niti. Svaki prekid niti uzrokuje brusni papir omotan oko $ipke
koja se krece lijevo-desno. Takav princip pokazuje kolika je maksimalna izdrzljivost

pojedine prede.




4. REZULTATI | RASPRAVA

U ovom zavr$snom radu provedena su ispitivanja fizikalno-mehanicka svojstva sedam

Sl. 6. Habalici tip G550

uzoraka preda, razli¢itih karakteristika, a koja su se odnosila na:

e Finocu,

e Broj uvoja,

e Vlacna svojstva,

e Dlakavost i

e Otpornost na habanje

Prilikom svakog provedenog ispitivanja, nije bilo vec¢ih odstupanja u rezultatima mjerenja

izmedu pojedinih preda.

4.1 Rezultati ispitivanja finoée prede

Za finoc¢u prede podatci pokazuju kako preda Y6 (100% PA 6.6, funkcionalna

preda, prijenos topline) ima najmanju fino¢u, odnosno to je najfinija preda od sedam

ispitivanih uzoraka, a fino¢a iznosi 16,91 tex. U odnosu na nju preda Y7 (100% PES,

funkcionalna preda-vlakno sa Supljinom) je najgrublja u toj skupini preda, i njezina finoca

iznosi 19,37 tex. Takva preda ima najnize statisticke vrijednosti, odnosno standardnu

devijaciju 0,0002 tex i koeficijent varijacije 1,03%.

Tab. 9: Pojedinacni rezultati ispitivanja finoce prede

Uzoreci
Mjerenje Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
1 0,0181 0,0179 0,0176 0,0181 | 0,0188 0,0164 | 0,0192
2 0,0189 0,0180 0,0175 0,0180 | 0,0183 0,0167 | 0,0196
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3 0,0181 0,0173 0,0177 0,0179 0,0183 0,0168 0,0190
4 0,0184 0,0179 0,0177 0,0181 0,0182 0,0167 0,0194
5 0,0183 0,0179 0,0180 0,0182 0,0183 0,0170 0,0197
6 0,0178 0,0180 0,0173 0,0180 0,0182 0,0169 0,0194
7 0,0182 0,0182 0,0170 0,0183 0,0186 0,0168 0,0193
8 0,0179 0,0182 0,0173 0,0183 | 0,0182 0,0171 | 0,0195
9 0,0178 0,0179 0,0177 0,0177 0,0184 0,0174 0,0193
10 0,0187 0,0181 0,0178 0,0179 | 0,0179 0,0173 | 0,0193
Srednja 0,01822 | 0,01794 |0,01756 | 0,01805 | 0,01832 | 0,01691 | 0,01937
vrijednost
mase, g
Srednja 18,22 17,94 17,56 18,05 18,32 16,91 19,37
vrijednost
finoce, tex
Standardna | 0,000368 | 0,000255 | 0,000291 | 0,00019 | 0,000244 | 0,0003 0,0002
devijacija,
tex
Koeficijent | 2,02 1,42 1,66 1,05 1,33 1,77 1,03
varijacije,
%
Tab. 10: Sumarni rezultati ispitivanja finoée preda
Br. Oznaka | Srednja | Standardna | Koeficijent
vrijednost | devijacija, | varijacije,
finoce, tex tex %
1 Y1 18,22 0,000368 2,02
2 Y2 17,94 0,000255 1,42
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3 Y3 17,56 0,000291 1,66
4 Y4 18,05 0,00019 1,05
5 Y5 18,32 0,00024 1,33
6 Y6 16,91 0,0003 1,77
7 Y7 19,37 0,0002 1,03

4.2 Rezultati ispitivanja promjera preda

U tablici su prikazani rezultati ispitivanja promjera prede, pa tako preda s najve¢im

promjerom od 1,78 mm je preda Y5 (100% PA 6.6, funkcionalna preda, propusnost vode),

dok najmanji promjer od 1,35 mm ima preda Y2 (100% PES, konvencionalna preda). Kod

standardne devijacije i koeficijenta varijacije odstupanja su za 0,9 mm i 6,23%.

Tab. 11: Rezultati ispitivanja promjera preda

Uzorci
Mjerenje Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
1 1,418 1,215 1,912 1,568 1,590 1,667 1,551
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2 1,639 1,425 1,570 1,672 2,173 1,271 1,893
3 1,613 1,262 1,596 1,709 1,883 1,619 1,445
4 1,705 1,522 1,697 2,016 1,857 1,659 1,468
5 1,386 1,181 1,503 1,583 1,911 1,548 1,399
6 1,632 1,388 1,571 1,497 1,750 1,271 1,596
7 1,571 1,527 1,463 1,705 1,693 1,646 1,593
8 1,606 1,204 1,249 1,611 1,760 1,453 1,700
9 1,340 1,498 1,414 1,765 1,586 1,427 1,632
10 1,706 1,326 1,120 1,551 1,620 1,673 1,719
Srednja 1,56 1,35 1,51 1,67 1,78 1,52 1,60
vrijednost
promjera,
mm
Standardna | 0,13 0,13 0,22 0,15 0,18 0,16 0,15
devijacija,
mm
Koeficijent | 8,47 10,02 14,70 8,87 10,18 10,44 9,21
varijacije,
%
Tab. 12: Sumarni rezultati ispitivanja promjera preda
Br.| Oznaka | Srednja | Standardna | Koeficijent
vrijednost | devijacija, | varijacije,
promjera, mm %
mm
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1 Y1 1,562 0,13 8,47
2 Y2 1,355 0,13 10,02
3 Y3 1,510 0,22 14,70
4 Y4 1,668 0,15 8,87
5 Y5 1,782 0,18 10,18
6 Y6 1,523 0,16 10,44
7 Y7 1,600 0,15 9,21

4.3 Rezultati ispitivanja broja uvoja preda

Kod uvojitosti preda, rezultati pokazuju kako su prede s najvec¢im brojem uvoja, prede
Y1 (100% PA 6, konvencionalna preda), Y2 (100% PES, konvencionalna preda) 1 Y6 (100%
PA 6.6, funkcionalna preda, prijenos topline) sa 90,6 u/m. Prede Y1 1 Y2 su konvencionalne

prede, a uzorak Y6 je funkcionalna kao i Y7, no za razliku od nje, Y6 preda je i najgrublja.

Najmanje uvoja ima najfinija preda, a to je preda Y7 (100% PES, funkcionalna preda, vlakno

sa Supljinom) od 80 u/m.

Tab. 13: Rezultati ispitivanja broja uvoja preda

Uzorci
Mijerenje Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
1 84 84 92 82 70 74 94
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2 90 96 104 80 104 88 64
3 92 72 72 78 88 104 84
4 102 104 100 84 92 80 68
5 104 76 78 84 102 84 92
6 90 102 98 78 82 110 84
7 90 102 88 92 86 86 78
8 74 96 86 92 68 84 90
9 90 90 88 82 86 104 76
10 90 84 76 92 94 92 70
Srednja 90,6 90,6 88,2 84,4 87,2 90,6 80,0
vrijednost
broja
uvoja, u/m
Standardna | 8,38 11,28 10,64 5,64 11,86 11,74 10,50
devijacija,
u/m
Koeficijent | 9,25 12,45 12,07 6,68 13,60 12,96 13,12
varijacije,
%
Tab. 14: Sumarni rezultati ispitivanja broja uvoja preda
Br. | Oznaka | Srednja vrijednost | Standardna | Koeficijent
broja uvoja, u/m | devijacija, | varijacije,
u/m %
1 Y1 90,6 8,38 9,25
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2 Y2 90,6 11,28 12,45
3 Y3 88,2 10,64 12,07
4 Y4 84,4 5,64 6,68
5 Y5 87,2 11,86 13,60
6 Y6 90,6 11,74 12,96
7 Y7 80,0 10,50 13,12

4.4 Rezultati ispitivanja vlacnih svojstava preda

U tablici 15, prikazani su rezultati ispitivanja vla¢nih svojstava i to prekidna sila,

prekidno istezanje, rad do prekida i ¢vrsto¢a. Rezultati ukazuju na to da, s obzirom da su

prekidna sila i rad do prekida medusobno ovisni, tako i ispitivanje pokazuje kako najvecu

prekidnu silu od 719,31 cN, kao i rad do prekida od 61,94 Nxcm ima preda Y7 (100% PES,

funkcionalna preda, vlakno sa Supljinom). Za razliku od prede uzorka Y7, preda s najmanjom
prekidnom silom 1 radom do prekida od 500,11 cN 146,35Nxcm ima preda uzorka Y5 (100%

PA 6.6, funkcionalna preda, propusnost vode). Prekidne sile preostalih preda su u rasponu

500-720 cN.

Tab. 15: Rezultati ispitivanja vla¢nih svojstava preda

Br.

Oznaka

FP,
cN

CVv,
%

Sd,
cN

eB,
%

CvV,
%

Sd,
%

Nxcm

CV,
%

Sd,

Nxc

cN

tex
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1 Y1 635,55 | 2,21 | 14,06 | 29,58 | 3,08 |0,91 | 50,61 |522 |2,64 |34,88
2 Y2 688,18 | 4,56 | 31,40 |23,92 | 2,69 | 0,64 | 48,75 |6,62 |3,23 |38,45
3 Y3 652,62 | 0,85 |556 |[32,12 295 |0,95 [59,96 |4,75 |285 | 37,17
4 Y4 685,20 | 6,57 | 44,99 | 27,85 | 3,11 | 0,87 |51,29 | 7,45 |3,82 |37,96
5 Y5 500,11 | 2,49 | 12,47 | 31,90 560 |1,79 | 46,35 |8,79 |4,07 |33,75
6 Y6 588,81 | 2,71 | 15,93 | 33,14 6,39 | 2,12 | 56,59 | 10,43 | 5,90 | 34,84
7 Y7 719,31 | 1,51 | 10,90 |29,67 |3,99 1,18 |61,94 |682 |4,22 |37,14

Legenda: FP - prekidna sila, CV - koeficijent varijacije, Sd - standardna devijacija, €B -
prekidno istezanje, Wr - rad do prekida, T — ¢vrstoéa
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Sl. 7. Dijagram F/E uzorka prede Y 1
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Sl. 12. Dijagram F/E uzorka Y6
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Sl. 13. Dijagram F/E uzorka prede Y7
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4.5 Rezultati ispitivanja dlakavosti prede

Na temelju ocitanog broja strSe¢ih vlakana izraCunat je stvaran broj strSec¢ih vlakana po
uzorcima, prikazan u slijede¢im tablicama. U sumarnoj tablici, vidljivi su rezultati ispitivanja
za tri duljinske klase. U prvoj duljinskoj klasi, najvise strSec¢ih vlakana - 25,8 ima preda Y2
(100% PES, konvencionalna preda), a najmanji broj ima ujedno i najfinija preda, tj. uzorak
Y7 (100% PES, funkcionalna preda ,vlakno sa Supljinom), a njegov broj strSecih vlakana
iznosi 3,8. U drugoj duljinskoj klasi preda Y4 (100% PA 6.6, funkcionalna preda,
antibakterijska obrada) i preda Y6 (100% PA 6.6, funkcionalna preda, prijenos topline) imaju
jednak broj od 2,4 str$ecih vlakana, a najmanje ima prede Y1 (100% PA 6, konvencionalna
preda) od 0,2. Treca duljinska Klasa prikazuje najveci broj str$ecih vlakana 1,6 prede Y4
(100% PA 6.6, funkcionalna preda, antibakterijska obrada), dok je kod prede Y1 (100% PA

6, konvencionalna preda) zabiljeZeno da uopce nema strSec¢ih vlakana.

Tab. 16: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y1

DLAKAVOST
Broj Ocitani broj strSe¢ih vlakana, | Stvarni broj strSecih vlakana,
mjerenja | mm mm
X4 Xy X3 Xy ny n, ng Ny
DuzZinske
klase,
mm
e 1 5 0 0 0 5 0 0 0

2 4 1 0 0 3 1 0 0

3 1 0 0 0 1 0 0 0

4 1 0 0 0 1 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0

x 2,2 0,2 0,0 0,0 2,0 0,2 0,0 0,0
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Tab. 17: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y2

DLAKAVOST
Broj QOcitani broj strSeéih vlakana, | Stvarni broj strSe¢ih vlakana,
mjerenja | mm mm
X1 Xy X3 Xy ny n, n; ny
Duzinske
klase,
Y2 | mm
1. 32 2 1 0 30 1 1 0
2. 31 3 1 0 28 2 1 0
3. 38 2 1 0 36 1 1 0
4. 9 3 1 0 6 2 1 0
5. 19 1 1 0 18 0 1 0
x 25,8 |22 1,0 0,0 23,6 1,2 1,0 0,0
Tab. 18: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y3
DLAKAVOST
Broj Ocditani broj strSe¢ih vlakana, | Stvarni broj str§eéih vlakana,
mjerenja | mm mm
X1 Xy X3 X4 ny n, ns ny
Duzinske
klase,
mm
V3 1 11 5 2 0 6 3 2 0
2 6 1 1 0 5 0 1 0
3 4 0 0 0 4 0 0 0
4 3 2 1 0 1 1 1 0
5 5 1 0 0 4 1 0 0
x 5,8 1,8 0,8 0,0 4,0 1,0 0,8 0,0




Tab. 19: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y4

Y4

DLAKAVOST
Broj Ocditani broj strSe¢ih vlakana, | Stvarni broj str§ecih vlakana,
mjerenja | mm mm
X1 Xy X3 X4 ny n, N, Ny

Duzinske
klase,
mm

1. 8 6 4 4 2 2 0 4

2. 4 3 2 1 1 1 1 1

3. 3 1 1 1 2 0 0 1

4, 9 1 1 1 8 0 0 1

5. 2 1 1 1 1 0 0 1

x 5,2 2,4 1,8 1,6 4,0 0,6 0,2 1,6

Tab. 20: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y5

Y5

DLAKAVOST
Broj Ocditani broj strSe¢ih vlakana, | Stvarni broj str§eéih vlakana,
mjerenja | mm mm
X1 X X3 X4 ng n, ns ny

Duzinske
klase,
mm

1. 14 4 1 1 10 3 0 1

2. 3 1 1 0 2 0 1 0

3. 1 1 1 1 0 0 0 1

4. 4 0 0 0 4 0 0 0

5. 2 0 0 0 2 0 0 0

X 4,8 1,2 0,6 0,4 3,6 0,6 0,2 0,4
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Tab. 21: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y6

Y6

DLAKAVOST
Broj Ocditani broj strSe¢ih vlakana, | Stvarni broj str§ecih vlakana,
mjerenja | mm mm
X1 Xy X3 Xy ny n, ns ny

Duzinske
klase,
mm

1. 5 4 1 1 1 3 0 1

2. 5 1 1 1 4 0 0 1

3. 3 1 1 1 2 0 0 1

4. 3 3 1 0 0 2 1 0

5. 4 3 1 1 1 2 0 1

x 4,0 2,4 1,0 0,8 1,6 1,4 0,2 0,8

Tab. 22: Rezultati ispitivanja dlakavosti prede Y7

Y7

DLAKAVOST
Broj Ocitani broj str$ecih vlakana, | Stvarni broj str$ecih vlakana,
mjerenja | mm mm
X1 Xy X3 X4 ny n, ns Ny

Duzinske
klase,
mm

1. 2 0 0 0 2 0 0 0

2. 4 1 1 0 3 0 1 0

3. 2 0 0 0 2 0 0 0

4. 3 0 1 0 3 -1 1 0

5. 8 3 1 1 5 2 0 1

x 3,8 0,8 0,6 0,2 3,0 0,2 0,4 0,2
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4.6 Rezultati ispitivanja otpornosti na habanje

Prikazana tablica 23, ukazuje kako preda Y1 (100% PA 6. konvencionalna preda) ima

najvecu otpornost na habanje, od prosje¢n1863 ciklusa habanja. Uzorak Y7 (100% PES,

funkcionalna preda, vlakno sa Supljinom) ima najmanji broj - samo 203 ciklusa habanja. S

obzirom da je to vlakno sa Supljinama, 1 pri tome najvece finoce, ocekivan je takav ishod

rezultata.

Tab. 23: Rezultati ispitivanja otpornosti na habanje

OTPORNOST NA HABANJE

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
1. 1171 956 321 184 184 211 40
2. 1432 965 399 177 190 219 118
3. 1582 1118 420 195 229 224 131
4. 1640 1280 456 240 336 233 149
5. 1689 1287 638 338 399 335 170
6. 1780 1380 643 371 410 430 194
7. 1887 1384 670 381 464 434 207
8. 1923 1392 711 585 S77 451 220
9. 2657 1558 721 739 597 470 354
10. 2878 2251 970 885 905 864 456

x 1863,9 1357,1 594,9 409,5 429,1 387,1 203,9
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Tab. 24: Sumarni rezultati ispitivanja otpornosti na habanje

Br.| Oznaka| Prosjecni broj Standardna | Koeficijent
ciklusa devijacija | varijacije, %
1 Y1 1863,9 526,55 28,25
2 Y2 1357,1 368,86 27,18
3 Y3 594,9 195,27 32,82
4 Y4 409,5 247,77 60,51
5 Y5 429,1 222,36 51,82
6 Y6 387,1 198,54 51,29
7 Y7 203,9 120,27 58,98
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5. ZAKLJUCAK

U ovom zavr$nom radu su, temeljem ispitivanja provedenih u laboratoriju,

prikazana razli¢ita fizikalno-mehanicka svojstva sedam ispitivanih uzoraka preda.

Na temelju provedenih mjerenja i ispitivanja utvrdeno je kako od sedam uzoraka
preda, razlicitih svojstava, preda Y7, koja je 100% poliesterska, funkcionalna preda, te
vlakno sa Supljinom, ima najvec¢u finoc¢u. Za razliku od uzorka prede Y7, uzorak Y6, koji je
PA 6.6 preda, sa svojstvom prijenosa topline ujedno je i najgrublja od svih ispitivanih

preda.

Uvidom u cjelokupna ispitivanja, moze se zakljuéiti kako preda Y5 (100% PA 6.6,
funkcionalna preda, propusnost vode) ima najvec¢i promjer, a najmanje prekidno istezanje.
Prede Y4 (100% PA 6.6, funkcionalna preda, antibakterijska obrada) i Y3 (100% PA 6.6,
reciklirana preda) karakterizira dodatni stupanj obrade te su u svakom ispitivanom svojstvu
imale prosjecne rezultate u odnosu na ostale prede. Pa tako njihova finoca iznosi 17,56 tex
za predu Y3 1 18,05 tex za predu Y4. U odnosu na ostale prede, uzorci Y3 1 Y4 spadaju u
rastezljivije prede, kao i ¢vr$ée prede, s brojem uvoja ve¢im od 84 u/m . Predu Y2 (100%
PES, konvencionalna preda) karakterizira najmanji promjer, najveéi broj uvoja, kao i
najvise strSe¢ih vlakana prve klase. Preda Y1 (100% PA 6, konvencionalna preda) istiCe se

najve¢om otpornoscu na habanje.

35



6. LITERATURA
[1] Salopek Cubrié, 1.: Skripta iz kolegija Projektiranje preda, ak.god. 2020/2021,
Sveuciliste u Zagrebu Tekstilno-tehnoloski fakultet,2020

[2] Standard HRN ISO 2060:1994 Odredivanje duljinske mase metodom vitice
[3] Cunko, M., Pezelj, E.:Tekstilni materijali, ZRINSKI d.d., Cakovec, (2002)

[4] https://www.gozetim.com/bs/tekstil/fiziksel-testler/iplik-mukavemeti/ pristupljeno: 31.
08. 2021.

[5] Kopitar, D.: Skripta iz vjezbi kolegija Tekstilno—mehanicki procesi, ak.god. 2020/2021,
Sveuciliste u Zagrebu Tekstilno-tehnoloski fakultet

[6] Somogy Skoc, M.: VjeZbe iz kolegija Fizikalno-mehani¢ka ispitivanja tekstila, ak.god.
2020/2021, Sveuciliste u Zagrebu Tekstilno-tehnoloski fakultet

[7] Vrljicak, Z.: Pletiva, Tekstilno-tehnoloski fakultet, Zagreb, (2019)

[8] https://hr.wikipedia.org/wiki/Poliamidi pristupljeno: 18. 08. 2021

[9] http://m.hr.sweater-suppliers.com/yarn/polyester-yarn/recycled-polyester-dty-yarn-
300d.html pristupljeno 18. 08. 2021

[10] https://www.leinuotechnology.com/hr/new-antibacterial-finishing-technology-for-
textiles-668.html pristupljeno 18. 08. 2021

[11]https://www.google.com/search?g=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ hrHR969HRI69&
sxsrf=A0aemvIQCSOpKwucm_ZuZ2a-
3M5S0Bii3YA:1631195840050&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEh
vLYAhXq _CoKHcBGA00Q AU0AXOECAEQAW&biw=1536&bih=696#imgrc=OEtR7Z
dBOXsunM pristupljeno 09. 09. 2021

[12]https://www.google.com/search?g=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ hrHR969HRI69&
sxsrf=A0aemvIQCSOpKwucm_ZuZ2a-
3M5S0Bii3YA:1631195840050&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEh
VLYAhXq CoKHcBGA00Q AU0AXOECAEQAwWS&biw=1536&bih=696#imgrc=AK3eJU
cZ49Z6IM pristupljeno 09. 09. 2021

36


https://www.gozetim.com/bs/tekstil/fiziksel-testler/iplik-mukavemeti/
https://hr.wikipedia.org/wiki/Poliamidi
http://m.hr.sweater-suppliers.com/yarn/polyester-yarn/recycled-polyester-dty-yarn-300d.html
http://m.hr.sweater-suppliers.com/yarn/polyester-yarn/recycled-polyester-dty-yarn-300d.html
https://www.leinuotechnology.com/hr/new-antibacterial-finishing-technology-for-textiles-668.html%20pristupljeno%2018.%2008.%202021
https://www.leinuotechnology.com/hr/new-antibacterial-finishing-technology-for-textiles-668.html%20pristupljeno%2018.%2008.%202021
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=OEtR7ZdB0XsunM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=OEtR7ZdB0XsunM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=OEtR7ZdB0XsunM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=OEtR7ZdB0XsunM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=OEtR7ZdB0XsunM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=AK3eJUcZ4gZ6lM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=AK3eJUcZ4gZ6lM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=AK3eJUcZ4gZ6lM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=AK3eJUcZ4gZ6lM
https://www.google.com/search?q=torziometar+ttf&rlz=1C1KNTJ_hrHR969HR969&sxsrf=AOaemvIQCS0pKwucm_Zu2a-3M5SoBii3YA:1631195840050&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwinkuuEhvLyAhXq_CoKHcBGAo0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1536&bih=696#imgrc=AK3eJUcZ4gZ6lM

